Przedmiot uzupetniajagcy PRZYRODA, klasa trzecia

Zakres tresci :

1. NAUKA | SWIAT : metoda naukowa , historia mysli naukowej , wielcy rewolucjoniéci nauki, dylematy moralne w nauce , nauka i
pseudonauka , nauka w mediach , wykorzystanie komputera w nauce , polscy badacze i ich odkrycia.

2. NAUKA | TECHNOLOGIA : wynalazki, ktére zmienity Swiat , energia — od storica do zarédwki, Swiatto i obraz , sport , technologie
przyszfosci, wspdtczesna diagnostyka i medycyna , ochrona przyrody i sSrodowiska , nauka i sztuka.

3. NAUKA WOKt NAS : uczenie sie , barwy i zapachy swiata, cykle , rytmy, czas, Smiech i ptacz , piekno i uroda , woda — cud natury, najwieksze i

najmniejsze.

Plan wynikowy z wymaganiami edukacyjnymi przedmiotu Przyroda, cze$¢ 3, biologia dla szkoty ponadgimnazjalnej

Temat (rozumiany jako
lekcja)

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Wymagania
podstawowe
(ocena dostateczna)

Wymagania
rozszerzajace
(ocena dobra)

Wymagania
dopetniajace
(ocena bardzo dobra)

Wymagania kompletne
(ocena celujaca)

Dziat 1. Nauka i Swiat

1. Metoda naukowa i
wyjasnianie $wiata

Uczen:

— definiuje pojecia:
doswiadczenie,
problem badawczy,
hipoteza, teza;

— wymienia rodzaje
metod badawczych
stosowanych w biologii;
— podaje definicje teorii
ewolucji.

Uczen:

— wyjasnia réznice
pomiedzy tezg a
hipoteza;

— charakteryzuje
obserwacje i
eksperymenty
biologicznie na
dowolnie wybranych
przyktadach;

— omawia zatozenia
teorii ewolucji.

Uczen:

— wyjasnia sens
stosowania proby
kontrolnej w
doswiadczeniu;

— poréwnuje
obserwacje i
eksperyment;

— charakteryzuje
sposéb
dokumentowania
wynikow
doswiadczenia.

Uczen:

— okresla warunki
prawidtowego
planowania i
przeprowadzania
eksperymentow;
—ocenia
weryfikowalnos$é teorii
ewolucji.

Uczen:

—samodzielnie
projektuje
doswiadczenie na
dowolny temat,
przeprowadza je,
zapisuje wyniki i
wycigga wnioski;
—udowadnia, ze teoria
ewolucji jest centralng
teorig biologii.




2. Historia mysli Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
naukowej — wymienia — charakteryzuje rozwdj | — poréwnuje —ocenia role nauk —ocenia system
najwazniejsze etapy nauk biologicznych przeddarwinowskie i biologicznych w klasyfikacji organizmoéw
rozwoju nauk przed opublikowaniem | darwinowskie stadia kolejnych epokach wedtug Linneusza jako
biologicznych; koncepcji Karola rozwoju nauk historycznych; naturalny lub sztuczny;
— podaje przyktady Darwina oraz po jej biologicznych; — charakteryzuje wage | —docenia wage
najwazniejszych opublikowaniu; — poréwnuje dobor klasyfikacji organizméw | osiggniec Jeana
osiggniec¢ nauk — opisuje sposoby metod badawczych zapoczatkowang przez Baptiste'a
biologicznych w badawcze stosowane w | wykorzystywanych w Linneusza; Lamarcka w kreowaniu
poszczegdlnych réznych dziedzinach réznych dziedzinach —ocenia stusznosc idei | pdzniejszych koncepcji
epokach historycznych; | nauk biologicznych; biologii; lamarkizmu; ewolucjonizmu;
— wymienia sposoby — opisuje system — podaje znaczenie — przedstawia — udowadnia
badawcze stosowane w | klasyfikacyjny Karola teorii Linneusza; ewolucyjne znaczenie powigzania pomiedzy
biologii; Linneusza; — charakteryzuje zjawiska mimikry; badaniami Grzegorza
— podaje definicje — wymienia wielkie wybrane wielkie — przedstawia teorie Mendla i Thomasa
kreacjonizmu, specjacji, | postacie postacie ewolucjonizmu Morgana a rozwojem
ewolucji i ewolucjonizmu; ewolucjonizmu; syntetycznego; koncepcji
ewolucjonizmu; — charakteryzuje role —wyjasnia réznice — charakteryzuje ewolucjonizmu.
— definiuje pojecie systematyki w rozwoju | pomiedzy powigzania pomiedzy
systematyki. biologii i kreacjonizmem a dziedziczeniem a
ewolucjonizmu; ewolucjonizmem; ewolucja.
— opisuje teorie — opisuje zjawisko
lamarkizmu. mimikry, podajac
przyktady.
3. Wielcy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
rewolucjonisci nauki — wymienia — przedstawia — charakteryzuje —ocenia znaczenie — udowadnia wptyw
najstynniejsze dokonania sposoby dokonania wedréwki Darwina na dokonan Arystotelesa,
dokonania Arystotelesa, Linneusza | odkry¢ przez okrecie ,Beagle” Linneusza i Darwina na

Arystotelesa, Linneusza
i Darwina.

i Darwina.

Arystotelesa, Linneusza
i Darwina.

majacej wptyw na
tworzenie teorii

rozwadj wspotczesnej
biologii.

ewolucji.
4. Dylematy moralne w | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
nauce — wyjasnia termin — charakteryzuje — poréwnuje pojecia: —analizuje mozliwosci — ocenia swoje




darwinizm spofeczny;
— definiuje pojecia:
nietolerancji, rasizmu,
seksizmu,

przyczyny réznych form
nietolerancji;
—wyjasnia, na czym
polegajg zachowania

dyskryminacji i
nietolerancji;

— charakteryzuje
przyczyny zachowan

przeciwdziatania
nietolerangji i
dyskryminacji;
—analizuje mozliwos¢

stanowisko wobec
gtéwnych probleméw
bioetyki;

— przewiduje

dyskryminacji, altruistyczne. altruistycznych w genetycznego pozytywne i negatywne
homofobii, Swiecie zwierzat. uwarunkowania scenariusze dotyczgce
socjobiologii, bioetyki; socjobiologii. problemdw zwigzanych
— podaje przyktady z bioetykg w przysztosci.
zagadnien wigzacych
sie z bioetyka.

5. Nauka i pseudonauka | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— podaje definicje —wyjasnia teorie —wyijasnia réznice —wyjasnia —argumentuje
pseudonauki; inteligentnego miedzy twierdzeniami podobienstwa miedzy stanowiska

— wyjasnia pojecia: projektu; pseudonaukowymi i teorig inteligentnego zwolennikdéw i

bioenergoterapii i — opisuje zatozenia naukowymi. projektu a przeciwnikow

biodynamicznej uprawy | biodynamicznej uprawy kreacjonizmem. medycyny

roslin. roslin. niekonwencjonalnej.
6. Nauka w mediach Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— podaje definicje — podaje wady i zalety — okresla swoje — okresla wptyw —analizuje doniesienia

GMO; GMO; stanowisko wobec produktéw typu light medialne dotyczgce

—wymienia przykfady
organizmoéow
modyfikowanych
genetycznie;
—wyjasnia, czym jest

— przedstawia rézne
sposoby odchudzania;
—okreslarole
suplementoéw diety w
procesie racjonalnego

GMO, podajac
konkretne argumenty;
— poréwnuje
kalorycznosé
wybranych produktéw

na zdrowie;

— przedstawia role
medidw w
ksztattowaniu
Swiadomosci

ekologii, majac na
uwadze ich rzetelnosé i
autentycznosé;
—ocenia wptyw na
zdrowie

zywnos¢ typu light; odzywiania. typu light zich ekologicznej niekontrolowanego
— definiuje pojecie odpowiednikami o spoteczenstwa; stosowania lekow
suplementu diety. zwyktym poziomie —analizuje informacje dostepnych bez
kalorycznosci. reklamowe pod katem | recepty.
ich prawdziwosci
naukowej.
7. Wykorzystanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
komputera w nauce — wyjasnia termin — okresla celowos¢ — charakteryzuje —ocenia celowos¢ —analizuje znaczenie




bioinformatyka;

— podaje przyktady
wykorzystania
komputeréow w
badaniach
biologicznych.

sekwencjonowania
gnomow;

— opisuje sposoby
wykorzystania
komputeréow w
badaniach zjawisk
biologicznych.

genomike i proteomike
jako nowe dziedziny
naukowe;

— przedstawia techniki
komputerowe
wykorzystywane w
badaniach
biologicznych.

zastosowania
komputeréow w
przeprowadzaniu
symulacji réznych
proceséw
biologicznych;
—analizuje znaczenie
wykorzystania technik
statystycznych
(przetwarzania baz
danych) w rozwoju

wykorzystania
bioinformatyki w
analizie sekwencji
nukleotyddw i
aminokwasdéw oraz w
badaniach ewolucji
molekularnej;

— przewiduje nowe
mozliwosci
wykorzystania technik
bioinformatycznych w

nauk biologicznych. przysztosci.
8. Polscy badacze i ich Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
odkrycia — przedstawia odkrycia | — opisuje dokonania — charakteryzuje —ocenia znaczenie —analizuje metodyke

Kazimierza Funka i
Rudolfa Weigla.

Funka i Weigla,
okreslajac tto okresu

sposdb, w jaki witamina
B, zostata odkryta przez

odkry¢ Funka i Weigla
dla rozwoju biologii i

opracowania
szczepionki przeciwko

historycznego, w Funka. medycyny. durowi plamistemu
ktédrym zyli i pracowali. zastosowana przez
Weigla.
Dziat 2. Nauka i technologia
9. Wynalazki, ktére Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
zmienity $wiat —wymienia — opisuje przebieg — charakteryzuje —ocenia wptyw —analizuje mechanizm

najwazniejsze odkrycia
majace wptyw na

odkry¢ najwazniejszych
wynalazkéw majacych

metodyke badan nad
wybranymi odkryciami i

wybranych odkry¢ na
rozwdj roznych dziedzin

dziatania polimerazy
DNA i okresla wptyw jej

rozwdéj nauk wplyw na rozwdj wynalazkami. biologii i medycyny. odkrycia na rozwdj
biologicznych; biologii. biologii molekularnej.
— podaje definicje
antybiotyku.

10. Energia — od Storica | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

do zaréwki — podaje definicje: — przedstawia budowe | —omawia przebieg — poréwnuje —analizuje biologiczne
fotosyntezy, ATP; fotosyntezy i przeciwstawnos¢ znaczenie fotosyntezy,
oddychania — lokalizuje procesy: oddychania proceséw: fotosyntezy i | chemosyntezy i
komodrkowego i fotosyntezy i komodrkowego; oddychania oddychania




chemosyntezy;

— okresla funkcje ATP;
— przedstawia budowe
tanicucha troficznego;

— wyjasnia termin: oaza

oddychania
komodrkowego;

— opisuje ztozonos$¢
sieci pokarmowej w
ekosystemie;

— charakteryzuje
przeptyw energii przez
ekosystem w kolejnych
ogniwach tancuchéw
troficznych;

komodrkowego;

— charakteryzuje
ekosystem
chemoautotroficzny ;
— przedstawia

komoérkowego;

— przewiduje
mozliwosci rozwoju
energetyki stonecznej w
przysztosci.

hydrotermalna. — charakteryzuje role —okresla wptyw ilosci przyktady
reducentéow w ogniw tancucha wykorzystania
ekosystemie. troficznego na poziom energetyki stonecznej
zakumulowanej energii. | w gospodarce
cztowieka.
11. Swiatto i obraz Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wyjasnia termin: — opisuje budowe oka — charakteryzuje — poréwnuje budowe —analizuje mechanizm
fotoreceptor; cztowieka; mechanizm dziatania oczu u réznych grup procesu
—wymienia — przedstawia czopkoéw i precikdéw; zwierzat; bioluminescencji;
przyktadowe mechanizm widzeniaw | —wyjasnia mechanizm | —analizuje powigzanie | —przeprowadza
fotoreceptory oku cztowieka; widzenia barwnego; poszczegdlnych doswiadczenie
wystepujace w Swiecie | — podaje przyktady —wyjasnia, na czym elementéw budowy obrazujgce
zwierzat; bioluminescenc;ji; polega widzenie oka z petniong funkcjg. | powstawanie zdjecia na
— definiuje pojecie — okresla biologiczne stereoskopowe. lisciu oraz zapisuje
bioluminescencji. znaczenie whnioski z przebiegu
bioluminescencji. tego doswiadczenia.
12. Sport Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wymienia czynniki — przedstawia specyfike | —charakteryzuje — analizuje techniki —analizuje informacje

majace wptyw na
kondycje sportowcdw;
— wyjasnia, jakie
znaczenie dla
sportowcéw ma dieta;
— podaje przyktadowe
urazy
charakterystyczne dla
sportowcéw
uprawiajacych rézne

Zywienia sportowcow;
— opisuje biologiczna
istote treningu
sportowcéw;

— okresla zadania
medycyny sportowe;j.

substancje spozywcze
mogace uzupetniaé
diete sportowcéw;

— okredla czynniki
majace wptyw na
wzrost formy
sportowej.

wspomagania wysitku,
ktére mozna
zastosowac u
sportowcéw;

—ocenia wptyw
treningu w warunkach
hipoksji wysokosciowej
na organizm.

dotyczace biologicznej
granicy rekorddéw
sportowych;

— ocenia wptyw sportu
wyczynowego ha
zdrowie sportowcow.




dyscypliny.

13. Technologie
przysztosci

Uczen:

— podaje definicje
polimerdw;
—wymienia przykfady
polimeréw
naturalnych;
—wyjasnia termin
sonda molekularna.

Uczen:

— wyjasnia, czym sg
polimery
biodegradowalne;

— wyjasnia, czym sg
fotoogniwa;

— opisuje budowe
mikromacierzy DNA.

Uczen:

—Oomawia
wykorzystanie
polimeréw
biodegradowalnych w
gospodarce;

— opisuje barwniki
sensybilizowane;

— charakteryzuje
rodzaje mikromacierzy
DNA.

Uczen:

— wyjasnia mechanizm
powstawania
polimeréw
biodegradowalnych;

— opisuje budowe
fotoogniwa;

— przedstawia
mechanizm dziatania
mikromacierzy DNA.

Uczen:

—analizuje znaczenie
wykorzystywania
polimeréw
biodegradowalnych dla
sSrodowiska;

— przedstawia
mechanizm dziatania
fotoogniwa;
—analizuje sposoby
wykorzystania
mikromacierzy DNA w
biologii i medycynie.

14. Wspoétczesna
diagnostyka i medycyna

Uczen:

— wymienia rodzaje
metod stuzgcych do
wykrywania
patogendw;

— wyjasnia termin
mutacje;

— definiuje termin
diagnostyka
prenatalna;
—okredla przyczyne
badan prenatalnych;
— definiuje pojecie

Uczen:

— wyjasnia, czym jest
technika PCR;

— przedstawia sposoby
wykrywania patogenéw
w diagnostyce
molekularnej;

— przedstawia
przyktadowe rodzaje
mutacji;

— opisuje rodzaje badan
prenatalnych.

Uczen:

— charakteryzuje
metode PCR i
przedstawia mozliwosci
jej wykorzystania;

— podaje przyktady
immunologicznych
metod detekgc;ji
patogendw;

— podaje sposoby
diagnozowania DNA w
celu wykrycia mutacji.

Uczen:

— poréwnuje
mechanizmy detekgcji
patogendéw w
diagnostyce
molekularnej;

— charakteryzuje
sposoby
immunologicznej
detekcji patogendw;
—okredla role enzymoéw
restrykcyjnych w
diagnozowaniu DNA.

Uczen:

—ocenia mozliwosci
wykorzystania technik
PCR w réznych
dziedzinach nauki;
—analizuje testy
Western blot oraz
ELISA;

— analizuje korzysci
ptyngce z wykrywania
mutacji w DNA.

medycyny
molekularnej.

15. Ochrona przyrody i | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

Srodowiska — wymienia sposoby — opisuje ochrone in — poréwnuje ochrone in | —analizuje mozliwos¢ —ocenia utrudnienia
ochrony przyrody; situ oraz ex situ; situ z ex situ; wykorzystania bankéw | ptynace ze stosowania

— przedstawia sposoby

— okresla celowos¢

— przedstawia sposoby

gendw w przysztosci;

GMO w skutecznosci




ochrony gatunkowej;

— wyjasnia znaczenie
bioréznorodnosci;

— definiuje termin bank
genow.

tworzenia bankow
genow;

— podaje przyktady
miedzynarodowych
porozumien majacych
na celu ochrone
gatunkowsg;
—wyjasnia, na czym
polega biologiczne
oczyszczanie Sciekdw.

przechowywania
genotypdéw w bankach
genow;

— charakteryzuje role
bakterii w biologicznym
oczyszczaniu Sciekdw.

—ocenia znaczenie
zielonych korytarzy
utatwiajgcych
komunikacje
organizmoéw i
mieszanie sie
genotypow;
—wymienia
przyktadowe rodzaje
bakterii biorgcych
udziat w biologicznym
oczyszczaniu Sciekdéw.

ochrony gankowej;
—analizuje zagrozenia
zachowania genotypow
roslin uzytkowych i
chronionych wynikajace
ze stosowania GMO.

16. Nauka i sztuka

Uczen:

—wymienia przykfady
naturalnych barwnikow
uzywanych w

Uczen:

— przyporzadkowuje
przyktadowy naturalny
barwnik organizmowi,

Uczen:

— opisuje na wybranych
przyktadach symbolike
rosdlin i zwierzat w

Uczen:

—analizuje na
wybranych przykfadach
informacje dotyczace

Uczen:

—ocenia przyczyny
wykorzystywania
motywdw epidemii,

malarstwie. ktéry umozliwit jego sztuce. stanu zdrowia ludzi, schorzen czy kalectw w
uzyskanie. zwierzat i roslin sztuce.
utrwalonych na
obrazach i rzezbach.
Dziat 3. Nauka wokot nas
17. Uczenie sie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wymienia formy — opisuje uczenie sie — opisuje rodzaje — poréwnuje pamieé —analizuje czynnikéw,
uczenia sie zwierzat; percepcyjne, pamieci; Swiadomg i od ktérych zalezy rodzaj
— definiuje termin asocjacyjne i — charakteryzuje nieSwiadomg; pamieci;
habituacja; motoryczne; czynniki majgce wptyw | —ocenia rézne sposoby | — ocenia biologiczne
—wyjasnia, czym jest — podaje rodzaje na efektywnosé utatwiajgce znaczenie pamieci;
pamieg; pamieci; procesu uczenia sie; zapamietywanie; — wykorzystuje w
— podaje definicje —wyjasnia, czym sg — poréwnuje odruchy —analizuje praktyce i poréwnuje
mnemotechniki. odruchy; warunkowe i doswiadczenie rézne sposoby
— klasyfikuje procesy bezwarunkowe; Pawtowa. utatwiajace

pamieciowe.

—okredla role potgczen
nerwowych w procesie

zapamietywanie w
zaleznosci od sytuacji.




uczenia sie.

18. Barwy i zapachy
Swiata

Uczen:

— definiuje pojecia:
fotoreceptora,
atraktantow,
repelentow, zoogamii;
— podaje przyktady
znaczenia receptorow
Swiatta i zapachu w
Swiecie zwierzat;

— wymienia rodzaje
bodzcéw wechowych;
— podaje przyktady
znaczenia barw w
Swiecie organizmoéw

Uczen:

— opisuje przyktadowe
rodzaje fotoreceptoréw
u zwierzat;

— charakteryzuje
znaczenie receptorow
wechu w Swiecie
zwierzat;

— opisuje role
atraktantéw;

— przedstawia
przyktady
przystosowania
kwiatow do zapylenia

Uczen:

— poréwnuje budowe
fotoreceptoréw u
réznych zwierzat;

— opisuje budowe
narzadu wechu
cztowieka;

— poréwnuje role
feromondéw u réznych
zwierzat;

— charakteryzuje
znaczenie repelentow.

Uczen:

—ocenia zalezno$¢
pomiedzy trybem zycia
a budowg
fotoreceptoréw u
zwierzat;

— charakteryzuje
budowe komdrek
wechowych;

— opisuje mechanizm
dziatania receptoréw
zapachu;

— ocenia znaczenie
barw w $wiecie

Uczen:

—analizuje teorie
mechanizmu widzenia
barwnego Younga—
Helmholtza;

—ocenia mozliwosci
gospodarczego
wykorzystania bodzcéw
wechowych;
—analizuje biologiczne
znaczenie barw oraz
zapachdw kwiatéw i
owocow.

zywych. przez owady. zwierzat.
19. Cykle, rytmy i czas Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecie — opisuje rytmy — poréwnuje rézne — charakteryzuje —analizuje czynniki
rytmu biologicznego; endogenne i rodzaje biorytmoéw; okotodobowag rytmike dezorganizujgce
— wyjasnia, czym jest egzogenne; — charakteryzuje role funkgcji fizjologicznych i | okotodobowa rytmike

sen;
— przedstawia role
hormondw;

— podaje definicje

fenologii;

— definiuje pojecie
hibernacji i podaje
przyktady zwierzat
hibernujacych;

— wyjasnia pojecie
fotoperiodyzmu u

roslin.

— przedstawia fazy snu;
— opisuje mechanike
dziatania uktadu
hormonalnego;

— podaje przyktady
przedmiotdéw analiz
fenologicznych;

— opisuje sezonowos¢
kamuflazu u zwierzat.

szyszynki;

— charakteryzuje zenski
cykl menstruacyjny;
— przedstawia rodzaje
migracji u ryb;

— charakteryzuje
sezonowos¢ pory
godowej u zwierzat;
— poréwnuje
fotoperiodyzm roslin
dnia krétkiego i roslin
dnia dtugiego.

psychicznych;
—analizuje znaczenie
melatoniny u réznych
grup zwierzat;
—oceniarole
poszczegdblnych
hormondw w zenskim
cyklu menstruacyjnym.

fizjologiczna;
—ocenia wptyw wieku
cztowieka na zmiany
poziomu melatoniny ;
—analizuje
przystosowanie
zwierzat do
sezonowych migracji.

20. Smiech i ptacz

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:




— podaje definicje:
Smiechu i ptaczu;
—okredla biologiczng
role gruczotu tzowego i
tez.

— przedstawia
znaczenie Smiechu i
ptaczu;

— okredla przyczyny
ptaczu w zaleznosci od

— opisuje fizjologie
Smiechu i ptaczu;

— przedstawia
przyktady réznych
sposobow wyrazania

—analizuje wptyw
$miechu na ukfad
immunologiczny;
—ocenia chemiczny
sktad tez

—analizuje role smiechu
w zachowaniach
spotecznych;

—ocenia role tez jako
sposobu emocjonalnej

wieku cztowieka. emocji w swiecie emocjonalnych . komunikacji.
zwierzat.
21. Zdrowie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecie —omawia czynniki — charakteryzuje — analizuje reakcje —analizuje
homeostazy; majace wptyw na czynniki majace wptyw | organizmu w Srodowiskowe
— podaje czynniki zachowanie na kondycje momencie przegrzaniai | przyczyny choréb.
chorobotworcze. homeostazy. psychofizyczna wychtfodzenia.
cztowieka.
22. Piekno i uroda Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— podaje definicje
ztotego $rodka;

— podaje przyktady
witamin wchodzacych
w sktad kosmetykéw
pielegnacyjnych.

— opisuje cztowieka
witruwianskiego
Leonarda da Vinci;
— charakteryzuje
wybrane witaminy
majace wptyw na
wyglad zewnetrzny
oraz ich zrédfa.

— podaje cechy twarzy
harmonijnej;

— charakteryzuje
wybrane substancje
ro$linne stosowane w
kosmetyce.

— wyjasnia zatozenia
doboru ptciowego;

— charakteryzuje
wybrane produkty
pochodzenia
zwierzecego stosowane
w kosmetyce.

—analizuje biologiczne
przyczyny atrakcyjnosci
symetrycznej twarzy;

— analizuje czynniki
majace wptyw na
zahamowanie procesu
starzenia sie skory.

23. Woda — cud natury

Uczen:

— przedstawia
parametry fizyczne i
chemiczne wody;
—wymienia
przyktadowe
przystosowania
kregowcéw do zycia w
srodowisku wodnym;
— definiuje pojecia:
hipertoniczny,

Uczen:

— charakteryzuje
wiasciwosci fizyko-
chemiczne wody;

— opisuje mechanizm
osmoregulacji u ryb;
— przedstawia wptyw
wieku cztowieka na
zmiane ilosci wody w
organizmie;

— opisuje procentowg

Uczen:

— poréwnuje
przystosowanie do
osmoregulacji u ryb
morskich i
stodkowodnych;

— charakteryzuje
réznice w stopniu
uwodnienia réznych
typow tkanek
cztowieka;

Uczen:

— ocenia, ktére
wiasciwosci fizyko-
chemiczne wody
umozliwiaja
wystepowanie w nigj
organizmow;
—analizuje
przystosowanie ryb
chrzestnoszkieletowych
oraz ssakdw morskich

Uczen:

—analizuje
przystosowanie
anatomiczne,
fizjologiczne i
morfologiczne
organizméw zywych do
wystepowania w
srodowisku wodnym;
—analizuje i poréwnuje
bilans wodny zwierzat




hipotoniczny;

— podaje przyktadowe
gatunki roslin
wystepujacych w
srodowiskach suchych,
mokrych i wilgotnych;
— wyjasnia pojecia:

zawartos¢ wody w
réznych tkankach i
organach roslinnych;
— przedstawia
ekologiczne grupy
roslin.

— charakteryzuje
warunki zycia w
wodzie;

— lokalizuje rézne grupy
ekologiczne roslin w
zaleznosci od ich
preferencji dotyczacych

do wystepowania w
Srodowisku
hipertonicznym.

zyjacych w réznych
Srodowiskach.

sucha masa i Swieza ilosci wody w
masa. otoczeniu.
24. Najwieksze i Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
najmniejsze — podaje przyktady —wyjasnia, od czego —wyjasnia, dlaczego —analizuje przyczyny —analizuje
rekordowych osiggnieé¢ | zalezy szybkos$¢ mate zwierzeta maja szybkiego metabolizmu | poréwnawczo
w Swiecie przyrody; przemiany materii niekorzystny stosunek matych zwierzat metabolizm

— podaje definicje
ontogenezy;
—wyjasnia termin
ekstremofile.

wewnatrz komoérek;
—1taczy przyktady grup
ekstremofili ze
Srodowiskiem ich
wystepowania.

powierzchni do
objetosci.

statocieplnych.

statocieplnych ssakow
duzych i matych.
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