Chemia — klasa 4. Zakres rozszerzony.

Zakres Materialu:
Zwiazki organiczne zawierajgce azot. Biatka (1); Sacharydy (2); Chemia blizej nas (3); Elementy chemii srodowiska (4).

Kryteria oceniania z przedmiotu:

Ocenianiu na lekcjach chemii podlegaja wiedza i umiej¢tnosci ucznia przy pomocy nastepujacych formy aktywnosci
uczniowskiej:

sprawdziany pisemne obejmujace dziat lub czg$¢ dzialu (trwajace nie dluzej niz jedng godzing lekcyjng); kartkowki
zapowiedziane obejmujace czg$¢ dziatu lub jaki§ jego najwazniejszy fragment (czas trwania: 15-25 min.); kartkowki
niezapowiedziane obejmujace material z maksymalnie trzech ostatnich zaje¢ (o czasie trwania nie przekraczajacym 15 min);
wypowiedzi ustne obejmujace material z maksymalnie trzech ostatnich lekcji; prace domowe (obowigzkowe); zaangazowanie
ucznia w nauke i prace na lekcji; umiejetnos¢ pracy w zespole; prace dodatkowe (np. referaty wygtaszane na lekcji lub oceniane
przez nauczyciela, projekty, prezentacje na zadany temat); podejmowanie zmagan konkursowych na szczeblu szkolnym oraz
pozaszkolnym.

Organizacja procesu sprawdzania oraz oceniania wiedzy i umiej¢tnosci z chemii obejmuje nastepujace etapy:

zapoznanie uczniow danej klasy z tre$cig podstawy programowej i z programem nauczania oraz poinformowanie uczniow o
formach, zasadach kontroli i sposobie oceniania osiagni¢¢ edukacyjnych ucznia (poczatek roku szkolnego); ocenianie osiagniec
edukacyjnych uczniow odbywa si¢ w skali stopniowej; kazda ocena jest jawna dla ucznia oraz dla jego Rodzicow lub Prawnych
Opickundéw; nauczyciel na prosbe ucznia lub jego Opiekuna uzasadnia kazda postawiong oceng; pisemne sprawdziany sa
obowigzkowe dla wszystkich, sa zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i mogg by¢ poprzedzone lekcja
powtorzeniowa; uczen, ma prawo do poprawienia kazdej niesatysfakcjonujacej ucznia oceny z pracy pisemnej lub odpowiedzi
ustnej w ciggu 2 tygodni od jej otrzymania; jezeli uczen byl nieobecny na sprawdzianie musi go napisa¢ w ciggu dwoch tygodni,
w terminie wyznaczonym przez nauczyciela; w przypadku nienapisania obowigzkowego sprawdzianu w dodatkowym terminie
Wwyznaczonym przez uczacego, uczen otrzymuje oceng niedostateczna, bez mozliwosci jej poprawy; uczen ma prawo wgladu do
swojej pracy i zapoznania si¢ z popelnionymi bledami oraz do ewentualnych wyjasnien watpliwosci dotyczacych oceny przez
nauczyciela; czas sprawdzania prac pisemnych przez nauczyciela powinien zakonczy¢ si¢ wpisaniem oceny do dziennika i nie
przekracza¢ dwoch tygodni od dnia odbycia si¢ sprawdzianu (z wylaczeniem dluzszej nieobecnosci nauczyciela lub zespolu
klasowego); ocena $rodroczna i roczna okres§lana jest na podstawie ocen biezacych, przy czym najwigksze znaczenie przy jej
ustalaniu maja oceny ze sprawdzianow, w drugiej kolejno$ci sa odpowiedzi ustne i kartkdwki. Pozostale oceny sa
wspomagajace; uczacy przy ustalaniu oceny §rodrocznej lub rocznej z chemii nie stosuja zadnych srednich z ocen czastkowych
uzyskanych za okres pracy ucznia; co najmniej na dwa tygodnie przed klasyfikacyjnym posiedzeniem Rady Pedagogicznej
nauczyciel informuje ucznia o przewidywanej dla niego ocenie rocznej; jesli nauczyciel przewiduje dla ucznia roczng oceng
niedostateczna, bezzwlocznie informuje o tym Wychowawce klasy, ktory w stosownym terminie jest zobowigzany przekazac ja
Rodzicom lub Prawnym Opiekunom ucznia.

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny:

ocena niedostateczna:
Uczen otrzymuje oceng niedostateczng jezeli nie spetni wymagan na ocen¢ dopuszczajacy.

ocena dopuszczajaca:
Uczen: (1) podaje definicje pojg¢: grupa aminowa, amina, diamina, triamina, rzgdowo$¢ amin; opisuje budowe amoniaku i amin
(pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych); zna wzory ogolne amin (1°, 2°, 3°) i wykorzystuje je do ustalenia wzoru sumarycznego
amin; rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe) amin i ich izomeroéw na podstawie nazwy zwiazku; wymienia
zasady nazewnictwa amin, podaje przyktady, wymienia typowe wlasciwosci fizyczne amin alifatycznych (stan skupienia,
rozpuszczalno$¢ w wodzie); pisze rownanie dysocjacji elektrolitycznej metanoaminy; pisze rownanie reakcji metanoaminy z
kwasem solnym; wymienia metody otrzymywania amin (reakcja amin i amoniaku z halogenopochodnymi, redukcja nitryli,
reakcja soli amin z mocnymi zasadami); pisze rownania reakcji otrzymywania amin 1° w reakcji amoniaku z odpowiednig
halogenopochodng; podaje definicje poj¢¢: amina aromatyczna, grupa aminowa, rzgdowo$¢ amin aromatycznych,
polikondensacja, aminoplasty; opisuje budowe amoniaku i amin aromatycznych; podaje przyktady amin aromatycznych, pisze
ich wzory i podaje nazwy; wymienia typowe wiasciwosci fizyczne aniliny (stan skupienia, rozpuszczalno$¢ w wodzie);
wyjasnia, dlaczego wodny roztwor aniliny ma odczyn zasadowy; wymienia substancje, z ktérymi reaguje anilina; porownuje
moc amin na podstawie wartosci ich stalych dysocjacji; pisze réwnanie reakcji otrzymywania aniliny w wyniku reakcji
halogenopochodnej z amoniakiem; pisze réwnanie reakcji otrzymywania aniliny w wyniku reakcji redukcji nitrobenzenu;
omawia zastosowania aniliny w przemys$le i laboratorium; wskazuje na szkodliwe dziatanie aniliny na organizmy; podaje
definicje poj¢é: amidy, grupa amidowa, rzedowo$é amidoéw, wigzanie amidowe (peptydowe), mocznik, biuret; omawia i
analizuje budowe mocznika i wynikajace z niej wlasciwosci; podaje przyktady amidow 1°, 2° i 3°, pisze wzory strukturalne
(grupowe); wymienia zasady nazewnictwa amidéw, podaje przyktady; wymienia metody otrzymywania amidoéw (dziatanie
amoniakiem na chlorki, bezwodniki kwasowe i estry, odwodnienie soli amonowych, hydroliza nitryli); pisze rownania reakcji
otrzymywania mocznika: w wyniku ogrzewania cyjanianu amonu, syntezy amoniaku z tlenkiem wegla(IV); wskazuje odczyn
wodnych roztworéw amidoéw; wskazuje na zastosowania mocznika (naw6z sztuczny, produkcja lekéw, produkcja tworzyw



sztucznych); podaje definicje lub wyjasnia pojecia: aminokwas, aminokwas egzogenny i aminokwas endogenny, centrum
stereogeniczne (centrum chiralne), kondensacja, wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw; podaje wzor ogdlny aminokwasow
(RCH(NH,)COOH); wyjasnia zagadnienia: aminokwasy biatkowe, a-aminokwasy, szereg konfiguracyjny L; omawia podziat
aminokwasow ze wzgledu na liczbg grup karboksylowych i aminowych (obojetne, kwasowe, zasadowe); omawia podziat
aminokwasow ze wzgledu na rodzaj czgéci weglowodorowe;j (alifatyczne, aromatyczne); omawia wlasciwosci fizyczne glicyny i
alaniny; wymienia substancje, z ktorymi moga reagowaé glicyna i alanina; wyja$nia podzial aminokwaséw na endo- i
egzogenne; omawia funkcje i znaczenie aminokwaséow w organizmach; podaje definicje lub wyjasnia pojgcia: wigzanie
amidowe, kondensacja, peptydy, oligopeptydy, biatka, proteiny, proteidy, grupa prostetyczna, sekwencjonowanie aminokwasow
podaje skroty literowe i nazwy aminokwasow oraz wzory grupowe dipeptydow i tripeptydéw otrzymanych w wyniku
kondensacji np. glicyny i alaniny; pisze wzory dipeptydow i tripeptydow z podanych aminokwasdéw; wskazuje w podanym
wzorze dipeptydu lub tripeptydu wigzanie peptydowe i wzory aminokwasow; opisuje role biatek w organizmach zwierzgcych i
roslinnych; opisuje podziat bialek (fibrylarne, globularne); wymienia produkty przemiany materii biatek (np. CO2, H20,
mocznik, siarkowodor); wymienia czynniki wptywajace na denaturacj¢ i wysalanie bialek i wyjasnia ten proces; wyjasnia
réznice migdzy denaturacja a wysalaniem biatek; wymienia struktury biatek; opisuje budowg biatek (jako polimerow
kondensacyjnych aminokwasow); opisuje strukture drugorz¢dowa biatek (o i ) oraz wyjasnia znaczenie wigzan wodorowych w
stabilizacji struktury drugorzedowej biatek. (2) wyjasnia pojecia: monosacharydy, trioza, tetroza, pentoza, heksoza, piranoza,
furanoza, oligosacharydy, polisacharydy, cukry, aldozy, ketozy, furan, piran, cukry proste i zlozone; pisze wzoér ogdlny
weglowodanow podaje podzial monosacharydoéw ze wzgledu na rodzaj grupy karbonylowej; podaje podziat monosacharydéw
ze wzgledu na ilo$¢ atomdéw wegla w czasteczce; dokonuje podzialu cukrow na proste i ztozone (podaje przyklady); zapisuje
wzory sumaryczne glukozy i fruktozy; opisuje budowe fruktozy i glukozy, wskazuje na ich podobienstwa i roznice; opisuje
wiasciwosci fruktozy i glukozy, wskazuje na ich podobienstwa i réznice; wskazuje na pochodzenie cukréw prostych zawartych
np. w owocach (fotosynteza); wyjasnia pojgcia: wigzanie O-glikozydowe, glikozyd, disacharyd, acetal, ketal; podaje przyktady
disacharydéw (np. sacharoza, maltoza, celobioza, laktoza); podaje wzdr sumaryczny disacharyddéw; zapisuje wzor sumaryczny
sacharozy i wzory sumaryczne cukrow prostych wchodzacych w sktad sacharozy; wskazuje wigzanie O-glikozydowe w
podanym wzorze sacharozy; rozpoznaje reszty glukozy i fruktozy w sacharozie; wymienia whasciwoséci fizyczne dwucukrow i
ich zastosowanie (np. sacharozy); wyjasnia pojecia: polisacharydy, celuloza, glikogen, chityna, skrobia, amyloza,
amylopektyna; podaje przyktady co najmniej trzech najwazniejszych polisacharydéw (np. amyloza, amylopektyna, skrobia,
celuloza, chityna, glikogen); zapisuje wzor sumaryczny skrobi i celulozy; poréwnuje budowe skrobi i celulozy; wymienia
wiasciwosci fizyczne skrobi; wymienia wiasciwosci fizyczne celulozy; wymienia zastosowanie skrobi i jej role w organizmach;
wymienia zastosowanie celulozy; wskazuje funkcje biologiczne, jakie petni amylopektyna w organizmie roslinnym; wskazuje
funkcje biologiczne, jakie petni glikogen w organizmie zwierzecym. (3) opisuje budowe wody, wskazuje rodzaj wigzan, ksztatt
czasteczki, hybrydyzacje orbitali walencyjnych atomu tlenu; opisuje rolg wody w organizmach; na podstawie budowy
czasteczki wody wyjasnia jej zdolno$¢ do rozpuszczania réznych substancji; wymienia rodzaje wod naturalnych ze wzgledu na
ich pochodzenie; opisuje sktad sokow owocowych, podaje co najmniej trzy sktadniki (np. cukry, kwasy, polifenole, barwniki,
substancje zapachowe, witamina C, blonnik); opisuje sktad naparu herbaty, wymienia co najmniej trzy sktadniki (np. polifenole,
aminokwasy, weglowodany, pigmenty, enzymy, sole mineralne); opisuje sktad napojow gazowanych, wymienia co najmniej trzy
sktadniki (kwasy, naturalne lub sztuczne aromaty, barwniki, witamina C, substancje konserwujace, sacharoza, stodziki); podaje
definicje lub wyjasnia pojecia: lek, substancja czynna, substancja pomocnicza, dawka lecznicza, dawka toksyczna, dawka
$miertelna, dawka dobowa, dawka maksymalna, dawka minimalna, emulsja, typy emulsji, emulgator, farmakokinetyka,
farmakodynamika; podaje rodzaj kosmetykoéw ze wzgledu na ich dwie podstawowe funkcje: higieniczng i pielegnacyjna; podaje
co najmniej po dwa przyktady kosmetykow; wymienia sktad kosmetykow (woda, faza tluszczowa, emulgatory, konserwanty,
substancje zapachowe, barwniki); opisuje role substancji zapachowych w kosmetykach; wymienia sposoby przyjmowania
lekéw w zaleznosci od ich postaci (doustne, dozylne, domig$niowe, wziewne); wymienia postacie lekow (ptynna, potptynna,
statla) podaje po jednym przyktadzie leku o zadanej postaci wyjasnia pojecia: zwiazki heterocykliczne, alkaloidy, narkotyki,
nukleozydy, zasady azotowe, biopolimery; podaje co najmniej trzy przyktady zwigzkow heterocyklicznych (np. puryna,
pirolidyna, pirolina, pirol, pirymidyna); podaje co najmniej dwa przyktady alkaloidow (np. morfina, kofeina, kokaina); opisuje
funkcje biologiczne zasad pirymidynowych i purynowych (sktadniki kwaséw nukleinowych, ATP), DNA, RNA; opisuje, czym
sg narkotyki; opisuje, od czego moga zaleze¢ toksyczne i lecznicze wlasciwosci niektorych zwigzkow chemicznych; wyszukuje
informacje na temat dziatania alkaloidéw (np. morfiny, kofeiny, kokainy); wyjasnia pojecia: wtokno, wtokno naturalne, wtdkno
syntetyczne, opakowanie; wyjasnia skroty literowe tworzyw: PE, PVC, PET, PVA,; dokonuje podziatu wiokien naturalnych ze
wzgledu na pochodzenie (zwierzece, roslinne); klasyfikuje wiokna ze wzglgedu na sposéb otrzymywania (naturalne, sztuczne,
syntetyczne); podaje po jednym przyktadzie wiokien naturalnych, sztucznych, syntetycznych; opisuje zastosowania widkien;
wymienia rodzaje opakowan, podaje przyklady opakowan (celulozowych, szklanych, metalowych, z tworzyw sztucznych);
wymienia co najmniej trzy polimery i podaje ich skroty literowe; wymienia dodatki stosowane w produkcji opakowan
polimerowych; wyjasnia pojecia: fermentacja, dodatki do zywnosci, konserwanty, przeciwutleniacze; wyjasnia przyczyny
psucia si¢ zywnos$ci; wymienia sposoby ochrony zywnos$ci przed psuciem si¢ (obrobka termiczna, mrozenie, liofilizacja,
konserwanty, pasteryzacja); wymienia rodzaje proceséw termicznej obrobki zywnosci (gotowanie, smazenie, pieczenie); opisuje
procesy fermentacyjne podczas wyrabiania ciasta i pieczenia chleba; opisuje procesy fermentacyjne podczas produkcji wina i
otrzymywania kwasnego mleka, jogurtow i serow; wymienia co najmniej dwa zwigzki, ktore sa powszechnie stosowanymi
konserwantami (np. kwas benzoesowy, kwas sorbowy, pochodne fenolu); wymienia dwa $rodki do udrazniania rur i mycia szkta
i opisuje zasady ich bezpiecznego stosowania; wymienia dwa $rodki do czyszczenia metali i bizuterii, opisuje zasady ich
bezpiecznego stosowania. (4) wyjasnia pojecia: degradacja gleby, sorpcyjne wiasciwosci gleby, pH gleby, zanieczyszczenia



gleby, wietrzenie gleby, prochnica; wymienia podstawowe zanieczyszczenia gleby (np. metale cigzkie, wegglowodory, produkty
spalania paliw, azotany(V), ortofosforany(V), pyly, nawozy, $érodki ochrony roslin);wymienia procesy wietrzenia gleby
(wietrzenie fizyczne, wietrzenie chemiczne); wskazuje powszechno$¢ stosowania srodkéw ochrony ro$lin, podaje co najmniej
dwa przyktady; opisuje zagrozenia dla ludzi i srodowiska wynikajace z nierozwaznego stosowania srodkéw ochrony roslin;
wyjasnia pojecia: zanieczyszczenia pierwotne, zanieczyszczenia wtorne; opisuje strukture i sktad atmosfery, wymienia warstwy
atmosfery; podaje przyblizong zawarto$¢ procentowg (procent objeto$ciowy) azotu, tlenu, argonu i tlenku wegla(IV; wymienia
naturalne sktadniki powietrza (gazy, para wodna, pyly); wymienia podstawowe zanieczyszczenia powietrza (np. tlenki azotu,
tlenki siarki, produkty spalania paliw, sadza, radionuklidy, amoniak, metan, pyly);wymienia metody stosowane w
elektrocieptowniach i zaktadach przemystowych korzystajacych z paliw kopalnych w celu ograniczenia emisji tlenkéw azotu i
siarki do atmosfery; opisuje sktad hydrosfery; wymienia czynniki wptywajace na proces parowania i kondensacji pary wodnej;
opisuje role wod stodkich (wody rzek, jezior) w uwarunkowaniu zycia na ladach; opisuje zagadnienie zasolenia wod morskich i
oceanicznych; wymienia podstawowe zanieczyszczenia wody (np. chlorki, siarczany(VI), sole amonowe, azotany(V),
ortofosforany(V), zelazo catkowite, mangan, fenole; wymienia najczestsze organiczne zanieczyszczenia wod (np. weglowodory
alifatyczne, fenole, WWA); wymienia sposoby ochrony i uzdatniania wody.

ocena dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg oraz: (1) porownuje budowe amoniaku i amin; poréwnuje podobienstwa i
roznice w budowie amin alifatycznych (np. etanoaminy i N-metyloetanoaminy); rysuje wzory elektronowe amoniaku i prostych
amin (metanoamina, etanoamina); wyjasnia, dlaczego temperatura wrzenia amin rosnie wraz ze wzrostem dlugosci tancucha
weglowodorowego0; pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej amin (np. etanoaminy, propanoaminy); wyjasnia, dlaczego
wodne roztwory amin alifatycznych maja odczyn zasadowy; pisze rdwnania reakcji amin (np. etanoaminy, propanoaminy) z
kwasem solnym; pisze rownania reakcji otrzymywania amin 2° i 3° w wyniku reakcji halogenopochodnych z amoniakiem i
odpowiednig aming; poréwnuje moc amin na podstawie wartos$ci ich statych dysocjacji; porownuje budowe amoniaku i aniliny;
porownuje podobienstwa i roznice w budowie amoniaku, amin alifatycznych (np. metyloaminy) i amin aromatycznych (np.
aniliny); pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej aniliny; pisze rownanie reakcji aniliny z kwasem solnym; wymienia metody
otrzymywania amin aromatycznych (reakcja amin i amoniaku z halogenopochodnymi, redukcja zwigzkéw nitrowych, redukcja
nitryli, reakcja soli amin z mocnymi zasadami); pisze roOwnania reakcji otrzymywania aromatycznych amin 1°, 2° i 3° w wyniku
reakcji halogenopochodnych z amoniakiem i odpowiednia aming; pisze rownanie reakcji kondensacji dwodch czasteczek
mocznika; pisze rownania reakcji hydrolizy mocznika w srodowisku kwasowym i zasadowym; pisze rownania reakcji hydrolizy
acetamidu w srodowisku kwasowym i zasadowym; kwalifikuje zwigzek do aminokwaséw biatkowych lub niebiatkowych na
podstawie wzoru strukturalnego (lub grupowego) aminokwasu; na podstawie wzoru strukturalnego (lub grupowego)
aminokwasu okre$la rodzaj aminokwasu (hydroksyaminokwas, aminokwas kwasowy, aminokwas zasadowy, aminokwas
siarkowy); opisuje wiasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasoéw, piszac odpowiednie rownania reakcji, ktorym ulegaja
glicyna i alanina; na przyktadzie glicyny i alaniny wyjasnia mechanizm powstawania jondw obojnaczych; pisze wzory grupowe
aminokwasoéw otrzymanych w wyniku hydrolizy di- i tripeptydu o podanym wzorze grupowym; wyjasnia przyczyn¢ denaturacji
biatek, wymienia czynniki wptywajace na denaturacj¢ i wyjasnia ten proces; tlumaczy znaczenie trzeciorzedowej struktury
biatek, wyjasnia rol¢ bocznych tancuchéw aminokwaséw w Stabilizacji struktury trzeciorzedowej bialek (wiazania jonowe,
wigzania wodorowe, oddziatywania van der Waalsa); omawia przebieg reakcji biuretowej; omawia przebieg reakcji
ksantoproteinowej. (2) na podstawie wzoru grupowego lub strukturalnego klasyfikuje monosacharydy do aldoz lub ketoz oraz
trioz, tetroz, pentoz czy heksoz; na podstawie wzoru taflowego cukru rozpoznaje furanoze i piranozeg; zapisuje wzory
fancuchowe w projekcji Fischera glukozy i1 fruktozy; wykazuje, ze cukry proste nalezg do polihydroksyaldehydow Iub
polihydroksyketonéw; wyjasnia, co oznacza, ze naturalne monosacharydy nalezg do szeregu konfiguracyjnego D; zapisuje
wzory rybozy i deoksyrybozy w projekcji Fischera na podstawie wzordéw grupowych; wskazuje podobienstwa i réznice w
budowie i wlasciwosciach glukozy i fruktozy; opisuje doswiadczenie badajace wilasciwosci fizyczne glukozy i fruktozy;
wskazuje wigzanie O-glikozydowe w podanych wzorach cukréw (maltozy, celobiozy, laktozy); rozpoznaje reszty glukozy i
fruktozy w disacharydach; zapisuje wzory sumaryczne disacharydow (maltozy, celobiozy, laktozy); zapisuje rownania reakcji
otrzymywania disacharydow (np. maltozy, laktozy, celobiozy), postugujac si¢ wzorami sumarycznymi; zapisuje rownania
reakcji hydrolizy disacharydow (np. maltozy, laktozy, celobiozy, sacharozy), postugujac si¢ wzorami sumarycznymi; opisuje
doswiadczenie badajgce witasciwosci fizyczne disacharydéw (maltozy, celobiozy, laktozy); wskazuje wigzanie O-glikozydowe
w podanych wzorach cukréw (celulozy, amylozy, amylopektyny); rozpoznaje reszty cukrow prostych (np. glukozy) w
polisacharydach o podanych wzorach; poréwnuje wtasciwosci fizyczne skrobi i celulozy (np. stan skupienia, rozpuszczalnosé¢ w
wodzie); pisze uproszczone rownanie hydrolizy polisacharydéw (skrobi i celulozy); wymienia czynniki wptywajace na
hydrolize skrobi (kwasy, enzymy). (3) na podstawie danych tabelarycznych dokonuje klasyfikacji wod naturalnych ze wzgledu
na stopien ich mineralizacji; opisuje role wody w procesie ekstrakcji pozadanych sktadnikoéw z suszonych zio6l, herbaty i kawy;
uzasadnia zmiany zawarto$ci sktadnikoéw mineralnych wod naturalnych réznego pochodzenia na podstawie danych
tabelarycznych; wskazuje w podanych wzorach grupowych sktadnikéw napojéw (np. aspartam) wystepujace w nich wigzania
(np. estrowe, peptydowe); nazywa w podanych wzorach grupowych skladnikéw napojow (np. w polifenolach, kwasie
cytrynowym, aspartamie, mentolu) rodzaje wystepujacych w nich grup funkcyjnych; opisuje sktad mleka krowiego i porownuje
zawarto$¢ wybranych sktadnikow odzywczych w mleku krowim i roslinnym; opisuje sktad fazy tluszczowej kosmetykow
(naturalne triglicerydy, woski, kwasy tluszczowe, weglowodory, syntetyczne estry, silikony), wskazuje na ich dziatanie; na
podstawie wlasciwosci kosmetykow kwalifikuje je do emulsji typu w/o lub o/w; wyjasnia role gliceryny w kosmetykach



pielggnacyjnych; uzasadnia stosowanie konserwantéw w kosmetykach; opisuje sktad pigmentow nieorganicznych, wymienia co
najmniej dwa tlenki metali, podaje ich barwy, okresla ich trwalo$¢; wyjasnia role substancji pomocniczej w lekach, podaje
przyktady (np. rozpuszczalniki, zagestniki, lepiszcza, wypetniacze); opisuje dziatanie substancji czynnej na podstawie dziatania
wegla aktywowanego; na podstawie tresci ulotki leku okresla maksymalng dobowa dawke i dawke toksyczna; wyszukuje
informacje na temat dzialania sktadnikow popularnych lekow (np. wegla aktywowanego, aspiryny, srodkow neutralizujgcych
nadmiar kwasu w zotadku);opisuje wptyw heterocyklicznych zwigzkéw zawierajacych azot na organizm cztowieka; opisuje
dziatanie substancji uzalezniajacych (np. nikotyny, narkotykow);wymienia wtasciwosci nikotyny; Opisuje wlasciwosci kofeiny i
jej wpltyw na organizm czlowieka; wyjasnia, od czego moga zaleze¢ toksyczne i lecznicze wlasciwosci niektorych zwigzkow
chemicznych (np. nikotyny); wymienia organiczne produkty hydrolizy kwaséw nukleinowych DNA i RNA (monosacharyd,
zasady purynowe, zasady pirymidynowe); opisuje zasady nazewnictwa nukleozyd6w; uzasadnia potrzebe stosowania widkien;
klasyfikuje wtokna na podstawie ich wzoru grupowego do poliestrow lub poliamidow; opisuje wady i zalety wildkien
celulozowych, biatkowych, sztucznych i syntetycznych wykorzystywanych przez cztowieka; opisuje budowe opakowan
metalowych, wskazuje na wady i zalety tych opakowan; opisuje wpltyw dodatkow do produkcji tworzyw sztucznych (np.
wypelniacze, stabilizatory, plastyfikatory, antypireny, barwniki) na wladciwosci tych tworzyw; opisuje znaczenie i
konsekwencje stosowania dodatkéw do zywno$ci w tym konserwantéw; proponuje sposoby zapobiegania procesowi psucia si¢
zywnosci stosownie do produktu spozywczego; wymienia przemiany, jakim ulegajg sktadniki Zywnosci podczas termicznej
obrobki (denaturacja biatka, cze¢sciowe odwodnienie cukrow, hydroliza wielocukrow, rozklad nietrwalych substancji z
wydzieleniem produktéw gazowych); wymienia procesy fermentacyjne, ktore moga by¢ przejawem psucia si¢ zywnosci
(fermentacja octowa, fermentacja mastowa) zapisuje roéwnania reakcji, postugujac si¢ wzorami sumarycznymi i grupowymi;
pisze rownania reakcji fermentacji (alkoholowej glukozy, mlekowej glukozy, mlekowej laktozy, propionowej), postugujac si¢
wzorami sumarycznymi i grupowymi; wymienia wady i zalety mrozenia zywnosci; wymienia wady i zalety liofilizacji
produktow spozywczych(4)opisuje procesy wietrzenia fizycznego gleby; opisuje rodzaje gleby ze wzgledu na zawarto$é
prochnicy (piaszczyste, bielicowe i plowe, brunatne, czarnoziemy, mady); opisuje wplyw pH gleby na wzrost wybranych roslin;
opisuje dziatanie kwasomierza Helliga; wymienia sposoby podnoszenia lub obnizania pH gleby, wskazuje zwiazki chemiczne,
ktérymi mozna regulowa¢ pH gleby; opisuje zrédla zanieczyszczen gleby (przemysl, transport, gospodarstwa domowe,
rolnictwo); wymienia dziatania (indywidualne/kompleksowe), jakie powinny by¢é wprowadzane w celu ograniczenia
zanieczyszczenia gleby; opisuje zalety i wady stosowania $rodkéw ochrony roslin; wymienia substancje, ktore sg przyczyng
kwasnych opadow (zanieczyszczenia wtorne); wymienia substancje, ktore sa przyczyna efektu cieplarnianego; wymienia
dziatania (indywidualne/kompleksowe), jakie powinny by¢ wprowadzane w celu ograniczenia zanieczyszczenia powietrza;
wyjasnia zasady tzw. zielonej chemii; opisuje zrodla zanieczyszczen gleby (przemyst chemiczny, hutnictwo, rafinerie ropy
naftowej, transport, energetyka tradycyjna, produkcja rolna); opisuje zawartos¢ wody w atmosferze, wskazuje mierniki
wilgotnosci; opisuje cykl hydrologiczny (obieg wody w przyrodzie); wymienia dziatania (indywidualne/kompleksowe), jakie
powinny by¢ wprowadzane w celu ograniczenia zanieczyszczenia wod; opisuje najwigksze naturalne zrodta zanieczyszczen
wody (trzesienia ziemi, wybuchy wulkanow); opisuje zrodla zanieczyszczen wod bedace skutkiem dziatalnosci cztowieka
(przemyst rolnictwo, gospodarka komunalna); opisuje toksyczne zanieczyszczenia $ciekow przemystowych (elektrolity,
zanieczyszczenia kwasowe) i wskazuje na sposoby ich usuwania.

ocena dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz: (1) porownuje temperatury wrzenia alkanéw, amin i alkoholi o takiej
samej diugosci czesci weglowodorowej; analizuje wpltyw czesci weglowodorowej na zasadowos$¢ amin; analizuje wpltyw
rzedowosci amin na ich zasadowo$¢, podaje przyktady; pisze rownania reakcji amin z kwasami nieorganicznymi i kwasami
karboksylowymi; projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktore wykazuje zasadowy odczyn amin alifatycznych; pisze
odpowiednie réwnania reakcji; projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie wykazujace, ze aminy reaguja z kwasami
nieorganicznymi i organicznymi, pisze odpowiednie rownania reakcji; analizuje wpltyw aromatycznej czeSci weglowodorowej
na zasadowo$¢ amin; wyjasnia i uzasadnia réznice w zasadowosci amin alifatycznych, amoniaku i amin aromatycznych; pisze
rownania reakcji otrzymywania amin aromatycznych w wyniku reakcji redukcji nitropochodnych weglowodoréw
aromatycznych, wspotczynniki dobiera, piszac jonowo-elektronowe rownania redukcji 1 utleniania; pisze roOwnania reakcji amin
aromatycznych z kwasami nieorganicznymi i kwasami karboksylowymi; wyjasnia wptyw grupy aminowej na substytucje¢
elektrofilowa w pierScieniu amin aromatycznych, pisze odpowiednie rownania reakcji; wskazuje na zastosowanie i
wykorzystanie zwigzkow azowych w przemysle wiokienniczym, spozywczym, a takze w analityce chemicznej; wyjasnia
roznice w zachowaniu si¢ duroplastow i termoplastow podczas ogrzewania; podaje przyktady tworzyw, wyjasnia, jaki wptyw na
temperatury wrzenia i topnienia amidow (z wyjatkiem formamidu) ma zastgpienie atoméw wodoru w grupie amidowej grupami
weglowodorowymi; pisze rownania reakcji otrzymywania amidow 1°, 2° i 3° (dziatanie amoniakiem lub aming 1° i 2° na
chlorki, bezwodniki kwasowe i estry, odwodnienie soli amonowych, hydroliza nitryli); pisze réwnania reakcji hydrolizy amidow
w $srodowisku kwasowym i zasadowym; pisze rownania reakcji prowadzace do otrzymania amin w wyniku redukcji amidoéw
wodorem lub tetrahydroglinianem litu (np. acetamid do etyloaminy); wykonuje obliczenia oparte na stechiometrii rownan
reakcji; omawia zagadnienie lekow amidowych (np. penicylina), ich aktywnosci i zasady dziatania na czynniki chorobotworcze;
opisuje budowe przestrzenng aminokwasow bialkowych (szereg konfiguracyjny L); rysuje wzory perspektywiczne i rzutowe
Fischera aminokwasow z jednym centrem stereogenicznym (np. alaniny); projektuje i przeprowadza do§wiadczenie wykazujace
zachowanie glicyny podczas ogrzewania oraz rozpuszczania w wodzie zimnej i gorgcej; wyjasnia pojgcie punktu
izoelektrycznego (pl), pisze wzory jonow aminokwasow w pl; pisze wzory jondow aminokwasow, ktore dominujg w roztworach



0 zadanym pH; wyjasnia zjawisko elektroforezy i opisuje kierunek ruchu jonéw aminokwasu w polu elektrycznym w zalezno$ci
od pH roztworu; pisze réwnania reakcji, ktorym ulegajg aminokwasy: estryfikacja, dekarboksylacja, deaminacja, reakcje
kompleksowania kationow metali, kondensacja wewnatrzczasteczkowa i miedzyczasteczkowa (tworzenie di- i tripeptydow);
wskazuje wigzania peptydowe we wzorze strukturalnym peptydu, pisze wzory aminokwasow, z ktérych jest zbudowany;
wskazuje aminokwasy ulegajace reakcji nitrowania (fenyloalanina, tyrozyna, tryptofan), pisze rownania reakcji, podaje
obserwacje, wewnatrzczasteczkowa i miedzyczasteczkowa (tworzenie di- i tripeptydéw); wskazuje wigzania peptydowe we
wzorze strukturalnym peptydu, pisze wzory aminokwasow, z ktorych jest zbudowany; wskazuje aminokwasy ulegajace reakcji
nitrowania (fenyloalanina, tyrozyna, tryptofan), pisze ro6wnania reakcji, podaje obserwacje, wyjasnia wyniki doswiadczenia;
projektuje i przeprowadza doswiadczenia koagulacji biatek, wyjasnia wyniki doswiadczen; ustala budowe peptydu na podstawie
sktadu produktow hydrolizy peptydu; pisze réwnania kondensacji aminokwaséw prowadzace do otrzymania tri-, tetra- i
pentapeptydow. (2) wyjasnia zagadnienie mutarotacji (np. glukoza, fruktoza); rysuje wzory taflowe (Hawortha) anomerow (a, )
glukozy i fruktozy; wyjasnia zachowanie glukozy i fruktozy w probie Tollensa i probie Trommera, zapisuje odpowiednie
rownania reakcji; projektuje, wykonuje i analizuje doswiadczenie badajace wlasciwosci glukoz; projektuje, wykonuje i analizuje
doswiadczenie badajace wihasciwosci fruktozy; pisze réwnania reakcji hydrolizy disacharydéw, stosujac wzory taflowe
disacharydow; pisze rownania reakcji tworzenia glikozydow, stosujac wzory taflowe; wyjasnia, dlaczego maltoza ma
wlasciwosci redukujace; wyjasnia, dlaczego sacharoza nie wykazuje wlasciwosci redukujacych; przeprowadza doswiadczenie
badajagce wiasciwosci fizyczne disacharydéw (maltozy, celobiozy, laktozy) omawia podobienstwa i réznice w budowie
czasteczek amylozy i amylopektyny; wyjasnia budowe skrobi jako biopolimeru, zbudowanego z odpowiedniego cukru prostego
potaczonego wigzaniami glikozydowymi; wyjasnia budowg celulozy jako biopolimeru, w ktorym wystepuje okreslone wigzanie
glikozydowe i cukier prosty; rozpoznaje reszty glukozy i fruktozy w polisacharydach o podanych wzorach taflowych; pisze
uproszczone rownanie hydrolizy polisacharydéw (skrobi i celulozy); projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie hydrolizy
kwasowej skrobi, wyjasnia przebieg. (3) przeprowadza do$wiadczenie badajace kwasowos$¢ soku owocowego; Uzasadnia
réznice w pH sokéw owocowych; wyszukuje informacje na temat sktadnikoéw zawartych w kawie, herbacie, mleku, wodzie
mineralnej, napojach typu cola w aspekcie ich dziatania na organizm ludzki, wykonuje obliczenia stopnia mineralizacji wod,
wskazuje we wzorach grupowych sktadnikow napojéw (np. mentol, teanina) chiralne atomy wegla; projektuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace obecno$¢ gliceryny w kremie do rak; wyjasnia role emulgatoréw w kosmetykach; wyjasnia budowe
emulgatorow, wskazuje w podanych czasteczkach emulgatorow fragment hydrofobowy i fragment hydrofilowy; poréwnuje
wplyw naturalnych i sztucznych pigmentdw na trwalo$¢ kosmetykow; wyjasnia, na czym polegaja lecznicze i toksyczne
wilasciwosci lekow (np. aspiryny) dokonuje klasyfikacji zwigzkow zawierajacych azot na szkodliwe i pozytywnie wplywajace
(niezbedne) na organizmy, dobiera argumenty i podaje przyklady; wyjasnia, na czym polegaja i od czego zaleza lecznicze i
toksyczne whasciwosci nikotyny; porownuje budowe wybranych alkaloidéw (np. morfiny, kofeiny, kokainy), wskazuje roznice
w rodzaju wigzan i grup funkcyjnych; wyjasnia sposoéb tworzenia si¢ wigzan estrowych w nukleotydach; wskazuje r6znice
mig¢dzy nukleotydem a nukleozydem; analizuje wzory zasad azotowych wchodzacych w sktad kwasdéw nukleinowych, wskazuje
podobienstwa i roznice w budowie i wlasciwosciach chemicznych tych zwigzkow; wyjasnia strukture tancuchow DNA i RNA,
wskazuje na réznice; analizuje budowe i wlasciwosci polietylenu na podstawie symboli literowych, wyjasnia znaczenie kodu
uzytego materiatu, skrotow literowych; wyjasnia sposob, w jaki mozna otrzymac polietylen o duzej gestosci lub matej gestoscei;
projektuje i przeprowadza do$wiadczenie identyfikujace rodzaj polimeru na podstawie rdznicy gestosci; wyjasnia zagadnienie
recyklingu materiatlowego szkla opakowaniowego; opisuje powszechnie stosowane metody utylizacji, wyjasnia konieczno$é
stosowania dodatkow do zywnosci (przeciwutleniaczy) w celu usuwania wolnych rodnikéw i zapobiegania procesom takim, jak
np. jelczenie tluszczow; analizuje i wyjasnia proces usuwania zanieczyszczen za pomocg srodkow czystosci; wskazuje i
analizuje charakter chemiczny sktadnikow $srodkow do mycia szkla, przetykania rur w aspekcie zastosowan tych produktow;
wyjasnia, na czym polega proces usuwania zanieczyszczen za pomocg Srodkow do mycia szkta i udrazniania rur; wskazuje i
analizuje charakter chemiczny sktadnikow srodkow do czyszczenia metali i bizuterii w aspekcie zastosowan tych produktow;
wyjasnia, na czym polega proces usuwania zanieczyszczen za pomocg Srodkoéw do czyszczenia metali i bizuterii. (4) wyjasnia
zalezno$¢ miedzy pH gleby a przydatnoscia jej do upraw konkretnych grup roslin; opisuje procesy wietrzenia chemicznego
gleby, pisze rownania reakcji hydrolizy glinokrzemianu potasowego i procesu wietrzenia skal wapiennych; planuje i
przeprowadza badanie kwasowosci gleby, planuje i przeprowadza badanie sorpcyjnych wiasciwosci gleby; wyjasnia wptyw na
zanieczyszczenie gleby nadmiernego stosowania nawozow i Srodkéw ochrony roslin; wyjasnia procesy zachodzace w
nadmiernie zakwaszonej glebie; wyjasnia, na czym polega negatywny wplyw soli stuzacej do zimowego utrzymania drog na
glebe; wyjasnia negatywny wplyw kwasnych opadéw na rosliny, procesy uwalniania metali ciezkich w glebie, zanieczyszczenie
wod i wywotywanie chordb uktadu oddechowego u ludzi; wyjasnia rolg amoniaku w tworzeniu wtornych zanieczyszczen
powietrza pytem zawieszonym, pisze odpowiednie rownania reakcji; uzasadnia konieczno$¢ stosowania kottow fluidalnych;
opisuje rodzaje smogu oraz mechanizmy jego powstawania; poréwnuje zjawiska smogu typu londynskiego (redukujacy) i typu
Los Angeles (utleniajacy), wyjasnia role mocznika w silnikach diesla w usuwaniu tlenkéw azotu ze spalin, pisze odpowiednie
rownania reakcji, wyjasnia zasad¢ dziatania katalizatorow silnikowych; wykonuje obliczenia okres$lajace zawarto$¢ jonow
chlorkowych i siarczanowych(V1) w wodzie; na podstawie danych wskazuje najwazniejsze réznice w sktadzie soli mineralnych
obecnych w wodach morskich i ladowych; wyjasnia, dlaczego tatwiejsze jest obnizenie stopnia mineralizacji wody rzecznej niz
odsolenie wody morskiej; wyjasnia zasad¢ metody oznaczania organicznych zanieczyszczen wody (ChZT), wykonuje
odpowiednie obliczenia, wskazuje czynniki, uniemozliwiajace zastosowanie tej metody; wyjasnia, jak Scieki przemystowe
wplywaja na zawarto$¢ tlenu w wodzie, okresla negatywne skutki; interpretuje uproszczony schemat instalacji stuzacej do
uzdatniania wody, analizuje rodzaj zanieczyszczen usuwanych na kazdym etapie uzdatniania.



ocena bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobra oraz: (1) wyjasnia réznice w lotnosci alkanoéw, amin i alkoholi o takich samych
dhugosciach czesci weglowodorowej; projektuje i rozwigzuje chemografy uwzgledniajace wiasciwosci amin alifatycznych o
roznej rzedowosci; wykonuje obliczenia pH roztwordw amin z zastosowaniem stopnia i stalej dysocjacji; wykonuje obliczenia
stezenia jonéw OH™ i stgzenia niezdysocjowanej aminy w roztworach amin alifatycznych; projektuje cykle przemian
prowadzace do otrzymania aniliny, wychodzac od wegliku wapnia; projektuje, przeprowadza i analizuje doswiadczenie, ktore
wykazuje zasadowy odczyn aniliny; pisze odpowiednie rownania reakcji; projektuje i analizuje doswiadczenie wykazujace, ze
aminy aromatyczne reaguja z kwasami nieorganicznymi i organicznymi, pisze odpowiednie rownania reakcji; projektuje i
analizuje do$wiadczenie wykazujace substytucje elektrofilowa w anilinie (np. bromowanie), pisze odpowiednie réwnania
reakcji, wykonuje obliczenia pH roztworéw amin z zastosowaniem stopnia i statej dysocjacji; omawia mechanizm hydrolizy
amidow; projektuje i przeprowadza doswiadczenie badajace zachowanie si¢ mocznika w wodzie, analizuje jego rozpuszczalnosé
1 towarzyszace rozpuszczaniu efekty energetyczne, zdolnos¢ do tworzenia wigzan wodorowych, odczyn wodneg0o roztworu,
projektuje i przeprowadza doswiadczenie badajace zachowanie si¢ acetamidu w wodzie, analizuje jego rozpuszczalno$¢ i
towarzyszace rozpuszczaniu efekty energetyczne, zdolno$¢ do tworzenia wigzan wodorowych, odczyn wodnego roztworu,
projektuje i przeprowadza doswiadczenie hydrolizy kwasowej i zasadowej mocznika, analizuje wyniki i zapisuje rownania
zachodzacych reakcji w formie czgsteczkowej 1 jonowej, projektuje, przeprowadza i analizuje do$wiadczenie kondensacji
mocznika, zapisuje rownanie reakcji, projektuje, przeprowadza i analizuje doswiadczenie identyfikujace w dimoczniku wigzanie
peptydowe, pisze wzor kompleksu utworzonego z wodorotlenkiem miedzi(Il); projektuje i przeprowadza doswiadczenie
hydrolizy kwasowej i zasadowej acetamidu, analizuje wyniki i zapisuje rbwnania zachodzacych reakcji w formie czasteczkowe;j
i jonowej; pisze rownania reakcji odwodnienia amidow w wyniku ogrzewania z P4O1o prowadzace do otrzymania nitryli (np.
acetamidu do acetonitrylu); rysuje wzory perspektywiczne i rzutowe Fischera aminokwaséw z dwoma centrami
stereogenicznymi (np. treoniny); projektuje, przeprowadza i analizuje do$wiadczenie wykazujace amfoteryczny charakter
aminokwasow (np. glicyny); planuje i analizuje doswiadczenie wykazujace jonowga strukture aminokwasu (np. glicyny, alaniny,
cysteiny); pisze schemat utleniania grupy tiolowej cysteiny, wskazuje wigzanie disulfidowe; wyjasnia role tauryny ( kwas 2-
aminoetanosulfonowy) w organizmie ludzkim, projektuje i przeprowadza do$wiadczenie identyfikujace biatko jaja kurzego
(reakcja biuretowa), wyjasnia wyniki doswiadczenia; projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace na identyfikacje
biatek; wskazuje sposoby ustalania budowy zlozonych peptydow (np. metoda czes$ciowej hydrolizy, hydroliza przy uzyciu
karboksypeptydazy ,,odcinajacej” wytacznie aminokwas C-terminalny); okresla produkty hydrolizy catkowitej aspartamu z
uwzglednieniem hydrolizy wigzania estrowego i amidowego; opisuje role hormonow w organizmie cztowieka (np. insuliny);
wyjasnia role niektdrych tripeptyddéw (tyreoliberyna, glutation) w organizmie czlowieka, pisze ich wzory grupowe oraz z
zastosowaniem trzyliterowych symboli aminokwasow; projektuje cykle przemian prowadzace do otrzymania aminokwasow i
peptydow (wychodzac np. od wegla, wegliku wapnia lub alkanu). (2) na podstawie wzoru tancuchowego monosacharydu rysuje
jego wzor taflowy; na podstawie wzoru taflowego monosacharydu rysuje jego wzoér w projekcji Fischer; projektuje i
przeprowadza doswiadczenie, ktorego wynik potwierdzi wlasciwosci redukujace cukru prostego, np. glukozy; projektuje i
przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik potwierdzi obecnos¢ grup hydroksylowych w czasteczce monosacharydu, np.
glukozy; projektuje i przeprowadza do$wiadczenie pozwalajace na odroznienie glukozy od fruktozy, wyjasnia przebieg
doswiadczenia, pisze odpowiednie rownania reakcji; planuje ciag przemian pozwalajacych przeksztatci¢ cukry w inne zwigzki
organiczne (np. glukozg w alkohol etylowy, a nastgpnie w octan etylu), pisze odpowiednie rownania reakcji; rozpoznaje reszty
glukozy i fruktozy w oligosacharydach o podanych wzorach taflowych; analizuje wyniki préb Tollensa i Trommera O-
glikozydow w aspekcie braku wtasciwosci redukujacych tych zwiazkow; wyjasnia, jakie elementy budowy O-glikozydow
wplywaja na brak wlasciwosci redukujacych tych zwigzkow; uzasadnia wtasciwosci redukujace sacharydow (maltozy, laktozy,
celobiozy); projektuje i przeprowadza do$wiadczenie pozwalajace przeksztalci¢ cukry ztozone (np. sacharoze) w cukry proste;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie badajgce i porownujace wihasciwosci redukujgce disacharydow; projektuje i
przeprowadza doswiadczenie badajace wiasciwosci skrobi, wyjasnia wyniki doswiadczenia; projektuje i przeprowadza
doswiadczenie badajace wihasciwosci celulozy, wyjasnia wyniki doswiadczenia; projektuje i przeprowadza doswiadczenie
pozwalajace przeksztalci¢ cukry zlozone (np. skrobi¢) w cukry proste; projektuje, przeprowadza do$wiadczenie i analizuje
wyniki doswiadczenia identyfikujacego produkty hydrolizy polisacharydéw; projektuje, przeprowadza i analizuje
doswiadczenie badajace wilasciwosci redukujace skrobi i celulozy; wyjasnia, dlaczego skrobia nie wykazuje wlasciwosci
redukujacych; projektuje, przeprowadza i analizuje do§wiadczenie badajace whasciwosci redukujace produktéw hydrolizy skrobi
i celulozy. (3)projektuje i przeprowadza do$wiadczenia prowadzace do wykrycia kofeiny w napojach; projektuje i przeprowadza
doswiadczenie badajace sktad i whasciwosci napoju typu cola; rysuje i analizuje wykres miareczkowania kwasu cytrynowego
mianowanym roztworem NaOH, uzasadnia ksztalt wykresu; wykonuje obliczenia prowadzace do ustalenia wzoru rzeczywistego
okreslonego sktadnika napoju wykonuje obliczenia zwigzane z okresleniem zawarto$ci witaminy C w produkcie leczniczym na
podstawie wynikéw empirycznych; wykonuje obliczenia zwigzane z okreSleniem zawartos$ci kwasu acetylosalicylowego w
badanym leku; wykonuje obliczenia masy substancji czynnej w dawce leku; analizuje skutki stosowania niektorych lekow;
analizuje proces tworzenia si¢ emulsji przeprowadza sucha destylacj¢ tytoniu i analizuje sktad produktéw suchej destylacji
tytoniu; omawia proces spalania tytoniu i analizuje sposob identyfikacji tych produktoéw, zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji; pisze wzory taflowe nukleozydu, wskazuje rodzaj wigzan, reszte cukrowa, zasade; porownuje strukture nukleozydu ze
strukturg dowolnego cukru; wskazuje podobienstwa; wyjasnia role par komplementarnych zasad: adenina-tymina i guanina-
cytozyna w strukturze i funkcji DNA dokonuje oceny opakowan polimerowych, dobiera argumenty, wskazuje na wady i zalety



opakowan; uzasadnia wilasciwosci opakowan z polilaktydu; wyjasnia przebieg korozji opakowan z blachy stalowej oraz
wyjasnia procesy zachodzace w ich warstwie ochronnej ;wykonuje obliczenia gramatury powlok ochronnych stosowanych w
opakowaniach z blachy stalowej, proponuje sposoby zagospodarowania odpaddéw; projektuje, analizuje i przeprowadza
doswiadczenie, w ktorym usunie kamien kottowy, zapisuje odpowiednie rownania zachodzacych reakcji; projektuje, analizuje i
przeprowadza doswiadczenie, w ktorym usunie czarny osad ze srebrnej bizuterii, zapisuje odpowiednie rownania zachodzacych
reakcji; wskazuje najbardziej zrace preparaty sposrod powszechnie dostepnych i stosowanych w gospodarstwach domowych i
analizuje sposoby bezpiecznego postugiwania si¢ tymi $rodkami; wykonuje obliczenia zawartosci szkodliwych substancji
chemicznych w produktach spozywczych, korzysta z norm okreslajacych maksymalng zawarto$¢ danej substancji w zZywnosci,
analizuje wyniki. (4) wyjasnia wptyw sorpcyjnych wiasciwosci gleby w uprawie roslin; wyjasnia rolg sorpcyjnych wiasciwosci
gleby w aspekcie ochrony srodowiska; wskazuje problemy i zagrozenia wynikajace z niewlasciwego planowania i prowadzenia
proces6w chemicznych; wykonuje obliczenia zawarto$ci prochnicy w glebie i na podstawie obliczen dokonuje kwalifikacji
gleby do okre$lonych upraw; projektuje sposoby oznaczania zawarto$ci jonow Al** w glebie, wykonuje obliczenia zwigzane z
okresleniem zawarto$ci tych jonow; projektuje i analizuje wykrywanie obecno$ci metali cigzkich w glebie, pisze odpowiednie
rownania reakcji; uzasadnia konieczno$¢ fitoremediacji jako metody biologicznej usuwania zanieczyszczen gleby oraz
zasadnos$¢ stosowania, biodegradowalnych $rodkow ochrony roslin (np. spinosadu); uzasadnia konieczno$¢ ochrony warstwy
ozonowej, wskazuje dziatania, ktore nalezy podja¢ w celu jej ochrony; uzasadnia koniecznos¢ projektowania i wdrazania
proceséw chemicznych umozliwiajgcych ograniczenie lub wyeliminowanie uzywania albo wytwarzania niebezpiecznych
substancji; wskazuje i uzasadnia konieczno$¢ korzystania z odnawialnych zrodet energii; wskazuje problemy i zagrozenia
wynikajace z niewlasciwego planowania i prowadzenia procesOw chemicznych; wyjasnia zadania instytucji zajmujacych si¢
monitorowaniem stanu zanieczyszczen powietrza projektuje sposoby oznaczania zawartosci jonow PO4> w wodzie, wykonuje
obliczenia zwigzane z okresleniem zawarto$ci tych jonow; projektuje i analizuje doswiadczenie badajace zawarto$¢ jonow
chlorkowych i siarczanowych(V1) w wodzie, pisze odpowiednie réwnania reakcji; proponuje sposoby ochrony wod przed
zanieczyszczeniem zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju; wskazuje problemy i zagrozenia wynikajace z
niewlasciwego planowania i prowadzenia procesOw chemicznych; projektuje i analizuje do$wiadczenie badajace obecnos¢
fenoli w wodzie, uzasadnia wyniki empiryczne; wyjasnia metode Winklera stosowang do oznaczania zawarto$ci tlenu w wodzie,
pisze odpowiednie réwnania reakcji, wyjasnia zachodzace procesy chemiczne.

ocena celujaca:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ bardzo dobra oraz: (1) projektuje cykle przemian prowadzace do otrzymania amin o roznej
rzedowosci, wychodzac od weglanu wapnia; wyjasnia pojecia: sole diazoniowe, barwniki azowe, zywica anilinowo-
formaldehydowa, chromofor; wyjasnia sposob otrzymywania soli diazoniowych na podstawie reakcji otrzymywania chlorku
benzenodiazonium, pisze odpowiednie roOwnania reakcji; omawia zagadnienie lekow bakteriostatycznych na przyktadzie
amidow kwasow sulfonowych, podaje przyktady, wzory zwigzkéw i ich zastosowanie (np. kwas 4-aminobenzenosulfo
aminobenzenosulfonowy, sulfanilamid, sulfonamid) modeluje czasteczki L- i D -aminokwasow i uzasadnia, ze s3
enencjomerami, wyjasnia role niektorych pentapeptyddéw (np. enkafeliny) lub dekapentydow w organizmie cztowieka, pisze ich
Wwzory grupowe oraz z zastosowaniem trzyliterowych symboli aminokwasoéw. (2) pisze wzory rzutowe Fischera D-aldoz
zawierajacych do 6 atomow wegla; pisze wzor taflowy Hawortha dowolnego cukru prostego na podstawie wzoru rzutowego;
podaje przyktady izomeréw D i L monosacharydow; uwzglednia w nazwie glukozy skrecalnosé¢, konfiguracje i potozenie grupy
hydroksylowej przy anomerycznym atomie wegla; pisze wzor taflowy Hawortha dowolnego dwucukru, znajac rodzaj wigzania i
cukry proste uzasadnia wtasciwosci skrobi i celulozy na podstawie roznic w budowie czasteczek. (3) wyjasnia role polifenoli w
procesie neutralizacji wolnych rodnikéw, zapisuje odpowiednie rownanie reakcji, uzasadnia stosowanie kwasu salicylowego,
alkoholu benzylowego, kwasu benzoesowego i jego soli w kosmetykach; wyjasnia role parabenéw w kosmetykach oraz
uzasadnia ich szkodliwy wplyw na organizmy; stosuje wlasng argumentacje w ocenie dziatania substancji uzalezniajgcych;
pisze wzory narkotykow i opisuje ich dziatanie; uzasadnia szkodliwo$¢ palenia tytoniu, wskazuje sposoby walki z uzaleznienie;
analizuje role¢ ATP w procesach podzialu komorek i syntezy wielkoczasteczkowych zwigzkéw w organizmach, zapisuje
odpowiednie rownania reakcji; analizuje przebieg rozktadu opakowan biodegradowalnych np. polilaktydowych; proponuje
sposoby ograniczajace zuzycie opakowan, dobiera argumenty; decyduje o doborze rodzaju zastosowanego opakowania, podaje
argumenty; uzasadnia dodawanie lycry do nowoczesnych tkanin i wtdkien; analizuje proces otrzymywania octu balsamicznego
w aspekcie zachodzacych przemian podczas dojrzewania produktu spozywczego i jego sktadu; analizuje budowe kwasu
sorbowego, podaje jego nazwe uwzgledniajaca diasterecoizomeri¢; Stawia tezy i dobiera argumenty w ocenie skutkow
stosowania dodatkow do zywnosci (konserwantdow i przeciwutleniaczy). (4) proponuje sposoby ochrony gleby przed
zanieczyszczeniem i degradacja zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju; wyjasnia dziatanie nawozow mineralnych o
spowolnionym dziataniu, argumentuje zalety tych nawozow; proponuje kierunki zastosowania wspotczesnych osiagnie¢ nauki
w ochronie srodowiska; wyjasnia zasad¢ oznaczania zelaza catkowitego w wodach.
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