ZAKRES MATERIALU, WYMAGANIA EDUKACYJNE, SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC
EDUKACYJNYCH UCZNIOW, WARUNKI UZYSKANIA OCENY ROCZNEJ WYZSZEJ NIZ

PRZEWIDYWANA Z MATEMATYKI

KLASA 4C

PROFIL MEDYCZNY, poziom rozszerzony

ROK SZKOLNY 2022/2023

Statut XII LO, § 108.1.

Nauczyciele do 30 wrzesnia kazdego roku szkolnego informujg uczniéw oraz ich rodzicéw o:
1) wymaganiach edukacyjnych niezbg¢dnych do uzyskania poszczegdlnych $rodrocznych irocznych ocen
klasyfikacyjnych z obowigzkowych i dodatkowych zaje¢ edukacyjnych, wynikajacych z realizowanego przez

siebie programu nauczania;

2) sposobach sprawdzania osiggni¢¢ edukacyjnych uczniéw;
3) warunkach i trybie uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej z obowigzkowych

i dodatkowych zaje¢ edukacyjnych.

1) ZAKRES MATERIALU, WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY

ZAKRES MATERIALU

I. Rachunek rézniczkowy.

. Granica funkcji w punkcie.

. Obliczanie granic funkcji.

. Granice jednostronne.

. Granice niewlasciwe.

. Granica funkcji w nieskonczonosci.
. Ciagto$¢ funkc;ji.

. Wiasnosci funkcji ciggtych.

. Pochodna funkcji w punkcie.

. Funkcja pochodna.

10. Dziatania na pochodnych.

11. Pochodna funkcji ztozone;.

12. Interpretacja fizyczna pochodnej.
13. Monotonicznos$¢ funkcji.

14. Ekstrema funkcji.

15. Wartos$¢ najwicksza i najmniejsza
funkgji.

16. Zagadnienia optymalizacyjne.
17. Szkicowanie wykresow funkcji.
IV. Graniastostupy i ostrostupy
Proste i ptaszczyzny w przestrzeni
Graniastoshupy

Odcinki w graniastostupach
Objetos¢ graniastostupa
Ostrostupy

Objetosc¢ ostrostupa

Twierdzenie o trzech prostych
prostopadtych

8. Kat miedzy prostg a ptaszczyzng
9. Kat dwuscienny

10. Przekroje prostopadtoscianow
11. Przekroje ostrostupow
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VII. Powtdrzenie wiadomosci przed

matura
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. Statystyka

Srednia arytmetyczna
Mediana, skala centylowa i
dominanta

Odchylenie standardowe
Srednia wazona

Bryly obrotowe

Walec

Stozek

Kula

Bryty podobne

Bryly opisane na kuli

Bryly wpisane w kulg

Inne bryty wpisane i opisane
Zagadnienia optymalizacyjne

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA EDUKACYJNE

11l. Rachunek
prawdopodobienstwa

1. Reguta mnozenia

. Permutacje

. Wariacje bez powtorzen

. Wariacje z powtdrzeniami

. Kombinacje

. Kombinatoryka - zadania

. Zdarzenia losowe

. Prawdopodobienstwo klasyczne
9. Wtasnosci prawdopodobienstwa
10. Prawdopodobienstwo warunkowe
11. Prawdopodobienstwo catkowite
12. Wzér Bayesa

13. Doswiadczenie wieloetapowe
14. Schemat Bernoulliego

15. Warto$¢ oczekiwana zmiennej
losowej
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V1. Przyklady dowodow w
matematyce

1. Dowody w algebrze

2. Dowody w geometrii




W XII LO wyr6znia sie nastepujace wymagania programowe zgodne z 11 etapem nauczania matematyki:

e K -konieczne, obowigzujace na ocene dopuszczajaca, dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych podstawe,
zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

e P - podstawowe obowigzujace na ocen¢ dostateczng, zawierajg wymagania z poziomu (K) wzbogacone o typowe
problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

e R -rozszerzajace obowiazujace na oceng dobra, zawierajace wymagania z poziomow (K) i (P), dotycza bardziej
ztozonych i nieco trudniejszych zagadnien.

e D - dopelniajace obowigzujace na oceng bardzo dobrg zawierajgce wymagania z pozioméw (K), (P) i (R), dotycza
zagadnien problemowych, wymagajacych umiejg¢tnosci przetwarzania przyswojonych informacji.

o W - wykraczajace (W), ktorych opanowanie uzasadnia wystawienie oceny celujacej, dotycza zagadnien taczacych
w sobie kilka dziatow matematyki, zmuszajacych do tworczej analizy problemu, oryginalnego rozwigzania oraz
bieglego postugiwania si¢ nabyta wiedza.

Przydziat wymagan do poszczego6lnych ocen szkolnych:
o ocena dopuszczajaca— Wymagania na poziomie (K)
o ocena dostateczna— wymagania na poziomie (K) i (P)
o ocena dobra— wymagania na poziomie (K), (P) i (R)
o ocena bardzo dobra— wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
o ocena celujgca— wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

Pogrubieniem oznaczono wymagania, ktére wykraczaja poza podstawe programowa.

RACHUNEK ROZNICZKOWY
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczng za bezbledne opanowanie ponizszych tresci lub ocene dopuszcezajaca za opanowanie ich z
niewielkimi uchybieniami, jesli:
e uzasadnia, ze funkcja nie ma granicy w punkcie. np. na podstawie jej wykresu —w prostych przypadkach
oblicza granice funkcji w punkcie, korzystajac z twierdzen o granicach — w prostych przypadkach
wyznacza granice niewlasciwe funkcji w punkcie — w prostych przypadkach
wyznacza granice niewlasciwe jednostronne funkcji w punkcie — w prostych przypadkach
wyznacza granice funkcji w nieskonczonosci — w prostych przypadkach
wyznacza rownania asymptot pionowych i poziomych wykresu funkcji —w prostych przypadkach
sprawdza, czy funkcja jest ciggta w danym punkcie — w prostych przypadkach
oblicza pochodng funkcji w punkcie, korzystajac z jej definicji —w prostych przypadkach
stosuje interpretacje geometryczng pochodnej funkcji w punkcie do wyznaczania wspotczynnika kierunkowego
stycznej do wykresu funkcji w punkcie i oblicza miare kata, jaki ta styczna tworzy z osig OX — w prostych
przypadkach
wyznacza rownanie stycznej do wykresu funkcji w danym punkcie
e wyznacza funkcje pochodna wielomiandw i oblicza jej wartos¢ w danym punkcie
e stosuje twierdzenie o pochodnej sumy, roznicy, iloczynu i ilorazu funkcji do wyznaczania funkcji pochodnej oraz
pochodnej funkcji —w prostych przypadkach
e wyznacza wzor funkcji ztozonej i jej dziedzing —w prostych przypadkach
stosuje pochodna funkcji do wyznaczania predkosci oraz przyspieszenia poruszajacych si¢ ciat — w prostych
przypadkach
korzysta z wtasno$ci pochodnej do wyznaczania przedziatbw monotoniczno$ci wielomianow
podaje ekstremum funkcji, korzystajac z jej wykresu
wyznacza ekstrema wielomiandw, stosujac warunki konieczny i wystarczajacy istnienia ekstremum
uzasadnia, ze dany wielomian nie ma ekstremum
wyznacza najmniejszg i najwiekszg warto$¢ wielomianu w przedziale domknietym — w prostych przypadkach
rozwigzuje zadania optymalizacyjne — w prostych przypadkach
podaje i stosuje schemat badania whasnosci funkcji
szkicuje wykres wielomianu na podstawie badania jego wiasnosci

Poziom (R) lub (D)




Uczen otrzymuje oceng

bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz bezbtednie ponizsze tresci

dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz ponizsze tresci z niewielkimi uchybieniami:

uzasadnia, ze funkcja nie ma granicy w punkcie

uzasadnia, ze dana liczba jest granicg funkcji w punkcie

oblicza granic¢ funkcji w punkcie, rowniez granice funkcji w postaci y = ./ f (x) oraz granice funkcji
trygonometrycznych

stosuje twierdzenie o zwigzku migdzy wartosciami granic jednostronnych w punkcie a granica funkcji w punkcie
oblicza granice funkcji w nieskonczonosci

wyznacza rownania asymptot pionowych i poziomych wykresu funkeji —w trudniejszych przypadkach

bada ciaglos¢ funkcji

wyznacza warto$ci parametrow, dla ktorych funkcja jest ciagta w danym punkcie lub przedziale

stosuje wtasno§¢ Darboux do uzasadniania istnienia miejsca zerowego funkcji i wyznaczania jego przyblizonej
wartosci

oblicza pochodna funkcji w punkcie, korzystajac z jej definicji — w trudniejszych przypadkach

stosuje interpretacj¢ geometryczng pochodnej funkcji w punkcie do wyznaczania wspotczynnika kierunkowego
stycznej do wykresu funkcji w punkcie; oblicza kat, jaki ta styczna tworzy z osig OX — w trudniejszych
przypadkach

uzasadnia istnienie pochodnej funkcji w punkcie

stosuje twierdzenia o pochodnej sumy, roznicy, iloczynu i ilorazu funkcji do wyznaczania funkcji pochodnej oraz
obliczania warto$ci pochodnej funkcji w punkcie

wyznacza wspotrzedne punktu, w ktorym styczna do wykresu funkcji spelnia podane warunki

wyznacza pochodne funkcji trygonometrycznych

wyznacza pochodng funkcji ztozonej

stosuje interpretacje fizyczng pochodnej funkcji

wyznacza przedziaty monotonicznosci funkcji — w trudniejszych przypadkach

uzasadnia monotonicznos¢ funkcji w danym zbiorze

wyznacza wartosci parametrow tak, aby funkcja byla monotoniczna

wyznacza ekstrema funkcji, stosujac warunki konieczny i wystarczajacy istnienia ekstremum — w trudniejszych
przypadkach

uzasadnia, ze funkcja nie ma ekstremum

rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace ekstremow funkcji

wyznacza wartosci funkcji najmniejsza i najwicksza w przedziale domknietym

rozwigzuje zadania optymalizacyjne

bada wlasnosci funkc;ji i szkicuje jej wykres

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze¢ i umiejetnosci z pozioméw (K)—(D) oraz:

wyprowadza wzory na pochodne funkcji

wyprowadza wzory na pochodng sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu funkcji

wyznacza rownania asymptot uko$nych wykresu funkcji

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, wykorzystujac pochodna i jej wlasnosci

STATYSTYKA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczna za bezbledne opanowanie ponizszych tresci lub oceng dopuszczajaca za opanowanie ich z
niewielkimi uchybieniami, jesli:

oblicza $rednig arytmetyczna, wyznacza mediang i dominantg¢ zestawu danych
odczytuje informacije ze skali centylowej — w prostych przypadkach

oblicza wariancj¢ 1 odchylenie standardowe zestawu danych

oblicza $rednia wazona liczb z podanymi wagami

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng

bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz bezbtednie ponizsze tresci

dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz ponizsze tre$ci z niewielkimi uchybieniami:

oblicza $rednig arytmetyczna, wyznacza mediane i dominante danych przedstawionych réznymi sposobami
odczytuje informacje ze skali centylowej — w trudniejszych przypadkach

wykorzystuje w zadaniach $rednig arytmetyczna, mediang, dominante i $rednig wazong — w trudniejszych
przypadkach

oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych przedstawionych réznymi sposobami




e oblicza $rednig arytmetyczna, wyznacza mediang i dominante danych pogrupowanych ré6znymi sposobami
e rozwigzuje zadania dotyczace statystyki — w trudniejszych przypadkach
Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedz¢ i umiejetnosci z poziomoéow (K) — (D) oraz:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace statystyki

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczng za bezbtedne opanowanie ponizszych tresci lub ocen¢ dopuszczajaca za opanowanie ich z
niewielkimi uchybieniami, jesli:

wypisuje wszystkie mozliwe wyniki danego do§wiadczenia

stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikoéw doswiadczenia spetniajacych dany warunek — w typowych
sytuacjach

przedstawia drzewo ilustrujace wyniki danego doswiadczenia — w prostych sytuacjach

wypisuje wszystkie mozliwe permutacje danego zbioru

wykonuje obliczenia, stosujac definicjg¢ silni

oblicza liczbe permutacji danego zbioru — w prostych sytuacjach

oblicza liczbe wariacji bez powtorzen — w prostych sytuacjach

oblicza liczbe wariacji z powtorzeniami — w prostych sytuacjach

oblicza warto$¢ symbolu Newtona

oblicza liczb¢ kombinacji — w prostych sytuacjach

stosuje regute dodawania do obliczania liczby wynikow spelniajacych dany warunek — w prostych sytuacjach
wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do rozwigzywania zadan o niewielkim stopniu trudno$ci
okresla przestrzen (zbidr) zdarzen elementarnych dla danego do§wiadczenia

wypisuje wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu losowemu

okresla zdarzenia: przeciwne, niemozliwe, pewne i wykluczajace si¢

wyznacza sumg, iloczyn i r6znicg¢ zdarzen losowych — w prostych sytuacjach

stosuje klasyczng definicje prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen losowych — w prostych
sytuacjach

podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutu kostka

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen — w prostych sytuacjach

oblicza prawdopodobienstwo warunkowe — W prostych sytuacjach

sprawdza, czy sg spetnione zatozenia twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym — w prostych sytuacjach
oblicza prawdopodobienstwo catkowite — w prostych sytuacjach

stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobienistwa przyczyny — w prostych przypadkach

ilustruje do§wiadczenie wicloetapowe za pomocg drzewa

oblicza prawdopodobienstwo sukcesu i porazki w pojedynczej probie Bernoulliego

stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienstwa otrzymania k sukcesow w n probach — w prostych
przypadkach

podaje rozktad zmiennej losowej i przedstawia go za pomocg tabeli — w prostych przypadkach

oblicza warto$¢ oczekiwang zmiennej losowej — W prostych przypadkach

rozstrzyga, czy gra jest sprawiedliwa

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng

bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz bezbtednie ponizsze tresci

dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz ponizsze tre$ci z niewielkimi uchybieniami:

stosuje regute mnozenia i regute dodawania do obliczania liczby wynikéw doswiadczenia spetniajacych dany warunek
— w ztozonych sytuacjach

oblicza liczbe permutacji danego zbioru — w zlozonych sytuacjach

oblicza liczbe wariacji bez powtorzen — w ztozonych sytuacjach

oblicza liczbe wariacji z powtorzeniami — w ztozonych sytuacjach

oblicza liczbe kombinacji — w ztozonych sytuacjach

stosuje wlasnosci trojkata Pascala

wykorzystuje wzor dwumianowy Newtona do rozwinigcia wyrazen postaci (@ + b)™ i wyznaczenia wspotczynnikow
wielomianow

uzasadnia zaleznosci, w ktorych wystepuje symbol Newtona

stosuje klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen losowych — w ztozonych
sytuacjach




stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen — w ztozonych sytuacjach

stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

oblicza prawdopodobienstwo warunkowe — w ztozonych sytuacjach

oblicza prawdopodobienstwo catkowite — w ztozonych sytuacjach

ilustruje do§wiadczenia wicloetapowe za pomoca drzewa i na tej podstawie oblicza prawdopodobienstwa
zdarzen

stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobienstwa zdarzenia

stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienstwa otrzymania k sukcesow w n probach — w ztozonych
sytuacjach

stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienstwa otrzymania co najmniej k sukcesow w n probach
podaje rozklad zmiennej losowej — w ztozonych sytuacjach

oblicza warto$¢ oczekiwang zmiennej losowej — w trudnych przypadkach

rozstrzyga, czy gra jest sprawiedliwa — w ztozonych sytuacjach

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujgca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace wtasnosci prawdopodobienstwa
e udowadnia wzor Bayesa
e stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczng za bezbtedne opanowanie ponizszych tresci lub ocen¢ dopuszczajaca za opanowanie ich z
niewielkimi uchybieniami, jesli:
e wskazuje w wielo$cianie proste prostopadte, rownolegte i skosne
e wskazuje w wielo$cianie rzut prostokatny danego odcinka na dang plaszczyzne
e okreéla liczbe $cian, wierzchotkow i krawedzi wielo$cianu; sprawdza, czy istnieje graniastostup o danej liczbie
krawedzi
wskazuje elementy charakterystyczne wielo$cianu (np. wierzchotek ostrostupa)
oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupa oraz ostrostupa
rysuje siatke wielo$cianu na podstawie jej fragmentu
oblicza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego — w prostych przypadkach
oblicza objeto$¢ graniastostupa prostego i ostrostupa prawidtowego
wskazuje kat miedzy przekatna graniastostupa a ptaszczyzna jego podstawy
wskazuje katy migdzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzna jego podstawy — w prostych przypadkach
wskazuje kat migdzy sasiednimi $cianami wieloscianu — w prostych przypadkach
rozwiazuje typowe zadania dotyczace kata miedzy prosta a ptaszczyzna
stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do uzasadniania prostopadtosci prostych w prostopadtoscianie
stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci wielo$cianu — w typowych sytuacjach
na rysunku prostopadto$cianu (szescianu) i ostrostupa prawidtowego zaznacza ich przekroje — w prostych sytuacjach
oblicza pole danego przekroju graniastostupa lub ostrostupa prawidtowego — w prostych sytuacjach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng
e bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz bezbtednie ponizsze tresci

dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz ponizsze tre$ci z niewielkimi uchybieniami:

przeprowadza wnioskowania dotyczace polozenia prostych w przestrzeni

przeprowadza dowdd twierdzenia o prostej prostopadiej

stosuje i przeksztalca wzory na pola powierzchni i objetosci wielosciandw

stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii

- do obliczenia pola powierzchni i objetosci wielo$cianu — w ztozonych sytuacjach

oblicza miarg kata dwusciennego miedzy Scianami wielo$cianu oraz migdzy $ciang wielo$cianu a jego przekrojem
(réwniez z wykorzystaniem trygonometrii)

rozwiazuje zadania dotyczgce miary kata migedzy prosta a ptaszczyzna (rowniez z wykorzystaniem trygonometrii)
oblicza pola przekrojow prostopadto$cianu i ostrostupa prawidtowego (rowniez z wykorzystaniem trygonometrii)
stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do uzasadniania prostopadtosci prostych

przeprowadza dowdd twierdzenia o trzech prostych prostopadtych

stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do rozwigzywania zadan




e oblicza pola przekrojow prostopadtoscianu lub ostrostupa prawidtowego (réwniez z wykorzystaniem trygonometrii) —
w ztozonych sytuacjach

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace graniastostupow i ostrostupéw oraz ich przekrojow
(rowniez z wykorzystaniem trygonometrii)
e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkow miarowych w wieloécianach

BRYLY OBROTOWE

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna za bezbledne opanowanie ponizszych tresci lub ocene dopuszczajaca za opanowanie ich z
niewielkimi uchybieniami, jesli:

e wskazuje elementy charakterystyczne bryly obrotowej (np. kat rozwarcia stozka)
zaznacza przekrdj osiowy walca i stozka oraz przekroje kuli
oblicza pole powierzchni i objetos¢ bryly obrotowej — w prostych sytuacjach
rozwigzuje zadania dotyczace rozwinigcia powierzchni bocznej walca i stozka — w prostych sytuacjach
stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objgtosei bryly obrotowej — w prostych sytuacjach
wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych — w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng

e bardzo dobra, jesli opanowatl poziomy (K) i (P) oraz bezbtednie ponizsze tresci

e dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz ponizsze tresci z niewielkimi uchybieniami:

e stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii do obliczenia pola powierzchni i objgtosci bryty obrotowe;j
— w zlozonych sytuacjach
rysuje odpowiednie przekroje i oblicza pola powierzchni i objetosci bryt wpisanych w kule i opisanych na kuli
rysuje odpowiednie przekroje i oblicza pola powierzchni i objetosci bryt wpisanych w walec i opisanych na walcu
rysuje odpowiednie przekroje i oblicza pola powierzchni i objetosci bryt wpisanych w stozek i opisanych na stozku
rysuje odpowiednie przekroje i rozwigzuje zadania dotyczace bryt obrotowych i wielo§cianéw wpisanych w inne
wielo$ciany
wykorzystuje podobienstwo bryt i skale podobienstwa podczas rozwigzywania zadan
e opisuje funkcjg jednej zmiennej pole powierzchni lub objetos¢ bryty i okre$la jej dziedzing oraz wyznacza jej

najwigksza albo najmniejsza warto$¢ (zadania optymalizacyjne)

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéow (K) — (D) oraz:
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace bryt obrotowych (réwniez z wykorzystaniem
trygonometrii)
e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwiazkéw miarowych w brytach obrotowych
e wyprowadza wzory na objetosc i pole powierzchni bocznej stozka Scigtego

PRZYKEADY DOWODOW W MATEMATYCE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dostateczng za bezbtedne opanowanie ponizszych tresci lub ocen¢ dopuszczajaca za opanowanie ich z
niewielkimi uchybieniami, jesli:
e przeprowadza proste dowody dotyczace wlasnosci liczb catkowitych
e przeprowadza proste dowody, stosujac metode réwnowaznego przeksztatcania tezy
e przeprowadza proste dowody dotyczace wlasnosci figur ptaskich

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng

e bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz bezbltgdnie ponizsze tresci

e dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz ponizsze tresci z niewielkimi uchybieniami:
e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wiasnosci liczb catkowitych
°

przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace nieréwnosci, wykorzystujac zaleznos¢ migdzy $rednig arytmetyczng a
$rednig geometryczng

e stosuje metode rownowaznego przeksztalcenia tezy — w trudnych sytuacjach
e przeprowadza trudne dowody dotyczace wiasnosci figur ptaskich

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedzg¢ i umiejetnosei z pozioméw (K) — (D) oraz:




przeprowadza dowdd nie wprost (np. dotyczacy liczb pierwszych)

POWTORZENIE

Wymagania dotyczace powtarzanych wiadomosci zostaty opisane w propozycjach przedmiotowego systemu oceniania dla klas
pierwszej, drugiej i trzeciej. Z kolei te z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i stereometrii sg opisane powyze;j.

2) SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIOW

WYMAGANIA NA ZAJECIACH (na podstawie STATUTU XII LO, Rozdziat 3)

1.
2.

Uczen posiada na lekcji zeszyt, podrecznik oraz inne wymagane przez nauczyciela pomoce dydaktyczne.
Uczen, jako osoba odpowiedzialna za swojg edukacje i §wiadoma znaczenia wyksztalcenia, prowadzi zeszyt
w najbardziej efektywny dla siebie sposob, w zaleznosci od stylu uczenia si¢ i osobistych potrzeb. Zeszyt nie
stanowi przedmiotu oceny.

Uczen nie posiada przy sobie telefonu komoérkowego w czasie zajg¢ edukacyjnych. Dopuszcza si¢ uzywania
telefonu komoérkowego 1 innych urzadzen rejestrujacych obraz i dzwigk w czasie zaje¢ edukacyjnych za zgoda
nauczyciela, a poza nimi zgodnie z normami kulturalnego zachowania.

Uczen na zajeciach edukacyjnych ma opanowany material minimum z trzech ostatnich lekcji i dostosowuje si¢
do innych wymagan nauczyciela.

NIEPRZYGOTOWANIE, BRAK ZADANIA

1.

ok w

Uczen moze, bez podania przyczyn, zglosi¢ nieprzygotowanie do zajec:
e raz w semestrze do lekcji przedmiotu realizowanego w wymiarze do trzech godzin tygodniowo,
e dwa razy dla przedmiotu o wigkszej liczbie godzin.
Nieprzygotowanie:
e powinno by¢ zgloszone przed lekcja lub na poczatku lekcji w formie ustalonej przez nauczyciela,
zwalnia ono z obowigzku odpowiedzi ustnej na ocene lub niezapowiedzianej wczesniej pracy pisemnej.
e nie mozna zglosi¢ nieprzygotowania przed lekcja, na ktorej ma by¢ zapowiedziana z co najmniej
tygodniowym wyprzedzeniem praca pisemna, powtorka, ¢wiczenie lub inna forma sprawdzania
osiaggnie¢ edukacyjnych uczniow.
Brak zadania jest rownoznaczny z nieprzygotowaniem do lekcji.
Zgloszenie nieprzygotowania nauczyciel odnotowuje w dzienniku z datg dzienng.
Ustala si¢ nastepujacy system oznaczen w dziennikach lekcyjnych:
e np — nieprzygotowanie do lekcji,
e nb — nieobecno$¢ na lekcji (z datg dzienng), na ktdérej przewidziano sprawdzenie wiadomosci
1 umiejetnosci.
Uczen ma prawo do zwolnienia ze wszystkich form sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych z powodu
przygotowywania si¢ do etapu okregowego (centralnego) olimpiady w okresie dwoch tygodni przed terminem
eliminacji.
Uczniowie bioracy udzial w imprezach szkolnych organizowanych wieczorem sg zwolnieni nast¢gpnego dnia
Z pytania na oceny i niezapowiedzianych wczesniej prac pisemnych, ale tylko z tych przedmiotow, ktore
odbywaty si¢ w dniu imprezy.
Uczen, ktory z przyczyn usprawiedliwionych nie byt obecny na zajeciach szkolnych przez co najmniej tydzien,
ma prawo by¢ zwolniony z pytania na oceny przez trzy dni po powrocie do szkoly. Przed lekcja uczen ma
obowiazek poinformowaé nauczyciela o nieprzygotowaniu. Tylko pod tym warunkiem uczen jest zwolniony
z odpowiedzi.

SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJINYCH UCZNIOW

~w

Ocenianie wiedzy i umiejetnosci uczniow dokonywane jest przez kazdego nauczyciela systematycznie.
Pierwsza ocena biezaca jest ustalana najpozniej do konca pazdziernika. Ocenianie nast¢puje w warunkach
zapewniajacych obiektywno$¢ oceny i obejmuje rézne formy wynikajace ze specyfiki zaje¢ edukacyjnych.
Oceny sa jawne dla ucznia i jego rodzicow.

Ustalone przez nauczyciela oceny biezace sa wpisywane do dziennika lekcyjnego z odpowiednia data dzienna,
kolor ocen dowolnie ustala nauczyciel.




5. Sprawdzanie wiedzy i umiejetno$ci przybiera nastepujace formy:

odpowiedz ustna:

@)

odpowiedz z trzech ostatnich tematéw lekcji - przy kontroli ustnej, nauczyciel wystawia oceng
w sposob elastyczny biorge pod uwage m.in. stopien trudnosci rozwigzywanych zadan, trafno$¢ doboru
metod rozwigzania, poprawne poshugiwanie sie jezykiem matematycznym, tempo pracy,
samodzielnos¢, liczbe popetionych bledow;

praca w grupach, projekt ktorych efektem jest stworzenie przez uczniow ustnej wypowiedzi na dany
temat.

praca pisemna:

O

kartkowka — zapowiadana lub nie, obejmujaca materiat z trzech ostatnich tematéw i trwajaca cO
najwyzej 15 minut;

sprawdzian — zapowiadany z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem, obejmujacy jedng partie
materiatu;

praca klasowa — dhuzszy sprawdzian trwajacy dwie jednostki lekcyjne z jednej lub wigkszej partii
materiatu, zapowiadany z co najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem;

szkolny test kompetencji po danej klasie, odbywajacy sie najczesciej na przetomie maja i czerwca
kazdego roku szkolnego, zapowiadany z co najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem, obejmujacy
tresci z catego roku szkolnego;

w klasie czwartej dodatkowo: szkolna matura prébna, sprawdziany powtéorkowe zapowiadane
z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem;

praca w grupach, projekt ktorych efektem jest stworzenie wspodlnej pracy uczniow w formie
pisemnej.

karty pracy—karty pracy ucznia, ktore pozwalaja utrwali¢ tresci wprowadzone na lekcji.

sprawdzian srodroczny i sprawdzian roczny - sprawdziany pisane na koniec pierwszego okresu lub
na koniec catego roku szkolnego, przez osoby podwyzszajace ocene $rodroczna, roczna.

1. Obowiazkiem ucznia jest przystapienie do wszystkich prac pisemnych.
2. W klasie czwartej sprawdziany powtorkowe, szkolna matura probna sg obowigzkowe.
3. Prace pisemne sprawdzane sa w nastepujacej skali:

niedostateczny (0%, 40%)
dopuszczajacy (40%, 50%)

dostateczny (50%, 70%)

dobry (70%, 85%)

bardzo dobry (85%, 100%)

celujacy bardzo dobry + zadanie dodatkowe*

*zadanie dodatkowe — zadanie o podwyzszonym stopniu trudnosci, nie
wykraczajace poza wymagania wynikajace
z realizowanego programu nauczania matematyki.

4. W wyjatkowych sytuacjach (np. klasy, ktorych matematyka nie jest mocng strong, prace pisemne

obejmujace duza parti¢ materialu) nauczyciel ma prawo zmiany tego zakresu.

5. Je$li uczen podczas pracy pisemnej postuguje si¢ niedopuszczalnymi srodkami lub sposobami, to
nauczyciel moze zarzadzi¢ ponowne sprawdzenie wiadomosci, obnizy¢ ocene lub przerwac prace
pisemna, wstawiajac jednoczesnie oceng niedostateczng.

6. W pracach pisemnych nie wolno uzywaé otéwka, korektora i koloru czerwonego. Czg$é pracy
napisana otowkiem nie jest brana pod uwagg.

7. Je$li uczen byl nieobecny na wczesniej zapowiedzianej pracy pisemnej nauczyciel wpisuje ,,0” do
dziennika lekcyjnego z tej pracy i wyznacza dla niego termin dodatkowy (bez zachowania
warunkow tygodniowego lub dwutygodniowego wyprzedzenia), moze to by¢ termin pracy
pisemnej poprawkowej. W przypadku gdy uczen nie przystapi do pracy pisemnej w terminie
dodatkowym z przyczyn nieusprawiedliwionych, nauczyciel ma prawo wpisaé oceng
niedostateczng z tej pracy pisemne;j.

8. Nauczyciel ma prawo odmowi¢ poprawy oceny niedostatecznej wynikajacej z sytuacji opisanej

w punkcie 7.

9. W ciagu dnia przeprowadza si¢ tylko jeden sprawdzian pisemny obejmujacy wiadomosci z wiecej

niz trzech ostatnich lekcji.
8




10. W ciggu tygodnia przeprowadza si¢ w klasie co najwyzej trzy sprawdziany pisemne z zaj¢é
prowadzonych w systemie klasowo-lekcyjnym, z ktorych kazdy obejmuje zakres materiatu wigkszy
niz z trzech ostatnich lekcji.

11. Nauczyciel po zapowiedzeniu pracy pisemnej ma obowigzek dokonania odpowiedniego wpisu do
terminarza dziennika elektronicznego.

12. Jezeli zapowiedziana praca pisemna nie odbedzie si¢ w danym dniu z przyczyn losowych (np.
nieobecnos¢ nauczyciela, odwotane zajgcia), zostaje ona automatycznie przeniesiona na najblizsze
zajecia z danego przedmiotu i nie jest ponownie zapowiadana.

13. Do dziennika lekcyjnego wpisywane sg: ocena z pracy pisemnej oraz ocena z poprawy tej pracy
w formie dopuszczalnej przez dziennik elektroniczny, czyli w kwadratowych nawiasach np. [1, 3].
Podczas wystawiania oceny $rodrocznej lub rocznej nauczyciel bierze pod uwagg obydwie oceny.

14. Prace pisemne sg poprawiane przez nauczyciela w ciaggu dwoch tygodni roboczych, omowione na
lekcji i dane uczniom do wgladu. Nastgpnie umieszcza si¢ je w teczce ucznia. Uczen nie ma prawa
wynosi¢ teczki, ani prac w niej zawartych z sali lekcyjnej. Teczka stanowi dokumentacje szkolna
nauczyciela.

15. Po przekroczeniu terminu dwoch tygodni przez nauczyciela, wpisuje on ocen¢ do dziennika tylko
za zgoda ucznia. Termin dwoch tygodni moze by¢ zwigkszony w przypadku dtuzszej nieobecnosci
nauczyciela.

16. Na wniosek ucznia lub jego rodzicow, sprawdzone i ocenione pisemne prace kontrolne ucznia sg
udostgpniane uczniowi lub jego rodzicom podczas cotygodniowych dyzuréw nauczyciela, podczas
zebran rodzicow lub w innym terminie po wczesniejszym ustaleniu z nauczycielem.

17. Prac pisemnych udostgpnionych do wgladu nie kseruje si¢ ani w zaden inny sposob nie kopiuje
(chyba, ze w uzasadnionych sytuacjach nauczyciel postanowi inaczej). Sprawdzonych prac
pisemnych ucznidéw nie wynosi si¢ poza teren Szkoty. Rodzic potwierdza podpisem wraz z data
zapoznanie si¢ z pracg pisemna.

18. Na dwa tygodnie przed rada klasyfikacyjng nie przeprowadza si¢ prac pisemnych dhuzszych niz 15
minut,

3) praca domowa.

POPRAWIANIE OCEN BIEZACYCH.

1.

2.

Nie poprawia si¢ ocen uzyskanych z nastepujacych prac pisemnych: sprawdzian $rédroczny,

sprawdzian roczny, szkolny test kompetencji po danej klasie oraz szkolna matura prébna.

Uczen, ktory otrzymat biezaca ocene niedostateczng lub ocene pozytywna niesatysfakcjonujaca go, moze

ja w ciagu dwoch tygodni poprawi¢ — zabiegajac o to samodzielnie, pod warunkiem, Ze nie jest to ocena

z pracy pisemnej wymienionej w pkt 1. Termin poprawy ustala nauczyciel. Niedopuszczalne jest

poprawianie wszystkich ocen pod koniec danego okresu roku szkolnego, kiedy zbliza si¢ klasyfikacja.

Prawo do poprawy oceny biezacej przyshuguje uczniowi jeden raz dla kazdej z ocen, chyba ze nauczyciel

postanowi inaczej.

Na wniosek ucznia lub jego rodzicoOw nauczyciel uzasadnia ustalong oceng. Uzasadnienia dokonuje si¢

w formie informacji ustnej, a na zyczenie rodzicow, informacji pisemne;.

Jesli uczen uwaza, ze zostat potraktowany niesprawiedliwie przez nauczyciela, ma prawo:

e zwrocic si¢ do tego nauczyciela z prosba o wyjasnienie;.

e przeprowadzi¢ rozmow¢ w tej sprawie z wychowawca, psychologiem, pedagogiem lub Dyrektorem
Szkoty.

Do dziennika lekcyjnego wpisywane sa obydwie oceny w formie dopuszczalnej przez dziennik

elektroniczny, czyli w kwadratowych nawiasach np. [1, 3]. Podczas wystawiania oceny $rodrocznej lub

rocznej nauczyciel bierze pod uwagg obydwie oceny.

3) WARUNKI I TRYB UZYSKANIA OCENY ROCZNEJ WYZSZEJ NIZ PRZEWIDYWANA
Z MATEMATYKI

KLASYFIKACJA SRODROCZNA | ROCZNA.

1.

Na dwa tygodnie przed rocznym ($rodrocznym) klasyfikacyjnym posiedzeniem Rady Pedagogicznej,
nauczyciele ustalajg przewidywane dla ucznia oceny klasyfikacyjne z matematyki, poprzez wpis tych ocen
do dziennika lekcyjnego.




no

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Na oceng przedmiotowa nie wptywa zachowanie ucznia, jego poglady i przekonania.
Ocen $rodrocznych i rocznych nie ustala si¢ na podstawie $redniej arytmetycznej, czy $redniej wazonej.
Podczas oceniania nauczyciel uwzglednia m.in. mozliwo$ci matematyczne ucznia, wktad jego pracy,
specjalne wymagania edukacyjne, orzeczenia z poradni oraz stosunek do obowigzkow szkolnych.
Oceny klasyfikacyjne §rodroczne i roczne ustalane sg na podstawie ocen biezacych z co najmniej dwoch
roznych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w jednym okresie.
Oceny klasyfikacyjne $rodroczne 1 roczne ustalane sg na podstawie co najmniej trzech ocen biezacych,
a w przypadku zaje¢ realizowanych w wymiarze jednej godziny tygodniowo co najmniej dwoch
w okresie.
Ocena $rodroczna i roczna wystawiana jest na podstawie ocen biezacych, uzyskanych przez ucznia
odpowiednio:

e ocena $rodroczna - W trakcie pierwszego okresu,

e ocena roczna — catego roku szkolnego.
Poszczeg6lnym formom oceniania nadaje si¢ r6zng wazno$¢. Najwazniejsze sa formy pisemne, poniewaz
egzamin maturalny ma wlasnie taka form¢. Nastepnie oceny z odpowiedzi ustnych i kartkdwek, pozostate
oceny majg charakter wspomagajacy.
Oceny srodroczne 1 roczne ustala si¢ wedtug nastepujacej skali:
a) $rodroczne:

e stopien celujacy (cel) 6,

e stopien bardzo dobry (bdb) +5,5,-5,
e stopien dobry (db) +4,4,-4,
e stopien dostateczny  (dst) +3,3,-3,
e stopien dopuszczajacy (dop) +2,2,-2,
e stopien niedostateczny (ndst) +1,1.

b) roczne:

e stopien celujacy (cel) 6,

e stopien bardzo dobry (bdb) 5,

e stopien dobry (db) 4,

e stopien dostateczny  (dst) 3,

e stopien dopuszczajacy (dop) 2,

e stopien niedostateczny (ndst) 1.

Uczen zostaje poinformowany o przewidywanej ocenie przez nauczyciela prowadzacego dane zajecia,

a jego rodzic na ostatnim w danym okresie zebraniu przez wychowawce klasy.

Uczniowie i rodzice nieobecni na spotkaniach informacyjnych samodzielnie dowiadujg si¢

0 przewidywanych ocenach u poszczegbdlnych nauczycieli lub wychowawcy klasy.

Zastrzega sig, ze przewidywane oceny mogg ulec zmianie.

Uczen moze stara¢ si¢ o wyzsza o jeden stopien ocene $rdédroczng lub roczng, jezeli proponujac ocene

nauczyciel postawit przy niej znak ,,+” np. uczen, ktory uzyskat oceng przewidywang ,,3+” moze starac si¢

o podwyzszenie jej do oceny ,,4”.

Podwyzszenie oceny s$rodrocznej polega na napisaniu przez ucznia sprawdzianu s$rodrocznego

obejmujacego material zrealizowany w pierwszym okresie danego roku szkolnego. Podwyzszenie oceny

nastepuje wtedy, gdy sprawdzian napisany jest co najmniej na ocene o ktorg ubiega sie uczen. Sprawdzianu
$rédrocznego nie mozna poprawiac.

Forma podwyzszenia oceny rocznej zalezy od nauczyciela. Moze to by¢:

e napisanie sprawdzianu rocznego obejmujacego:

o W Kklasie pierwszej, drugiej i trzeciej — cato$§¢ materialu realizowanego w danym roku
szkolnym;
o W klasie czwartej — caly materiat przewidziany dla 111 etapu edukacyjnego.
Podwyzszenie oceny nastgpuje wtedy, gdy sprawdzian roczny napisany jest co najmniej na oceng
o ktora ubiega si¢ uczen. Sprawdzianu rocznego nie mozna poprawiac.

o Napisanie szkolnego testu kompetencji po danej klasie. Podwyzszenie oceny nastepuje wtedy, gdy
test kompetencji napisany jest co najmniej na ocen¢ o ktora ubiega si¢ uczen. Szkolnego testu
kompetencji nie mozna poprawiac.

Uczen lub jego rodzic moze zwrdci¢ si¢ do nauczyciela o ustalenie wyzszej oceny rocznej (Srodrocznej)

niz przewidywana. Nauczyciel prowadzacy dokonuje analizy zasadnos$ci wniosku. W oparciu o t¢ analize

ocen¢ moze podwyzszy¢ lub utrzymac.
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16. Oceny $rodroczne i roczne z matematyki muszg by¢ wystawione najpozniej na jeden dzien przed

klasyfikacyjnym posiedzeniem Rady Pedagogicznej.

WYROWNYWANIE BRAKOW — OCENA NIEDOSTATECZNA ZA PIERWSZY OKRES

1.

2.

Uczen uzyskuje niedostateczng oceng srodroczng, jezeli nie spetnit wymagan edukacyjnych ustalonych na
ocen¢ dopuszczajaca.

Jezeli w wyniku klasyfikacji $rédrocznej stwierdzono, ze poziom osiggni¢¢ edukacyjnych ucznia
uniemozliwi lub utrudni kontynuowanie nauki w klasie programowo wyzszej, Szkota, w miar¢ mozliwosci,
stwarza uczniowi szans¢ uzupehienia brakow.

TRYB ODWOLANIA OD ROCZNEJ NIEDOSTATECZNEJ OCENY Z MATEMATYKI

1.

Uczen lub jego rodzice (prawni opiekunowie) moga zglosi¢ zastrzezenia do Dyrektora Szkoly, jezeli uznaja,
ze roczna ocena klasyfikacyjna z zaje¢ edukacyjnych zostata ustalona niezgodnie z przepisami prawa
dotyczacymi trybu ustalania tej oceny. Zastrzezenia moga by¢ zgloszone w terminie do 7 dni po
zakonczeniu zaje¢ dydaktyczno — wychowawczych.

W przypadku stwierdzenia, ze roczna ocena klasyfikacyjna z zaj¢¢ edukacyjnych zostata ustalona
niezgodnie z przepisami prawa dotyczacymi trybu ustalania tej oceny, Dyrektor Szkoty powotuje komisjg,
ktora przeprowadza sprawdzian wiadomosci i umiejetnosci ucznia, w formie pisemnej i ustnej, oraz ustala
roczna oceng klasyfikacyjng z danych zaje¢ edukacyjnych.

EGZAMIN POPRAWKOWY

1.

2.

e

Uczen, ktory w wyniku klasyfikacji rocznej uzyskal ocen¢ niedostateczng z jednych albo dwoch
obowiazkowych zaje¢ edukacyjnych, moze zdawaé egzamin poprawkowy z tych zajec.

Nauczyciel przedstawia uczniowi i jego rodzicom do konca roku szkolnego w formie pisemnej zakres
materiatu obowigzujacy do egzaminu poprawkowego, obejmujacy tresci nauczania z catego roku szkolnego,
odpowiadajace poziomowi realizowanemu w klasie o danym profilu.

Uczen i jego rodzice swoim podpisem poswiadczajg zapoznanie si¢ z zakresem wymagan do egzaminu
poprawkowego.

Egzamin poprawkowy sktada si¢ z czgsci pisemnej oraz czesci ustne;j.

Jesli w czgsci pisemnej egzaminu uczen spetnil wymagania edukacyjne na oceng pozytywna, komisja moze
odstapi¢ od przeprowadzania czesci ustnej. Egzamin uznaje si¢ za zdany, a na $wiadectwie wpisuje si¢
ocen¢ co najmniej dopuszczajaca z danego przedmiotu.

Termin egzaminu poprawkowego wyznacza Dyrektor Szkoly do dnia zakonczenia rocznych zajgc
dydaktyczno — wychowawczych. Egzamin poprawkowy przeprowadza si¢ w ostatnim tygodniu ferii letnich.
Uczen, ktory z przyczyn usprawiedliwionych nie przystapit do egzaminu poprawkowego w wyznaczonym
terminie, moze przystapi¢ do niego w dodatkowym terminie, wyznaczonym przez Dyrektora Szkoty, nie
p6zniej niz do konca wrzesnia.

Uczen, ktéry nie zdat egzaminu poprawkowego, nie otrzymuje promocji do klasy programowo wyzszej
i powtarza klase.

DOSTOSOWANIE WYMAGAN EDUKACYJNYCH DLA UCZNIOW O SPECJALNYCH POTRZEBACH
EDUKACYJINYCH

Praca z uczniem zdolnym, bgdzie polegata na motywowaniu go do wigkszego wysitku intelektualnego.

W pracy z uczniem zdolnym nauczyciel bedzie:

wskazywat dodatkowe zrodta wiedzy, cieckawe zagadnienia;

wprowadzal metody projektu sktaniajgcej ucznia do samodzielnych poszukiwan;

motywowat ucznia do wykorzystania technologii informacyjnych jako zrédta wiedzy i formy pracy;
motywowat ucznia do tworczego rozwigzywania problemow;

motywowat do udzialu w konkursach i olimpiadach,

powierzal uczniom zadania wykraczajace poza standardy szkolne (np. samodzielne prowadzenie czesci lub
catosci zajec¢ lekcyjnych).
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Praca z uczniem o specyficznych trudnosciach w nauce matematyki:
Podczas zaje¢ matematyki postepowanie wobec uczniow o udokumentowanych specyficznych trudnosciach w nauce
wynika z zalecen po badaniach psychologiczno — pedagogicznych opisanych w aktach ucznia.
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