Chemia — klasa 3 (liceum po szkole podstawowej). Zakres rozszerzony.

Zakres Materialu:
Weglowodory (1); Halogenopochodne weglowodorow (2); Hydroksylowe pochodne weglowodorow (3); Zwiazki karbonylowe
(4); Kwasy karboksylowe. I1zomeria optyczna (5) Estry ttuszcze (6).

Kryteria oceniania z przedmiotu:

Ocenianiu na lekcjach chemii podlegajg nastepujgce formy aktywnosci uczniowskiej:

sprawdziany pisemne obejmujace dzial lub czes¢ dzialu (trwajace nie dluzej niz jedna godzing lekcyjna); kartkowki
zapowiedziane obejmujace czg$¢ dziatu lub jaki§ jego najwazniejszy fragment (czas trwania: 15-25 min.); kartkowki
niezapowiedziane obejmujace material z maksymalnie trzech ostatnich zaje¢ (o czasie trwania nie przekraczajagcym 15 min);
wypowiedzi ustne obejmujace material z maksymalnie trzech ostatnich lekcji; prace domowe (obowigzkowe); zaangazowanie
ucznia w nauke i prac¢ na lekcji; umiejetno$¢ pracy w zespole; prace dodatkowe (np. referaty wygtaszane na lekcji lub oceniane
przez nauczyciela, projekty, prezentacje na zadany temat); podejmowanie zmagan konkursowych na szczeblu szkolnym i
pozaszkolnym.

Organizacja procesu sprawdzania oraz oceniania wiedzy i umieje¢tnosci z chemii obejmuje nastgpujace etapy: zapoznanie
uczniéw danej klasy z trescig podstawy programowej i z programem nauczania oraz poinformowanie ucznidow o formach,
zasadach kontroli i sposobie oceniania osiggni¢¢ edukacyjnych ucznia (poczatek roku szkolnego); ocenianie osiagnigé
edukacyjnych uczniow odbywa si¢ w skali stopniowej; kazda ocena jest jawna dla ucznia oraz dla jego Rodzicow lub Prawnych
Opickundéw; nauczyciel na prosbe ucznia lub jego Opiekuna uzasadnia kazda postawiong oceng; pisemne sprawdziany sa
obowigzkowe dla wszystkich, sa zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i mogg by¢ poprzedzone lekcja
powtdrzeniowa; uczen, ma prawo do jednokrotnego poprawienia kazdej niesatysfakcjonujacej ucznia oceny z pracy pisemnej
lub odpowiedzi ustnej w ciggu 2 tygodni od jej otrzymania; jezeli uczen byt nieobecny na sprawdzianie musi go napisa¢ w ciggu
dwoch tygodni, w terminie wyznaczonym przez nauczyciela; w przypadku nienapisania obowigzkowego sprawdzianu w
dodatkowym terminie wyznaczonym przez uczgcego, uczen otrzymuje ocen¢ niedostateczng, bez mozliwosci jej poprawy;
uczen ma prawo wgladu do swojej pracy i zapoznania si¢ z popetnionymi btgdami oraz do ewentualnych wyjasnien watpliwosci
dotyczacych oceny przez nauczyciela; czas sprawdzania prac pisesmnych przez nauczyciela powinien zakonczy¢ si¢ wpisaniem
oceny do dziennika i nie przekracza¢ dwoch tygodni od dnia odbycia si¢ sprawdzianu (z wylaczeniem dluzszej nieobecnosci
nauczyciela lub zespotu klasowego); ocena $rodroczna i koncoworoczna okreslana jest na podstawie ocen biezacych, przy czym
najwieksze znaczenie przy jej ustalaniu maja oceny ze sprawdzianow, w drugiej kolejnosci sa odpowiedzi ustne i kartkowki.
Pozostale oceny sg wspomagajace; uczacy przy ustalaniu oceny $rodrocznej lub koncoworocznej z chemii nie stosujg zadnych
srednich z ocen czastkowych uzyskanych za okres pracy ucznia; co najmniej na dwa tygodnie przed klasyfikacyjnym
posiedzeniem Rady Pedagogicznej nauczyciel informuje ucznia o przewidywanej dla niego ocenie $rodrocznej lub rocznej; jesli
nauczyciel przewiduje dla ucznia §rodroczng lub roczna oceng niedostateczng, bezzwlocznie informuje o tym Wychowawce
klasy, ktory w stosownym terminie jest zobowigzany przekazac jg Rodzicom lub Prawnym Opiekunom ucznia.

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny:

ocena niedostateczna:
Uczen otrzymuje oceng niedostateczng jezeli nie spetni wymagan na ocen¢ dopuszczajacy.

ocena dopuszczajaca:
Uczen: (1) wymienia pierwiastki chemiczne wchodzace w sktad zwigzkéw organicznych; okresla budowe atomow
pierwiastkOw tworzacych zwigzki organiczne na podstawie ich polozenia w ukladzie okresowym; zna pojecia: wzor
sumaryczny, wzor empiryczny, wzor strukturalny, wzor grupowy, wzor skrocony; podaje definicje poje¢: katenacja, wzor
strukturalny, wzor potstrukturalny (grupowy), wzor szkieletowy, wzor sumaryczny; wyjasnia pojgcie izomerii; wymienia
rodzaje izomerii konstytucyjnej; wymienia cechy budowy zwiazkdéw organicznych; rodzaj wigzan, krotno$¢ wigzan, rzedowos¢
atomow wegla, stopnie utlenienia atomow wegla; definiuje pojgcia: stan podstawowy, stan wzbudzony, wigzanie ¢ i wigzanie 7,
definiuje pojecie hybrydyzacji orbitali walencyjnych atomow wegla; definiuje pojecia: alkany, homologi, szereg homologiczny,
wzor 0golny, oddziatywania van der Waalsa; wymienia zasady nazewnictwa alkanéw; podaje nazwy systematyczne alkanow o
prostych tancuchach do 10 atoméw wegla w czasteczce na podstawie wzorow strukturalnych, potstrukturalnych; wymienia
zrodla wystepowania alkanéw w przyrodzie; wymienia reakcje, jakim ulegaja alkany (spalanie, substytucja); wymienia
przemystowe procesy, w ktorych mozna otrzyma¢ alkany (piroliza, kraking); definiuje pojecia: alkeny, szereg homologiczny,
wzOr 0ogolny wymienia zasady nazewnictwa alkenow; wigzania podwdjnego podaje nazwy systematyczne i wzory (sumaryczne,
strukturalne i péistrukturalne) alkendéw o prostych tancuchach do 10 atomdéw wegla w czasteczce na podstawie wzorow
strukturalnych, potstrukturalnych; pisze wzory sumaryczne i strukturalne alkendéw; definiuje pojecia: izomeria konstytucyjna,
izomeria potozenia; definiuje pojecia: reakcja eliminacji, reakcja addycji, reakcja spalania alkenow; wymienia reakcje, jakim
ulegaja alkeny (spalanie, addycja);wymienia przemystowe procesy, w ktorych mozna otrzymac alkeny; opisuje zastosowanie
etenu w zyciu czlowieka, opisuje przemiany prowadzace do otrzymania pochodnych wykorzystywanych przez czlowieka;
wyjasnia pojecia: homoliza i heteroliza wigzania; reguta Markownikowa; zna pojecia: czynnik elektrofilowy, czynnik
nukleofilowy, karbokation; wyjasnia pojecia: polimeryzacja, polimer, mer, monomer; Klasyfikuje tworzywa sztuczne w
zaleznosci od ich wiasciwosci (termoplasty, duroplasty);wymienia najwazniejsze tworzywa; polimeryzacyjne, postuguje sie



skrotami (PE, PVC, PAN, PP, PS, PVA, PMMA, PTFE); definiuje pojecia: alkiny, szereg homologiczny, wzoér ogélny; wymienia
zasady nazewnictwa alkindw; podaje nazwy systematyczne alkinéw o prostych tancuchach; do 10 atoméw wegla w czasteczce
na podstawie wzoréw strukturalnych, potstrukturalnych; pisze wzory sumaryczne i strukturalne alkindw; definiuje pojecia:
izomeria konstytucyjna, izomeria potozenia wigzania wielokrotnego; opisuje zastosowanie etynu w zyciu czlowieka, opisuje
przemiany prowadzace do otrzymania pochodnych wykorzystywanych przez czlowieka; definiuje pojecia: zwiazek
aromatyczny, liczba Hiickla, elektrony zdelokalizowane, struktury rezonansowe; zna wzor empiryczny i rzeczywisty benzenu;
wyjasnia pojecie: homologi benzenu; opisuje zastosowanie benzenu w zyciu czlowieka, opisuje przemiany prowadzace do
otrzymania pochodnych wykorzystywanych przez cztowieka; wymienia i opisuje produkty suchej destylacji wegla, wskazuje na
zastosowanie tych produktow; zna i stosuje pojecia: czynnik elektrofilowy, czynnik nukleofilowy, karbokation; zna wzor
toluenu; pisze wzory homologdéw benzenu oraz ich izomery; wskazuje pozycje: orto, meta i para ; dzieli podstawniki na
pierwszego rodzaju i drugiego rodzaju ze wzgledu na ich wplyw kierujacy w odpowiednie pozycje; zna zastosowanie
homologow benzenu; wyjasnia pojecia: ropa naftowa, destylacja frakcjonowana, kraking, reforming, liczba oktanowa;
wymienia produkty destylacji ropy naftowej (gazy rafineryjne, benzyna, nafta, olej napedowy, olej opatowy); (2) zna zasady
nazewnictwa halogenopochodnych; zna pojgcia: szereg homologiczny chloro-, bromo- i jodopochodne alkandéw; na podstawie
wartos$ci temperatury wrzenia okre§la stan skupienia halogenopochodnej w danej temperaturze; stosuje pojecia: reakcja
substytucji, reakcja eliminacji, reakcja addycji do opisu typu, reakcji, ktorej ulegajg halogenopochodne; zna i stosuje pojecia:
czynnik elektrofilowy, czynnik nukleofilowy; zna zastosowanie halogenopochodnych w zyciu codziennym i technice; zna
budowe freondw; zna pojecie pestycydy, zna ich rodzaje (insektycydy, herbicydy, fungicydy); (3) zna pojecia: alkohole,
alkohole monohydroksylowe, alkohole polihydroksylowe, fenole; wyjasnia zagadnienie rzedowosci alkoholi; zna zasady
nomenklatury alkoholi; zapisuje wzory ogdlne alkoholi; opisuje budowe alkoholi, wskazuje rodzaj wigzan; opisuje zagadnienie
asocjacji; opisuje sposob tworzenia si¢ wigzania wodorowego; omawia rodzaj wigzan w alkoholach; omawia budowe alkoholi;
opisuje zastosowanie alkoholi w zyciu czlowieka; omawia produkty utleniania alkoholi tlenkiem miedzi(ll), zapisuje wzory tych
produktow; okresla stopnie utlenienia atomoéw wegla w zwigzkach organicznych; omawia metode otrzymywania metanolu;
omawia zastosowanie metanolu; omawia metod¢ otrzymywania etanolu z gazu syntezowego; wyjasnia wptyw metanolu na
organizmy omawia proces fermentacji alkoholowej, zapisuje rdwnanie reakcji; wymienia zastosowanie etanolu w zyciu
codziennym; opisuje dziatanie etanolu na organizm cztowieka; podaje zasady nazewnictwa systematycznego alkoholi; zapisuje
wzory strukturalne i grupowe etano-1,2-diolu i propano-1,2,3-triolu; wymienia zastosowanie alkoholi polihydroksylowych w
zyciu codziennym zapisuje wzor fenolu, podaje jego nazwe systematyczng; podaje zrodla wystgpowania fenoli; opisuje
wlasciwosci fizyczne fenolu; (4) zapisuje wzor strukturalny i grupowy aldehydow do dwoéch atoméw wegla w czasteczce;
omawia metody otrzymywania aldehydow; wyjasnia zasady nomenklatury aldehydoéw; opisuje wlasciwosci fizyczne alkanali;
okres$la wzor ogdlny aldehydoéw okresla stopnie utlenienia atoméw wegla w aldehydach; wymienia reakcje charakterystyczne
aldehydéw; podaje nazwy produktow utleniania aldehydéw; podaje nazwy produktéw redukcji aldehydow; wyjasnia zasady
nomenklatury ketondw; okresla wzory ogdlne ketonéw; omawia metody otrzymywania ketondw; omawia zasady nomenklatury
ketondw, podaje nazwe najprostszego ketonu; opisuje wiasciwosci fizyczne ketondéw i ich zastosowanie; opisuje wplyw
ketonéw na organizmy; omawia zastosowanie ketondw w zyciu codziennym; podaje nazwy produktow redukcji ketonow
wodorem; (5) opisuje budowg grupy karboksylowej; opisuje budowe kwaséw karboksylowych, wskazuje grupe karboksylows i
cze$¢ weglowodorows; omawia podziat kwasow karboksylowych ze wzgledu na rodzaj czgsci weglowodorowej; zna zasady
nomenklatury kwasow karboksylowych; zna zastosowanie kwaséw karboksylowych, podaje przyktady zastosowania co
najmniej czterech kwasow karboksylowych w zyciu czlowieka; wyjasnia pojecie: fermentacja; wymienia rodzaje fermentacji:
octowa, propionowa i mastowa; wymienia nazwy alkoholi, ktérych utlenianie manganianem(VII) potasu prowadzi do
otrzymania kwasu karboksylowego; podaje nazwy kwasow, ktore mozna otrzymac¢ z aldehydu w wyniku proby Tollensa lub
proby Trommera; opisuje wlasciwosci fizyczne kwasoéw karboksylowych; wyjasnia pojecie: dysocjacja kwasow
karboksylowych; omawia budowe¢ kwasow, wskazuje czgs¢ polarng i niepolarng; wymienia zastosowanie stearyny w zyciu
codziennym i przemysle; klasyfikuje reakcje chemiczne kwaséw ze wzgledu na rodzaj grupy weglowodorowej oraz obecnosé
grupy karboksylowej; wymienia reakcje, ktorym ulegaja kwasy ze wzgledu na obecno$¢ grupy karboksylowej; tworzy nazwy
soli kwasow karboksylowych definiuje pojgcia: mydto, mydlo toaletowe, detergenty; omawia budowg mydta, wskazuje czgsé
hydrofobowa i hydrofilowa; wyjasnia pojecie: srodki powierzchniowo czynne; definiuje pojecia: czynnos¢ optyczna, chiralnose,
asymetryczny atom wegla, enancjomery, diastereoizomery, hydroksykwasy, mieszanina racemiczna, racemat; zapisuje wzor
najprostszego hydroksykwasu i podaje jego nazweg; wskazuje wystgpowanie hydroksykwasow w przyrodzie; wyjasnia
zagadnienie biodegradowalnosci; (6) omawia budowe grupy estrowej, wigzania estrowego; rysuje wzory ogolne estrow;
omawia metode otrzymywania estréw; zna zasady nazewnictwa estrOw wymienia zastosowanie estrow w przemysle
farmaceutycznym i spozywczym; wyjasnia pojecia: polimer, polimeryzacja tancuchowa, polikondensacja; dzieli thuszcze na
proste i ztozone, podaje przyklady takich tluszczéw; omawia wlasciwosci fizyczne thuszczow; wskazuje role tluszczow w
organizmach; wyjasnia poj¢cia: liczba kwasowa ttuszczu, jelczenie tluszczu, liczba jodowa, utwardzanie thuszczu,

ocena dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz : (1) okresla wiasciwosci pierwiastkow tworzacych zwigzki organiczne
na podstawie ich potozenia w ukladzie okresowym; wykonuje obliczenia mas czasteczkowych i molowych zwigzkow
organicznych; zna i stosuje pojg¢cia: wzOr sumaryczny, wzOr empiryczny, wzor strukturalny, wzor grupowy, wzor skrocony;
rysuje wzory strukturalne i (potstrukturalne) grupowe izomerow konstytucyjnych o podanym wzorze sumarycznym; wskazuje
wzory izomerow konstytucyjnych wsrod podanych wzoréow weglowodoréw i ich pochodnych; wyjasnia, na czym polega



izomeria konstytucyjna i podaje przyktady; na podstawie struktury szkieletu weglowego klasyfikuje zwiazki organiczne;
wyjasnia, dlaczego atom wegla tworzy cztery wigzania kowalencyjne; okresla rzedowos¢ atomow wegla w weglowodorach;
ustala typ hybrydyzacji orbitali atomowych (sp, sp? sp®) wegla w dowolnym zwiazku organicznym podaje nazwy
systematyczne alkanow do 10 atomoéw wegla w czasteczce o tancuchach prostych i rozgalezionych na podstawie wzordéw
uproszczonych, szkieletowych; rysuje wzory alkanéw na podstawie ich nazw; wyjasnia pojgcia: reakcje nastgpcze, reakcje
lancuchowe; pisze réwnania reakcji spalania alkanéw; wyjasnia pojecie reakcja substytucji rodnikowej; opisuje procesy pirolizy
i krakingu; zapisuje rownanie reakcji otrzymywania metanu w wyniku reakcji octanu sodu z wodorotlenkiem sodu; zapisuje
réwnanie reakcji otrzymywania metanu w wyniku dzialania kwasu solnego na weglik glinu definiuje i wyjasnia zagadnienia:
izomeria geometryczna; wymienia przykltady izomeréw cis-trans i Z-E, pisze ich wzory i podaje nazwy; rysuje wzory alkenow
na podstawie ich nazw opisuje whasciwosci fizyczne etenu ; pisze rOwnania reakcji spalania alkendw; zapisuje rownania reakcji
addycji bromu, chloru, chlorowodoru, wody i wodoru do etenu; wyjasnia zwigzek miedzy trwatoScia karbokationéw a ich
rzedowoscia; podaje przyklady czynnikéw nukleofilowych i elektrofilowych wskazuje na zagrozenia zwigzane z gazami
powstajacymi w wyniku spalania polimerdéw, np. PVC; ustala wzér polimeru na podstawie jego nazwy i odwrotnie; opisuje
zasady recyklingu polimerdéw; wyjasnia pojecia: recykling materialowy, recykling surowcowy, recykling energetyczny; wyjasnia
zjawisko biodegradowalno$ci polimerdw; opisuje wiasciwosci fizyczne etynu; pisze rownania reakcji spalania etynu i innych
alkinéw; stosuje zasady nazewnictwa alkindw; zapisuje rownanie otrzymywania etynu w reakcji wegliku wapnia z woda;
zapisuje rownania reakcji addycji bromu, chloru, chlorowodoru, wody i wodoru do etynu; zapisuje rownanie dimeryzacji etynu;
rysuje wzory strukturalne i grupowe alkinoéw i ich izomeroéw; podaje nazwy systematyczne alkindw o prostych i rozgatezionych
fancuchach do 10 atomdéw wegla w czasteczce na podstawie wzordw, strukturalnych, poéistrukturalnych, szkieletowych;
wyjasnia kryterium przynaleznosci zwiazku organicznego do zwiazkoéw aromatycznych; opisuje budowe czasteczki benzenu z
uwzglednieniem delokalizacji elektrondw; wymienia przyktady weglowodorow aromatycznych; zapisuje rownanie
otrzymywania benzenu z etynu, okresla warunki reakcji; zapisuje rownanie reakcji otrzymywania benzenu z cykloheksanu,
okresla warunki reakcji; wymienia reakcje, ktorym ulega benzen (spalanie, bromowanie, uwodornienie, nitrowanie, alkilowanie,
reakcje z alkenami); zapisuje rownania reakcji spalania benzenu; opisuje reakcje, jakim ulega benzen; wie wedlug jakiego
mechanizmu zachodzi substytucja w pier§cieniu aromatycznym klasyfikuje podstawniki na pierwszego rodzaju i drugiego
rodzaju; zapisuje roOwnania reakcji spalania homologéw benzenu; charakteryzuje produkty destylacji ropy naftowej (gazy
rafineryjne, benzyna, nafta, olej napedowy, olej opatowy); opisuje procesy krakingu i1 reformingu; opisuje rolg antydetonatorow;
omawia problemy zwigzane z eksploatacja paliw kopalnych; wyjasnia zjawisko smogu i podaje jego rodzaje; wyjasnia i opisuje
zjawisko efektu cieplarnianego; (2) stosuje zasady nazewnictwa halogenopochodnych, podaje nazwy zwigzkéw zawierajacych
do 10 atomow wegla; wymienia metody otrzymywania halogenopochodnych weglowodorow alifatycznych; zapisuje rownania
reakcji alkanow z chlorem i bromem, uwzglgdnia warunki reakcji; zapisuje rOwnania reakcji addycji halogenow do alkendow i
alkinéw; zapisuje rownanie reakcji addycji halogenowodoréw do alkendéw i alkindw; wymienia produkty, ktére mozna otrzymac
z halogenopochodnych; zapisuje réwnania reakcji halogenopochodnych z wodnym roztworem wodorotlenku sodu; zna i
wyjasnia regule Zajcewa; opisuje wplyw freonow na zjawisko dziury ozonowej; uzasadnia konieczno$¢ stosowania
kosmetykow zawierajacych filtry UV; opisuje rozpuszczalnos¢ ttuszczow i zywic w chloropochodnych weglowodorow; zna
tworzywa sztuczne, ktéorych monomerami sg halogenopochodne (teflon, PVC, chloropren), pisze ich wzory i okresla ich
zastosowanie; (3) zapisuje wzory alkoholi na podstawie nazwy; zapisuje nazwe alkoholu na podstawie wzoru strukturalnego lub
grupowego (do 4 atomdéw wegla w czasteczee); opisuje podzial alkoholi ze wzgledu na rodzaj czesci weglowodorowej, ilosé
grup hydroksylowych, rzedowos¢ atoméw wegla, do ktorego jest przytaczona grupa hydroksylowa; porownuje wiasciwosci
fizyczne alkoholi mono- i polihydroksylowych (etanolu, etano-1,2-diolu, propano-1,2,3-triolu); na podstawie danych
tabelarycznych wnioskuje o zmiennosci rozpuszczalnos$ci alkoholi wraz ze zmiang ilo$ci atomoéw wegla w czasteczce; omawia
wplyw rzedowosci alkoholi na ich reaktywno$¢; omawia najwazniejsze reakcje prowadzace do otrzymania z nich zwigzkow
wykorzystywanych przez cztowieka; zapisuje rownania reakcji odwodnienia alkoholi; zapisuje roéwnania utleniania alkoholi
tlenkiem miedzi(ll); omawia proces konwersji tlenku wegla(TV) jako alternatywnej metody otrzymywania metanolu; zapisuje
roéwnanie reakcji spalania metanolu; zapisuje rdwnania otrzymywania etanolu; zapisuje rownanie reakcji spalania etanolu;
opisuje metody otrzymywania etanolu (np. addycja wody do alkendéw, reakcja sktadnikow gazu syntezowego, reakcja
halogenopochodnych z wodorotlenkiem potasu); zapisuje rownanie reakcji spalania glicerolu oraz rownanie reakcji glicerolu z
sodem; opisuje whasciwosci fizyczne glicerolu i glikolu; omawia najwazniejsze reakcje glicerolu prowadzace do otrzymania z
nich zwiagzkow wykorzystywanych przez cztowieka; zapisuje wzoér ogolny fenoli; zapisuje wzory i podaje nazwy pochodnych
fenolu; zapisuje rownania reakcji otrzymywania fenolu; opisuje wlasciwosci fenolu ze wzgledu na obecno$¢ grupy
hydroksylowej (4) opisuje budowe grupy aldehydowej; zapisuje wzory czterech pierwszych aldehydéw w szeregu
homologicznym, podaje ich nazwy; zapisuje rownania reakcji otrzymywania formaldehydu i etanalu; porownuje wlasciwosci
fizyczne aldehydéw na podstawie danych tabelarycznych; wyjasnia przebieg reakcji charakterystycznych aldehydéw, na
przyktadzie formaldehydu zapisuje rownania reakcji zachodzgce w probie Tollensa i probie Trommera; zapisuje przebieg reakcji
redukcji aldehydow wodorem; opisuje budowe grupy ketonowej; analizuje i porownuje budowe czasteczek aldehydow oraz
ketonéw; omawia zagadnienie izomerii konstytucyjnej wsroéd ketonow, podaje przyktady zwigzkow, ich nazwy i wzory;
poréwnuje wilasciwosci fizyczne ketondow na podstawie danych tabelarycznych; wymienia metody otrzymywania ketonow;
zapisuje rownania reakcji redukcji ketonéw wodorem; wymienia reakcje, ktorym ulegajg ketony; (5) opisuje wystgpowanie
kwasow karboksylowych w przyrodzie i okresla ich funkcje biologiczne; opisuje wilasciwosci kwasow: mrowkowego,
octowego, propanowego i butanowego; wyjasnia pojgcie: wyzsze kwasy tluszczowe, zapisuje nazwy systematyczne i pisze
wzory najwazniejszych z nich; stosuje zasady nomenklatury kwaséw, tworzy nazwy dowolnych kwaséw karboksylowych;
ustala wzor kwasu karboksylowego bedacego pochodng odpowiedniego weglowodoru; na podstawie nazwy systematycznej



rysuje wzor strukturalny lub grupowy kwasu; zapisuje rownania reakcji fermentacji octowej, propionowej, mastowej; zapisuje
rownanie reakcji utleniania etanolu manganianem(VII) potasu; poréwnuje wiasciwosci fizyczne kwasow karboksylowych na
podstawie danych tabelarycznych oraz ujetych w wykresach; wyjasnia pojecie: lodowaty kwas octowy; podaje nazwy 1 wzory
co najmniej trzech nasyconych i nienasyconych kwasow thuszczowych; zapisuje rownanie dysocjacji kwasow karboksylowych;
poréwnuje moc kwaséw na podstawie wartosci ich staltych dysocjacji; zapisuje rownania reakcji nienasyconych kwasow z
wodorem; zapisuje rownania reakcji polegajgce na rozerwaniu wigzania O—H (dysocjacja, tworzenie soli); wymienia wazniejsze
reakcje z udziatem kwasow karboksylowych; definiuje pojgcia: hydroliza, hydroliza zasadowa; omawia mechanizm procesu
usuwania brudu; omawia budowe¢ detergentu; opisuje dziatanie detergentu w procesie mycia 1 prania; omawia zagadnienie
biodegradacji; rysuje wzory strukturalne i grupowe kwasu mlekowego i salicylowego; konstruuje model czasteczki chiralnej;
wyjasnia pojecie dwufunkcyjna pochodna weglowodoréw; wymienia miejsca wystgpowania oraz zastosowania kwasu
mlekowego i salicylowego; zapisuje roOwnanie reakcji fermentacji mlekowej; wskazuje w zwigzkach asymetryczny atom wegla;
(6) pisze wzory izomerycznych estrow na podstawie wzoru sumarycznego; okresla rolg kwasu siarkowego(VI) w reakcjach
estryfikacji i hydrolizy; rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne estrow na podstawie nazwy; podaje nazwe estru na
podstawie wzoru strukturalnego lub grupowego zwiazku; opisuje wlasciwosci fizyczne estrow; porownuje wlasciwosci fizyczne
estrow na podstawie danych tabelarycznych; podaje co najmniej dwa wzory i nazwy estrow wykorzystywanych w przemysle
spozywczym; podaje co najmniej dwa wzory i nazwy estrow wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym; omawia
zastosowanie poli(tereftalanu etylenu); opisuje budowe thuszczow statych i ciektych oraz ich wtasciwosci fizyczne; wyjasnia, w
jaki sposob z glicerydow otrzymuje si¢ kwasy tluszczowe lub mydta; wykonuje obliczenia zwigzane z przydatnoscia ttuszczu do
spozycia
ocena dobra:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz : (1) ocenia znaczenie zwiazkow organicznych i ich réznorodnos¢;
przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce wykry¢ sktad pierwiastkowy zwigzku organicznego, np.: wykrywanie wegla i
wodoru w skrobi, wykrywanie siarki i azotu w biatkach; wykonuje obliczenia pozwalajace ustali¢c wzoér empiryczny i
rzeczywisty zwiazku organicznego; wymienia rodzaje izomerii konfiguracyjnej; podaje przyktady izomerow cis-trans i Z-E;
wyjasnia, na czym polega izomeria konfiguracyjna i podaje przyktady; podaje nazwy typoéw izomerow na podstawie budowy
strukturalnej zwigzkow; przeprowadza do$wiadczenie porownujace wlasciwosci zwigzkow organicznych i nieorganicznych;
wymienia przyktady organicznych zwigzkéw wegla, podaje ich wlasciwosci fizyczne; przeprowadza doswiadczenie
porownujace rozpuszczalnos¢ zwiazkéw w rozpuszczalnikach polarnych i niepolarnych (np.: woda i benzyna ekstrakcyjna);
charakteryzuje hybrydyzacje jako operacje matematyczna; okresla zalezno$¢ miedzy rodzajem wigzania (pojedyncze,
podwojne, potrojne) a typem hybrydyzacji; pisze wzory strukturalne wegglowodoréw o okreslonej liczbie atoméw wegla o
danej rzedowosci; analizuje wtasciwosci fizyczne alkanow na podstawie danych tabelarycznych oraz ujetych w wykresach;
wyjasnia zagadnienie trwato$ci rodnikow na podstawie ich struktury elektronowej; poréwnuje tatwos¢ tworzenia si¢ rodnikow
1 wyjasnia zalezno$¢ trwatosci rodnikow z tatwoscig ich powstawania; wykonuje obliczenia efektu cieplnego reakcji spalania
alkanow; projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace otrzymaé metan i zapisuje odpowiednie rownania reakcji;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie umozliwiajace identyfikacje produktow spalania metanu; stosuje pojgcia inicjacja,
propagacja, terminacja w opisie reakcji substytucji; pisze rownania reakcji substytucji, uwzglednia warunki reakcji; wyjasnia
zwigzek migdzy rodzajem izomeru geometrycznego a jego wilasciwosciami fizycznymi i chemicznymi; wyjasnia, w jaki
sposoOb tworza si¢ wiazania o | 7 w etenie ; podaje liczby wigzan o i © w alkenie; wykonuje obliczenia prowadzace do ustalenia
wzoru empirycznego i rzeczywistego alkenu; analizuje wtasciwosci fizyczne alkendw na podstawie danych tabelarycznych
oraz ujetych w wykresach; przeprowadza doswiadczenie otrzymywania etenu i zapisuje rOwnanie zachodzacej reakcji; zapisuje
rownanie reakcji etenu z manganianem(VII) potasu w $rodowisku kwasowym; przeprowadza doswiadczenie badajace
wlasciwosci etenu, zapisuje odpowiednie rdwnania reakcji; zapisuje roéwnania reakcji alkenéw z manganianem(VII) potasu w
srodowisku kwasowym; wskazuje na zwigzek potozenia wigzania w czasteczce a produktami reakcji redoks; opisuje
mechanizm addyc;ji elektrofilowej; pisze roOwnania reakcji zachodzace zgodnie z reguta Markownikowa; wyjasnia zagadnienie
depolimeryzacji; ustala wzor meru i monomeru na podstawie wzoru polimeru o podanej strukturze lub nazwie; pisze rownania
polimeryzacji i depolimeryzacji; wykazuje zalezno$¢ miedzy whasciwosciami polimerow a ich zastosowaniem; projektuje i
przeprowadza doswiadczenie prowadzace do otrzymania etynu z wegliku wapnia; zapisuje rownanie reakcji; projektuje i
przeprowadza do$§wiadczenie badajace palno$¢ etynu, zapisuje roOwnania reakcji; zapisuje rownania reakcji addycji bromu,
chloru, chlorowodoru, wody i wodoru do alkindw; wyjasnia, w jaki sposob tworza si¢ wigzania ¢ i 7 W etynie; podaje liczby
Wigzan o i = w alkinie; wykonuje obliczenia prowadzace do ustalenia wzoru empirycznego i rzeczywistego alkinu; rozwigzuje
chemografy obrazujace wihasciwosci chemiczne alkinow; opisuje zachowanie benzenu wobec wody bromowej i roztworu
manganianu(V1I) potasu; wyjasnia przyczyny zachowania benzenu; analizuje proces suchej destylacji wegla; wnioskuje o
zastosowaniu produktéw tego procesu; zapisuje rownania reakcji, ktorym ulega benzen, stosuje katalizatory i okresla warunki
reakcji; wykonuje obliczenia termochemiczne; wyjasnia pojecia: kompleks 7 i kompleks o; wyjasnia mechanizm reakcji
substytucji elektrofilowej w pierScieniu aromatycznym; analizuje szybkos¢ reakcji substytucji elektrofilowej w aspekcie
energetyki tworzenia si¢ kompleksu o; zapisuje réwnanie reakcji toluenu z manganianem(VII) potasu w S$rodowisku
obojetnym; wspotczynniki dobiera z zastosowaniem zapisu jonowo-elektronowego; zapisuje rownania reakcji bromowania
toluenu pod wplywem $wiatla; zapisuje roOwnania reakcji bromowania (chlorowania) toluenu w obecnosci zelaza lub bromku
zelaza(IIl) (chlorku zelaza(Ill)); pisze rownania reakcji substytucji elektrofilowej w pierscieniu aromatycznym dla benzenu,
homologéw benzenu, uwzglednia wptyw kierujacy; pisze rownania reakcji substytucji elektrofilowej nitrobenzenu,
chlorobenzenu lub innych monopochodnych z uwzglgdnieniem wplywu kierujacego podstawnikow; opisuje proces destylacji



ropy naftowej; opisuje rdznice w sposobie spalania si¢ benzyny, nafty i oleju napedowego; wykonuje obliczenia zwigzane z
LO; (2) okresla sktad jakosSciowy i ilosciowy halogenopochodnych; wykonuje obliczenia prowadzace do ustalenia wzoru
rzeczywistego halogenopochodnej; wskazuje elementy budowy halogenopochodnych, ktore zwigkszajg lub zmniejszaja
rozpuszczalno$¢ zwigzkow organicznych w okreSlonym rodzaju rozpuszczalnika (polarny, niepolarny); zapisuje rdwnanie
reakcji bromowania benzenu, stosuje odpowiedni katalizator; wykonuje obliczenia oparte na stechiometrii rownan reakcji i
wydajnosci procesow chemicznych; przeprowadza do$§wiadczenie badajace palnos$¢ tetrachlorometanu; zapisuje réwnanie
reakcji halogenopochodnej z amoniakiem; opisuje reakcje substytucji nukleofilowej w halogenkach alkilow; projektuje i
przeprowadza doswiadczenie eliminacji bromowodoru z bromoetanu, zapisuje rownanie reakcji; projektuje i przeprowadza
doswiadczenie eliminacji bromu z 1,2-dibromoetanu; wyjasnia mechanizm reakcji eliminacji nukleofilowej; wymienia
zwiazki, ktore zastapily freony w technice, podaje ich wzory i nazwy (np. HFC, FC); pisze wzory anestetykow (chloroform,
chloroetan, desfluran, izofluran, sewofluran, halotan); (3) poréwnuje budowe czasteczek alkoholi i fenoli; zapisuje nazwe
alkoholu na podstawie wzoru strukturalnego lub grupowego (od 4 do 10 atomdéw wegla); zapisuje wzory strukturalne i
grupowe alkoholu na podstawie jego nazwy (od 4 do 10 atoméw wegla); projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
pozwalajace odrézni¢ alkohol monohydroksylowy od polihydroksylowego; wyjasnia przyczyny réznic temperatur wrzenia
alkoholi 1 weglowodordéw o takiej samej ilosci atoméw wegla w czasteczce; na podstawie warto$ci temperatur wrzenia i
topnienia okre§la stan skupienia alkoholu w =zadanej temperaturze; zapisuje rownania reakcji alkoholi z
halogenoweglowodorami; zapisuje rOwnania reakcji alkoholi z kwasem azotowym(V), okresla warunki reakcji; przeprowadza
doswiadczenie badajace przebieg reakcji sodu z etanolem, zapisuje obserwacje i rdwnanie reakcji; wyjasnia mechanizm
odwodnienia alkoholi; ustala wzor sumaryczny alkoholu na podstawie iloSciowej analizy produktéw reakcji chemicznej ;
przeprowadza doswiadczenie utleniania alkoholi tlenkiem miedzi(II), zapisuje roOwnania reakcji, wyjasnia obserwacje; zapisuje
rownanie reakcji utleniania etanolu dichromianem(VI) potasu w $rodowisku kwasowym; rozwigzuje ciaggi przemian z udzialem
alkoholi; rozwigzuje ciggi przemian prowadzace do otrzymania alkoholi; przeprowadza doswiadczenie suchej destylacji wegla,
wskazuje na zastosowanie produktéw otrzymanych w doswiadczeniu; opisuje metode otrzymywania metanolu z gazu
syntezowego, zapisuje rownanie reakcji; wskazuje czynniki zwickszajace wydajnos¢ procesu konwersji tlenku wegla(IV);
przeprowadza doswiadczenie otrzymywania etanolu w laboratorium; pisze réwnania reakcji otrzymywania etanolu (np.
addycja wody do alkendw, reakcja sktadnikow gazu syntezowego, reakcja halogenopochodnych z wodorotlenkiem potasu);
zapisuje rownanie reakcji etanolu z tlenkiem miedzi(Il); bada do$wiadczalnie wlasciwosci etanolu i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji (rozpuszczalno$¢ w wodzie, palnos¢, reakcja z sodem, reakcja z chlorowodorem, dziatanie alkoholu na biatko
jaja kurzego); rozwigzuje chemografy prowadzace do otrzymania alkoholi polihydroksylowych; bada do$wiadczalnie
wilasciwosci glicerolu i zapisuje odpowiednie rownania reakcji (rozpuszczalno$¢ w wodzie, palnosé, reakcja z sodem), zapisuje
rownania reakcji; zapisuje réwnanie reakcji glicerolu z kwasem azotowym(V), okre§la warunki reakcji, podaje nazwy
produktoéw; zapisuje roOwnanie reakcji etano-1,2-diolu z manganianem(VII) potasu w $rodowisku kwasowym; przeprowadza
doswiadczenie badajace wilasciwosci fizyczne fenolu; zapisuje rownania reakcji fenolu z sodem i wodorotlenkiem sodu;
omawia kierujacy wplyw podstawnikow oraz zapisuje réwnania reakcji bromowania fenolu; uwzglednia rodzaj
rozpuszczalnika; omawia kierujagcy wptyw podstawnikow oraz zapisuje rownania reakcji nitrowania fenolu; uwzglednia
stezenie kwasu azotowego(V); bada doswiadczalnie charakter chemiczny fenolu w reakcji z wodorotlenkiem sodu, zapisuje
odpowiednie rownania reakcji; wykonuje obliczenia rachunkowe oparte na stechiometrii rownan reakcji; (4) wyjasnia wptyw
grupy funkcyjnej na wlasciwosci aldehydow; zapisuje réwnania reakcji trimeryzacji formaldehydu; zapisuje réwnania reakcji
polimeryzacji formaldehydu prowadzace do otrzymania poliformaldehydu; wyjasnia roznice migdzy polimeryzacja a
polikondensacja z udziatem formaldehydu; przeprowadza doswiadczenie utleniania aldehydoéw w probie Tollensa i w probie
Trommera, zapisuje roOwnania zachodzacych reakcji; wspotczynniki dobiera z zastosowaniem zapisu jonowo-elektronowego;
zapisuje rownania prowadzace do otrzymania odczynnika Tollensa i odczynnika Trommera; zapisuje roOwnania reakcji
Cannizzaro dla aldehydow, ktore nie zawieraja atomoéw wodoru przy atomie wegla a; wykonuje obliczenia oparte na
stechiometrii rownan reakcji, ktérym ulegaja aldehydy; zapisuje rdwnania reakcji otrzymywania ketonow (utlenianie alkoholi
tlenkiem miedzi(Il), addycja wody do alkinéw, rozktad termiczny kwaséw karboksylowych); przeprowadza doswiadczenie
otrzymywania acetonu z octanu wapnia; wyjasnia, na czym polega proba jodoformowa (haloformowa) i w jakich ketonach
zachodzi; zapisuje rdzne rownania reakcji redukcji ketonow; zapisuje roOwnania reakcji utleniania ketondw manganianem(VII)
potasu w srodowisku kwasowym, stosuje zapis jonowo-elektronowy w dobieraniu wspotczynnikoéw stechiometrycznych; (5)
podaje przyktady NNKT, zapisuje wzory grupowe i podaje ich nazwy systematyczne; opisuje zjawisko izomerii Z-E w
kwasach nienasyconych; ustala wzor empiryczny i rzeczywisty kwasu na podstawie sktadu procentowego zwiagzku; dokonuje
klasyfikacji kwasow karboksylowych ze wzgledu na charakter grupy weglowodorowej i liczbe grup karboksylowych;
wskazuje reakcje hydrolizy zwigzkéw organicznych prowadzace do otrzymania kwaséw karboksylowych; zapisuje rownania
reakcji utleniania alkoholi, aldehydow, alkenow, alkindw i zwiazkow alkiloaromatycznych prowadzace do otrzymania
odpowiednich kwaséw  karboksylowych, stosuje zapis jonowo-elektronowy w  dobieraniu  wspotczynnikow
stechiometrycznych; przeprowadza doswiadczenie poroéwnujgce wlasciwosci fizyczne kwaséw monokarboksylowych oraz ich
zdolno$¢ do dysocjacji; wyjasnia, jak zmieniajg si¢ wartosci temperatur wrzenia weglowodorow, alkoholi, aldehydow i
kwasow karboksylowych o takiej samej liczbie atomoéw wegla w czgsteczce; wykonuje obliczenia rachunkowe z
zastosowaniem rownania Clapeyrona; omawia wplyw tworzenia wigzan wodorowych przez grupe karboksylowa na
rozpuszczalno$¢ kwasdw; wykonuje obliczenia oparte na wartos$ci rozpuszczalnosci zwigzkdéw organicznych; omawia przebieg
doswiadczenia badajacego wlasciwosci chemiczne kwasu oleinowego (reakcja z bromem, wodorem, manganianem(V1I) potasu
w §rodowisku kwasowym) zapisuje odpowiednie réwnania reakcji; zapisuje roOwnania reakcji polegajace na rozerwaniu
wigzania pojedynczego C—O (otrzymywanie chlorkéw, bromkéw, bezwodnikow kwasowych, estrow i amidéw); przeprowadza



reakcje magnezu z kwasem octowym, zapisuje obserwacje i rownanie reakcji; przeprowadza do§wiadczenie kwasu octowego z
tlenkiem miedzi(II), zapisuje obserwacje i1 rownanie reakcji; zapisuje roéwnania reakcji kwaséw karboksylowych z
wodorotlenkiem sodu; zapisuje rownania reakcji estryfikacji i hydrolizy estrow; zapisuje rownania redukcji kwasow
karboksylowych do alkoholi; wykonuje obliczenia oparte na stechiometrii reakcji, ktorym ulegaja kwasy karboksylowe;
omawia do$wiadczenie otrzymywania mydla w wyniku reakcji zasady sodowej z kwasem stearynowym, zapisuje roOwnanie
reakcji; przeprowadza doswiadczenie wykazujace wlasciwosci mydta toaletowego; zapisuje rownania reakcji hydrolizy mydet,
okresla odczyn wodnych roztworéw mydetl; porownuje budowe i wlasciwosci mydet i detergentdéw anionowych; przeprowadza
doswiadczenie obrazujace dziatanie detergentu; analizuje wzory pod katem czynnos$ci optycznej; omawia sposoby
otrzymywania hydroksykwasoéw, zapisuje rownania reakcji; zapisuje rownania reakcji potwierdzajace obecnos¢ grup
funkcyjnych w hydroksykwasach; porownuje warto$ci temperatur wrzenia i topnienia hydroksykwasow 1 kwasow
karboksylowych o takiej samej ilosci atomow wegla w czasteczce; zapisuje roOwnania reakcji, ktorym ulega kwas salicylowy ze
wzgledu na wystepowanie dwoch grup funkcyjnych; (6) projektuje i przeprowadza reakcje estryfikacji, pisze rownania reakcji;
przeprowadza doswiadczenie hydrolizy kwasowej i zasadowej octanu etylu, zapisuje rownania reakcji; wskazuje wplyw
réznych czynnikéw na polozenie stanu réwnowagi reakcji estryfikacji lub hydrolizy estru; przeprowadza doswiadczenie
prowadzace do otrzymywania octanu etylu w reakcji estryfikacji; opisuje mechanizm reakcji estryfikacji; zapisuje roéwnania
reakcji otrzymywania estrow roznymi metodami (z chlorkéw kwasowych, z bezwodnikow kwasowych); przeprowadza
doswiadczenie badajace wiasciwosci aspiryny; pisze réwnania polimeryzacji prowadzace do otrzymania poli(metakrylanu
metylu) i poli(octanu winylu); wskazuje mer, monomer; przeprowadza reakcje zmydlania thuszczu i zapisuje rownanie reakcji
chemicznej; zapisuje rownanie hydrolizy thuszczu; przeprowadza doswiadczenie badajace wiasciwosci fizyczne thuszczéw; na
podstawie produktow hydrolizy tluszczow wnioskuje o budowie tluszczu; porownuje doswiadczalnie wiasciwosci thuszczu
statego i cieklego; zapisuje rownania reakcji trans estryfikacji; zapisuje rownania reakcji powstawania lipidow ztozonych.

ocena bardzo dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dobrg oraz : (1) projektuje, analizuje i przeprowadza do$wiadczenia pozwalajace uzasadnic¢
sktad pierwiastkowy zwigzkow organicznych; wykonuje obliczenia pozwalajace ustali¢ wzor empiryczny i rzeczywisty zwigzku
organicznego i przewiduje jego wzor strukturalny; ocenia znaczenie zwigzkéw organicznych i ich réznorodnos¢; na podstawie
wzoréow grupowych okresla rodzaj izomerii dla dowolnych zwiazkéw organicznych; wskazuje réznice migdzy izomerig Cis-
trans a Z-E; wyjasnia przyczyny réznic we wlasciwosciach zwiazkéw nieorganicznych i organicznych; samodzielnie projektuje
i analizuje doswiadczenia wykazujace roznice we wlasciwosciach zwigzkéw organicznych i nieorganicznych; wskazuje
elementy budowy zwigzkoéw, ktore zwickszajg lub zmniejszajg rozpuszczalno$¢ zwigzkdéw organicznych w okre§lonym rodzaju
rozpuszczalnika (polarmny, niepolarny); interpretuje, jak masa czasteczki, jej wielko$¢, rodzaj wigzan i1 oddzialywania
miegdzyczasteczkowe wpltywajag na lotno$¢ substancji; projektuje, przeprowadza i interpretuje doswiadczenia wykazujace
zachowanie si¢ alkandw wobec wody bromowej; projektuje, przeprowadza i interpretuje doswiadczenia wykazujace zachowanie
si¢ alkané6w wobec manganianu(VII) potasu w srodowisku kwasowym; wyjasnia i uzasadnia przyczyny stosowania nafty do
przechowywania aktywnych metali; pisze réwnania reakcji obrazujace mechanizm reakcji substytucji, wnioskuje o szybkosci
kazdego z etapdw; pisze roOwnania reakcji substytucji w alkanach o dowolnej strukturze i iloSci atoméw wegla; przewiduje
ksztatt czasteczki na podstawie znajomosci typu hybrydyzacji; wykonuje obliczenia pozwalajace ustali¢ wzor empiryczny i
rzeczywisty zwigzku organicznego, przewiduje jego wzor strukturalny; przewiduje rodzaje reakcji, jakim moze ulega¢ dany
zwiazek chemiczny na podstawie wzoru grupowego; projektuje, przeprowadza i analizuje do§wiadczenie otrzymywanie etenu i
badanie jego wlasciwosci, zapisuje odpowiednie rownania reakcji; projektuje, przeprowadza do$wiadczenia obrazujace
wlasciwosci chemiczne alkendéw, zapisuje rownania reakcji; wyjasnia mechanizm procesu odbarwiania wody bromowej;
planuje, wykonuje i analizuje do$wiadczenie obrazujace recykling surowcowy, np. polietylenu; planuje i analizuje
doswiadczenie umozliwiajgce identyfikacje produktow spalania, np. PVC; projektuje, przeprowadza i interpretuje
doswiadczenia wykazujace zachowanie si¢ alkinow wobec wody bromowej; projektuje, przeprowadza i interpretuje
doswiadczenia wykazujace zachowanie si¢ alkindw wobec manganianu(VII) potasu w s$rodowisku kwasowym; wyjasnia
mechanizmy addycji bromu, chlorowodoru i wody do alkinéw; pisze rownania reakcji obrazujace mechanizm reakcji addycji,
wnioskuje o szybko$ci kazdego z etapow; pisze rownania reakcji addycji dla alkindw o dowolnej strukturze i ilosci atomoéw
wegla; projektuje doswiadczenia wykazujace roznice we wiasciwosciach, weglowodorow nasyconych i nienasyconych;
projektuje chemografy obrazujgce wtasciwosci alkindw; projektuje 1 analizuje doswiadczenie bromowania benzenu, zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji; projektuje i analizuje doswiadczenie alkilowania benzenu, zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji; projektuje i analizuje dos$wiadczenie nitrowania benzenu, zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji; rozwigzuje
chemografy prowadzace do otrzymania benzenu, uwzglednia warunki reakcji; zapisuje réwnania obrazujace mechanizm
nitrowania benzenu; zapisuje réwnania obrazujace mechanizm halogenowania benzenu; zapisuje réwnania obrazujace
mechanizm reakcji alkilowania Friedla-Craftsa benzenu; wyjasnia, na czym polega kierujacy wptyw podstawnikoéw; omawia
kierujacy wptyw podstawnikéw i zapisuje rownania reakcji; projektuje doswiadczenia bromowania toluenu w zalezno$ci od
rodzaju katalizatora, zapisuje rownania reakcji, opisuje obserwacje; rozwigzuje chemografy obrazujace wptyw kierujacy
podstawnikow; rozwigzuje chemografy prowadzace do otrzymania pochodnych benzenu; uwzglednia warunki reakcji;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie destylacji ropy naftowej w pracowni chemicznej; projektuje i analizuje do§wiadczenie
wykazujace roznice w spalaniu benzyny, nafty i oleju napedowego; (2) projektuje i przeprowadza doswiadczenie prowadzace do
wykrywania halogenow w lekach; projektuje i analizuje doswiadczenia prowadzace do odroznienia weglowodorow nasyconych



od nienasyconych, zapisuje obserwacje i odpowiednie rownania reakcji; uzasadnia roznice w wartosciach temperatury wrzenia
weglowodordéw i halogenopochodnych o takiej samej ilosci atoméw wegla w czasteczee; projektuje i analizuje do§wiadczenie
otrzymywania bromopochodnych, np. heksanu; projektuje i analizuje do$wiadczenie otrzymywania 1,2- dibromoetanu, zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji; projektuje i analizuje doswiadczenie otrzymywania 1-bromonaftalenu, zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji; zapisuje rownania reakcji halogenopochodnych prowadzace do wydluzenia tancucha weglowego w
czasteczce, np. reakcja halogenopochodnej z wodnym roztworem cyjanku potasu; zapisuje réwnania reakcji obrazujace regule
Zajcewa, samodzielnie dobiera substraty; stosuje reakcje Wurtza do otrzymywania weglowodorow o dhuzszych, symetrycznych
fancuchach; podaje przyktad leku bedacego chloropochodng (np. chlorchinaldin); wskazuje powszechno$¢ stosowania srodkow
ochrony ro$lin oraz zagrozenia dla zdrowia ludzi i $rodowiska wynikajace z nierozwaznego ich uzycia; (3) poréwnuje budowe
alkoholi i analizuje jej wpltyw na wlasciwosci tej grupy zwigzkow; na podstawie obserwacji wynikéw doswiadczenia klasyfikuje
alkohol do mono- lub polihydroksylowych; projektuje i analizuje do$wiadczenie wykazujace rdznice w rozpuszczalnosci
alkoholi, uzasadnia wyniki do$wiadczalne; porownuje lotnos¢ alkoholi z innymi zwigzkami o takiej samej liczbie atomoéw
wegla w czasteczee, uzasadnia swoje tezy; projektuje i analizuje doswiadczenie badajace przewodnictwo roztworow wodnych
nizszych alkoholi; projektuje i analizuje doswiadczenia obrazujace reaktywnos¢ alkoholi, zapisuje rownania reakcji; projektuje,
przeprowadza i analizuje doswiadczenie umozliwiajace odroznienie alkoholi o réznej rzedowosci; projektuje doswiadczenie i
przeprowadza reakcje etanolu z kwasem borowym, opisuje przebieg, wyjasnia obserwacje, zapisuje rownanie reakcji; projektuje
i przeprowadza do$wiadczenie badajace zachowanie etanolu wobec bromowodoru, zapisuje réwnania reakcji; omawia
mechanizm reakcji alkoholi z halogenoweglowodorami; projektuje i rozwigzuje chemografy wykazujace wiasciwosci
chemiczne alkoholi; zapisuje rownanie reakcji utleniania alkoholi dichromianem(VI) potasu w $rodowisku kwasowym,
wspolczynniki dobiera z zastosowaniem zapisu jonowo-elektronowego; projektuje i przeprowadza doswiadczenie utleniania
alkoholi dichromianem(VI) potasu, wykazuje réznice w zachowaniu alkoholi o réznej rzedowosci; projektuje i rozwigzuje
chemografy obrazujace wilasciwosci chemiczne alkoholi; wyjasnia wplyw cisnienia i temperatury na wydajno$¢ procesu
otrzymywania metanolu z gazu syntezowego; wykonuje obliczenia oparte na wydajnosci proceséw technologicznych; zapisuje
réwnania reakcji etanolu z manganianem(VII) potasu w $rodowisku kwasowym, wspotczynniki dobiera z zastosowaniem zapisu
jonowo-elektronowego; zapisuje rownanie reakcji etanolu z dichromianem(VI) potasu w srodowisku kwasowym, wspotczynniki
dobiera z zastosowaniem zapisu jonowo-elektronowego; zapisuje rownania reakcji zachodzace w organizmie czlowieka po
wypiciu alkoholu; wykonuje obliczenia oparte na wydajno$ci procesow technologicznych; wyjasnia zjawisko kontrakcji
etanolu; projektuje i przeprowadza do§wiadczenie umozliwiajace odrdznienie alkoholi mono- od polihydroksylowych, zapisuje
odpowiednie rownania reakcji; projektuje i analizuje doswiadczenie obrazujace reakcje glicerolu z bromowodorem, wskazuje na
podobienstwo wilasciwosci chemicznych glicerolu i alkoholi monohydroksylowych; projektuje i przeprowadza doswiadczenie;
wykrywajace obecno$¢ glicerolu w kosmetykach; na podstawie doswiadczenia formuluje wniosek dotyczacy kwasowego
charakteru fenolu; projektuje doswiadczenie porownujace rozpuszczalnos¢ fenolu i heksan-1-olu, uzasadnia wyniki empiryczne;
proponuje r6zne metody otrzymywania fenoli (hydroliza zasadowa chlorobenzenu, z benzenosulfonianu sodu); omawia metode
kumenowsa, zapisuje; odpowiednie rownania reakcji; projektuje 1 analizuje dos$wiadczenie benzenolu z sodem i z
wodorotlenkiem sodu; projektuje i przeprowadza doswiadczenie majace na celu odrdoznienie fenoli od alkoholi, uzasadnia
przebieg doswiadczenia; rozwigzuje chemografy prowadzace do otrzymania fenolu i jego pochodnych, okresla mechanizmy
zachodzacych reakcji; (4) wyjasnia mechanizm reakcji addycji nukleofilowej w aldehydach; zapisuje rownania tworzenia
hemiacetali i acetali ; projektuje, przeprowadza i analizuje do$wiadczenie depolimeryzacji trioksanu; projektuje i analizuje
doswiadczenie prowadzace do otrzymania zywicy fenolowo-formaldehydowej, zapisuje rownanie reakcji; rozwiagzuje i
projektuje chemografy obrazujace; wlasciwosci chemiczne; aldehydow; projektuje i rozwigzuje chemografy prowadzace do
otrzymania produktow utleniania aldehydow; projektuje i analizuje do§wiadczenie utleniania formaldehydu manganianem(VII)
potasu, zapisuje réwnanie reakcji, stosuje zapis jonowo-elektronowy w dobieraniu wspotczynnikéw stechiometrycznych;
projektuje i analizuje doswiadczenie wykazujace reakcje dysproporcjonowania, ktorej ulegaja niektore aldehydy; projektuje i
analizuje doswiadczenie otrzymywania acetonu z octanu wapnia; projektuje i analizuje doSwiadczenie badajgce zachowanie si¢
acetonu wobec odczynnikéw Trommera i Tollensa; projektuje, przeprowadza i analizuje do$wiadczenie utleniania acetonu
manganianem(VII) potasu w $rodowisku kwasowym, uzasadnia przebieg poprzez zapis odpowiednich rownan reakcji;
projektuje i analizuje do§wiadczenie utleniania acetonu jodem w $srodowisku zasadowym; rozwigzuje chemografy prowadzace
do otrzymania ketonow oraz obrazujace ich wiasciwosci; projektuje i analizuje do$wiadczenia utleniania ketonow
manganianem(VII) potasu w $rodowisku kwasowym, zapisuje rownanie reakcji, stosuje zapis jonowo-elektronowy w
dobieraniu wspotczynnikow stechiometrycznych; (5) wyjasnia budowe kwasu benzoesowego i kwasu salicylowego; wyjasnia
budowe i zasady nazewnictwa kwasdéw zawierajagcych wiecej niz trzy grupy karboksylowe; projektuje i przeprowadza
doswiadczenie utleniania etylobenzenu manganianem(VII) potasu w $rodowisku obojetnym, zapisuje stosowne roéwnania
reakcji; projektuje i rozwigzuje chemografy prowadzace do otrzymania réoznych kwaséw, np. kwasu 3-nitrobenzoesowego;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie otrzymywania kwasu octowego z octanu sodu; zapisuje roéwnania reakcji
otrzymywania kwasow karboksylowych z trihalogenopochodnych; projektuje i przeprowadza do§wiadczenie poréwnujgce
przewodnictwo elektryczne oraz odczyn wodnych roztworéw kwasu octowego i kwasu, solnego o takim samym stgzeniu
molowym; wykonuje obliczenia pH roztworow kwasdéw; wyjasnia zmian¢ mocy kwasoOw wywotang zastgpieniem atomu
wodoru atomem pierwiastka o duzej wartosci elektroujemnosci; wyjasnia zdolno$¢ kwasow karboksylowych do oddawania
protonu i analizuje budowg grupy karboksylowej; projektuje doswiadczenie wykazujace rd6znice w mocy kwasow organicznych
i nieorganicznych; projektuje i analizuje do§wiadczenie, w ktorym kwas mrowkowy reaguje z tlenkiem sodu, tlenkiem niklu(II)
i tlenkiem glinu, zapisuje odpowiednie réwnania reakcji; projektuje i analizuje do$wiadczenia wykazujace reakcje kwasow
karboksylowych z wodorotlenkiem sodu, zapisuje odpowiednie rownania reakcji; wykonuje obliczenia pH wodnych roztworow



soli kwasow karboksylowych; projektuje dos§wiadczenia miareczkowania alkacymetrycznego, sporzadza wykresy; projektuje i
przeprowadza doswiadczenie pozwalajace porownaé¢ moc kwasu weglowego i kwasu organicznego; analizuje przebieg procesu
dehydratacji kwasu mréwkowego, zapisuje odpowiednie rownanie reakcji; zapisuje rownania reakcji obrazujace wlasciwosci
aromatycznych kwasow; karboksylowych ulegajacym substytucji elektrofilowej; projektuje i przeprowadza doswiadczenie
utleniania kwasu mrowkowego manganianem(VII) potasu w srodowisku kwasowym; projektuje i analizuje do$wiadczenie
wykazujace wptyw wody twardej na mydlo, zapisuje roéwnania reakcji; zapisuje wzory perspektywiczne i projekcyjne
wybranych zwiazkow; projektuje i przeprowadza doswiadczenie utleniania kwasu mlekowego manganianem(VII) potasu w
srodowisku kwasowym; na podstawie budowy wnioskuje o czynnos$ci optycznej zwigzku; zapisuje wzory Fishera kwasu
mlekowego, izomery D i L; (6) okre$la wpltyw roéznych czynnikéw na wydajnos$¢ procesu estryfikacji; wykonuje obliczenia
oparte na prawie dziatania mas; pisze rOwnania reakcji otrzymywania laktydow i laktonéw; wykonuje obliczenia na podstawie
stechiometrii reakcji, ktorym ulegaja estry; projektuje doswiadczenia wykazujace r6znice w budowie estrow; zapisuje rownanie
reakcji polikondensacji prowadzacej do otrzymania poliestru (poli(tereftalanu etylenu)); zapisuje rdéwnania reakcji
otrzymywania poliestrow nienasyconych, np. w wyniku reakcji polikondensacji glikolu etylenowego i kwasu maleinowego;
planuje ciggi przemian chemicznych wigzace ze sobg wiasciwosci poznanych weglowodordéw i ich pochodnych; projektuje i
przeprowadza do$wiadczenie zmydlania tluszczow, zapisuje rownanie reakcji; projektuje doswiadczenie umozliwiajace
identyfikacje produktow hydrolizy ttuszczow; projektuje doswiadczenie utwardzania thuszczow; wykonuje obliczenia liczby
jodowej thuszczu.

ocena celujaca:

Uczen spetnia wymagania na oceng bardzo dobra oraz : (1) interpretuje widma IR — okresla sktad pierwiastkowy probki na
podstawie obecno$ci okreslonych linii lub pasm; ustala sktad ilosciowy probki na podstawie pomiaru natgzenia
promieniowania; stosuje wzory szkieletowe do opisu izomerii konstytucyjnej i konfiguracyjnej zwiazkdw organicznych;
wskazuje rzedowos¢ atomow wegla, typ hybrydyzacji na podstawie wzorow szkieletowych; intepretuje budowg przestrzenng
cykloalkanéw; okresla hybrydyzacje atoméw wegla w cykloalkanach; pisze réwnania reakcji prowadzace do otrzymania
alkanéw o dhlugich tancuchach z halogenopochodnych o krotkich tancuchach; zapisuje wzory strukturalne, grupowe i
szkieletowe dowolnych izomeréw, okresla typ izomerii i podaje nazwy zwiazkow; projektuje, przeprowadza i analizuje
doswiadczenie pozwalajgce na odroznienie alkenu od alkanu; zapisuje rownania reakcji; pisze rownanie reakcji addycji tlenu
do etenu; projektuje i analizuje do$wiadczenie dowodzace réznic we wihasciwosciach alkenow i1 alkandw; podaje przyktady
(np. kauczuk) i opisuje wlasciwos$ci oraz zastosowanie naturalnych polimerow; projektuje i rozwigzuje chemografy z udzialem
alkinow, alkendéw i alkanéw oraz ich pochodnych; projektuje chemografy i zapisuje rownania reakcji prowadzace do
otrzymania halogenoweglowodoréw z wegliku wapnia i dowolnych odczynnikow organicznych i nieorganicznych; przewiduje
rodzaje reakcji, jakim moze ulega¢ dany alkin na podstawie wzoru grupowego; charakteryzuje areny wielopierscieniowe,
zapisuje ich wzory i nazwy; projektuje doswiadczenia chemiczne dowodzace réznic we wihasciwosciach weglowodorow
nasyconych, nienasyconych i aromatycznych; projektuje i rozwigzuje ciag przemian prowadzacy do otrzymania polistyrenu z
wegliku wapnia ; zapisuje rownanie reakcji sulfonowania benzenu, okres§la warunki reakcji; zapisuje roOwnania obrazujace
mechanizm reakcji sulfonowania benzenu; projektuje i rozwiazuje chemografy wyjasniajace wptyw kierujgcy podstawnikow;
opisuje metode otrzymywania benzyny z gazu syntezowego; (2) opisuje zastosowanie tetrachloroetylenu w procesie suchego
prania stosowanego w pralniach chemicznych; podaje przyktady halogenopochodnych wyodrebnionych ze Zrodet naturalnych,
ktoére stanowia istotny element wykorzystywany w medycynie, np. halomon; zna zwigzki Grignarda, zapisuje rdéwnania reakcji
ich otrzymywania; zapisuje rownania reakcji otrzymywania weglowodorow ze zwigzkoéw Grignarda; opisuje zrodla emisji
dioksyn do atmosfery; opisuje strukture dioksyn i ich wplyw na organizmy; (3) podaje przyktady cyklicznych alkoholi
stosowanych przez ludzi w celu przyspieszenia przyrostu tkanki mig¢sniowej i okresla ich wptyw na organizm ludzki
(testosteron, sterydy anaboliczne; wyjasnia pojecie alkoholi thuszczowych; uzasadnia zastosowanie heksandekan-1-olu w
kosmetykach; opisuje zastosowanie alkoholi w przemysle farmaceutycznym w produkcji estrow kwasu azotowego(V) (leki
rozkurczowe, obnizajace cisnienie); opisuje wykorzystanie metanolu w produkcji antydetonatoréw (MTBE); wyjasnia
dziatanie alkomatu, zapisuje rownania zachodzacych reakcji; wyjasnia zagadnienie krioprotektantow; wyjasnia funkcje fenoli
w zyciu zwierzat (np. chrzgszcz bombardier); (4) wyjasnia proces depolimeryzacji polioksometylenu; wyjasnia na podstawie
charakterystyki tworzywa wykorzystanie poliformaldehydu w przemysle; wyjasnia zastosowanie cyklicznych trimerow i
tetramerow etanalu jako $rodkow ochrony roslin; wyjasnia i analizuje proby Benedicta i Fehlinga; wyjasnia proces tworzenia
si¢ acetonu w organizmie ludzkim, omawia skutki tego zjawiska dla zdrowia i zycia czlowieka; (5) wyjasnia role NNKT dla
funkcjonowania organizmow; wyjasnia proces otrzymywania kwasow karboksylowych w procesie hydrolizy nitryli; wyjasnia
przebieg procesu dekarboksylacji kwaséw karboksylowych; wyjasnia role kwaséw nienasyconych w procesie schnigcia farb
olejnych stosowanych w malarstwie; wyjasnia zjawisko tworzenia emulsji oraz roli emulgatorow w tworzeniu uktadow W/O i
O/W w produktach spozywczych; zapisuje roéwnanie reakcji polikondensacji kwasu mlekowego; wyjasnia zagadnienie
biodegradowalnosci polilaktydow PLA; (6) na podstawie opisu wlasciwosci chemicznych produktow hydrolizy estréw ustala
wzor estru; wskazuje na wady i zalety tworzyw syntetycznych; okresla zastosowanie parabenow w produkcji kosmetykow i
ich wptyw na organizmy; wskazuje na zwigzek izomerii laktonéw z zapachem estru — podaje przyktady; wyjasnia rolg NNKT
dla funkcjonowania organizméw ; wyjasnia, jak ogrzewanie thuszczOw wplywa na izomery optyczne tego zwiazku; wyjasnia

znaczenie biologiczne cholesterolu.
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