ZAKRES MATERIALU, WYMAGANIA EDUKACYJNE, SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIOW,
WARUNKI UZYSKANIA OCENY ROCZNEJ WYZSZEJ NIZ PRZEWIDYWANA Z FIZYKI

KLASA 4F

ROK SZKOLNY 2022/2023

Statut XII LO, § 108.1.
Nauczyciele do 30 wrzes$nia kazdego roku szkolnego informujg ucznidw oraz ich rodzicéw o:

1) wymaganiach edukacyjnych niezbednych do uzyskania poszczegdlnych $rédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z obowigzkowych i
dodatkowych zaje¢ edukacyjnych, wynikajacych z realizowanego przez siebie programu nauczania;

2) sposobach sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow;

3) warunkach i trybie uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej z obowigzkowych
1 dodatkowych zaj¢¢ edukacyjnych.

ZAKRES MATERIALU, WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY dla klasy 4F



PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA

W opracowanym PSO zrezygnowano z haset dotyczacych rozwigzywania zadan, bo musialtyby si¢ powtarza¢ w prawie kazdym temacie. Proste
obliczenia, polegajace na podstawieniu do wzoru 1 przypisaniu wlasciwej jednostki, powinien wykonywac uczen na ocen¢ dostateczna. Typowe zadania
powinien rozwigzywaé uczen aspirujacy do oceny dobrej. Na ocen¢ bardzo dobra i celujaca oczekujemy od ucznia rozwigzywania nietypowych zadan
obliczeniowych 1 problemowych, wymagajacych formutowania i analizowania problemu oraz korzystania z dodatkowych zrodet wiedzy.

PSO jest materialem wspomagajacym nauczyciela w ocenie wiedzy i umiejetnosci ucznia. Ocenie powinny takze podlega¢ aktywnos¢ i
systematyczno$¢ ucznia. W ocenianiu nalezy rowniez uwzglednia¢ mozliwosci intelektualne ucznia.

KLASA 3 - DOKONCZENIE ZAKRESU MATEIALU

Temat wedlug programu

9-10. Zasada Huygensa i jej
konsekwencje

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)
Uczen potrafi:

obserwowac¢ zjawisko
dyfrakcji fali na szczelinie,
naszkicowa¢ dyfrakcje fali
na waskiej szczelinie

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat
wymaganiom na nizszy

stopien oraz potrafi:

Dzial 16. Fale mechaniczne

poda¢ warunek, przy
spelieniu ktorego zjawisko
dyfrakcji mozna poming¢,
wyjasnié, co to oznacza, ze
fale sg spojne,

poda¢  warunek,  przy
spelnieniu  ktorego wynik
interferencji w  danym
punkcie nie zmienia si¢ z
czasem

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostal

wymaganiom na nizsze
stopnie oraz potrafi:

sformulowac zasade
Huygensa,
sporzadzi¢ schemat
interferencji fal

wychodzacych z dwoch
zrodet 1 omowié skutek
interferencji w wybranym
punkcie,

wyrazié warunki
wzmocnienia 1 wygaszenia
przez  dlugos¢ fali i
odlegtos¢ migdzy
szczelinami

Wymagania dopelniajace
(oceny bardzo dobra
i celujgca)
Uczen sprostal
wymaganiom na nizsze
stopnie oraz potrafi:

stosujac zasad¢ Huygensa,
wytlumaczy¢ zjawiska:
odbicia, zalamania i

dyfrakeji,

wyprowadzi¢ 1
skomentowac warunek
wzmocnienia 1 wygaszenia
fali




11-12. *Fale akustyczne

poda¢ zrodta fal
akustycznych i zakres ich
czestotliwoscel,

podac i opisac rodzaje
wrazen shuchowych,
poda¢ cechy dzwickow

poda¢ szybkosci
w kilku osrodkach

dzwieku

wyjasni¢ roznice miedzy
natezeniem dzwigku

1 poziomem nat¢zenia
dzwigku,

oblicza¢ poziomy nat¢zen
dzwiekow 0 réznych
natezeniach

zdefiniowaé poziom
natgzenia 1 jego jednostke,
przygotowac prezentacj¢ na
temat szkodliwos$ci hatasu

13-14. Zjawisko Dopplera

opisac istote zjawiska
Dopplera,

przytoczy¢ przyktady
wystepowania zjawiska
Dopplera

zilustrowac¢ na schemacie
zjawisko Dopplera, gdy
zrodto zbliza si¢ do
obserwatora,

wskaza¢ na  schemacie
zmiang dtugosci fali

na podstawie schematu
obliczy¢ czestotliwosé fali
rejestrowanej przez
odbiornik, gdy zrodto zbliza
si¢ do nieruchomego
obserwatora,

poda¢ ogdélny wzor na
odbierang czestotliwos¢

1 umowe dotyczacg znakow

na podstawie sporzadzonego
schematu obliczy¢
czgstotliwos¢ rejestrowane;]
fali, gdy odbiornik zbliza si¢
do nieruchomego Zrédta

Dzial 17. Niepewnosci pomiarowe

1-2. Przypomnienie
wiadomosci  z  zakresu
niepewnos$ci pomiarowych.
Niepewno$¢ wyniku
pomiaru wielko$ci mierzonej

bezposrednio

postugiwac si¢
podstawowymi poje¢ciami
(pomiar bezposredni,
pomiar posredni, wynik
pomiaru, rozdzielczos¢
przyrzadu pomiarowego,
btedy: gruby,
systematyczny,
przypadkowy, niepewnos$¢
wzgledna),

objasni¢ podstawowe
pojecia,

wymieni¢ przyktady
pomiarow bezposrednich,
wyjasni¢, na czym polega

objasni¢ wzér na
niepewno$¢ wzgledna,
wyznaczy¢ $rednig z kilku
pomiarow jako koncowy
wynik pomiaru
powtarzalnego,

zapisa¢ wynik pomiaru wraz
z jednostka oraz informacja
0 niepewnosci,
przeprowadza¢  obliczenia
i zapisywa¢ wynik zgodnie
z zasadami zaokraglania
oraz zachowaniem liczby
cyfr znaczacych
wynikajacej z doktadnosci

zdefiniowaé niepewnos$¢
wzgledna,

objasni¢, co nazywamy
rozdzielczos$cig przyrzadu,
oraz jaki jest jej wkiad w
niepewnos$¢ standardowa
wyniku pomiarow,
przedstawi¢ wyniki
pomiaréw w postaci

wykresu stupkowego
(histogramu),
oblicza¢ niepewnos¢

standardowg w sytuacji, gdy
Sx 8r <<Ax

wymieni¢ parametry
charakteryzujace funkcje
Gaussa,

opisa¢ funkcje Gaussa,
omowi¢ wpltyw liczby
pomiarow na warto$¢
niepewnosci,

opisac trzy sytuacje,

w ktorych ,,wkiady” do
niepewnosci standardowe;j
miary rozrzutu wynikoéw

1 wartos$ci niepewnosci
granicznej sg rozne,
postugiwac si¢ wzorami na
niepewnos¢ standardowa




roéznica miedzy btedem

pomiaru lub z danych

w kazdej z tych trzech

a niepewnoscig pomiaru, sytuacji,
rozréznic¢ btedy wymienic¢ zasady
przypadkowe i zaokraglania wynikow
systematyczne pomiaréw 1 niepewnosci do
odpowiedniej liczby cyfr
znaczacych
3. Niepewnos$ci pomiardow | wymieni¢ przyktady skorzysta¢ z podanych sprawdzi¢, jak niepewnos¢ | obliczy¢ niepewnos¢

posrednich

KLASA 4

Temat wedtug programu

pomiaréw posrednich,
postugiwac si¢ pojeciem
niepewnos$ci pomiaru
wielkos$ci mierzonej

posrednio,
zapisa¢ wynik pomiaru wraz
zjego  jednostka  oraz

z uwzglednieniem
informacji o niepewnosci

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)
Uczen potrafi:

wzorow 1 obliczy¢
niepewnos$¢ mierzonej
posrednio wielkos$ci
zaleznej od jednej zmiennej,
skorzysta¢ z podanych
wzorow 1 obliczy¢
niepewnos¢ mierzonej
posrednio wielkos$ci
zaleznej od dwéch

zmiennych,
uwzglednia¢  niepewnosci
pomiarow przy

sporzadzaniu wykresow

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom na nizszy

stopien oraz potrafi:

pomiaru danej wielko$ci
fizycznej wptywa na
niepewno$¢ pomiaru

posredniego,
przeprowadzi¢ analizg
wynikow pomiaru
posredniego

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)

mierzonej posrednio
wielkosci zaleznej od jedne;j
zmiennej,

obliczy¢ niepewnos¢
mierzonej posrednio
wielkosci zaleznej od dwoch
zmiennych,

stosowa¢ poprawny zapis
wyniku  pomiaru  wraz
z niepewnoscig standardowa

Wymagania dopetniajgce
(oceny bardzo dobra i celujaca)

Uczen sprostat wymaganiom | Uczen sprostat wymaganiom na nizsze

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Dziat 18. Dualna natura promieniowania i materii

stopnie oraz potrafi:




Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajaca)
Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom na nizszy

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom na nizsze

1-2. Fale elektromagnetyczne

omowi¢ widmo fal
elektromagnetycznyc
h’

poda¢ zrodta 1
zastosowania
wybranych zakresow
widma

stopien oraz potrafi:

poda¢ definicje fali

elektromagnetycznej

na nizsze stopnie oraz potrafi:

omowi¢ doswiadczenie
Hertza

stopnie oraz potrafi:
wyprowadzi¢ wzor na okres
drgan wiasnych obwodu LC,
przygotowac prezentacj¢ na
temat oddziatywania
promieniowania
elektromagnetycznego na
organizmy

Pomiar warto$ci predkosci
Swiatla

opisa¢ jedng z metod
pomiaru wartosci
predkos$ci §wiatta

opisa¢ wszystkie wymienione w
podreczniku metody pomiaru
wartosci predkosci §wiatta

3. Doswiadczenie Younga.
Swiatto jako fala
elektromagnetyczna

wyjasni¢ powstawanie
prazkow
interferencyjnych
w do$wiadczeniu
Younga,

wyjasni¢ historyczne
Znaczenie

obserwowac zjawisko dyfrakcji 1

interferencji $wiatta oraz opisaé
obrazy otrzymane na ekranie,

na podstawie opisu w podrgczniku

wyprowadzi¢ zwigzek migdzy
dlugoscia fali, odlegtoscia
sasiednich prazkow na ekranie,

fal

wyjasni¢ pojecie spdjnosci

przejsciu §wiatla
przez siatke
dyfrakcyjna

wygaszenia fal

wzmocnienia i

fal,
poréwnac obrazy

przejsciu przez siatke
dyfrakcyjng $wiatta
monochromatycznego

1 S$wiatla biatego

catkowitego wygaszenia

otrzymane na ekranie po

doswiadczenia wzajemng odleglo$cia szczelin i
Younga odlegloscia szczelin od ekranu

5. Siatka dyfrakcyjna opisa¢ i objasni¢ obraz poda¢ warunki maksymalnego zastosowa¢ do obliczen wyprowadzi¢ i skomentowac
powstajacy po wzmocnienia i catkowitego warunki maksymalnego | warunki maksymalnego

wzmocnienia i catkowitego
wygaszenia Swiatla
przechodzacego przez siatke
dyfrakcyjna,

opisa¢ metod¢ wyznaczania
dhugosci fali $wietlnej za
pomocg siatki dyfrakcyjnej




Temat wedtug programu

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Wymagania rozszerzajace Wymagania dopetniajace
(ocena dobra) (oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom na nizszy Uczen sprostat wymaganiom | Uczen sprostat wymaganiom na nizsze

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajaca)
Uczen potrafi:

6. Interferencja swiatta w
cienkich warstwach

stopien oraz potrafi: na nizsze stopnie oraz potrafi: stopnie oraz potrafi:
sporzadzié rysunek przedstawiajacy wyjasni¢ przyczyne wyprowadzi¢ wzory na
odbicie §wiatta od dwoch powstawania efektow powstawanie obszarow

wymienic¢
obserwowalne skutki

interferencji $wiatla | powierzchni cienkiej warstwy swietlnych jasnych i ciemnych,

odbitego od dwoch spowodowanych obliczy¢ dtugos¢ fali, dla ktorej

powierzchni cienkiej interferencjg Swiatla w wyniku interferencji

warstwy odbitego od dwoch swiatta odbitego od dwoch
powierzchni cienkiej powierzchni cienkiej warstwy)
warstwy zachodzi maksymalne

wzmocnienie lub catkowite
wygaszenie

7. Dyfrakcja §wiatta na
szczelinie

zaobserwowac 1
objasni¢ obraz
powstajacy po
przejsciu $wiatla
przez szczeling

podac i nazwac¢ wielkos$ci
wystepujace we wzorach na kat
ugiecia, pod ktorym widzimy
pierwszy ciemny prazek, w
przypadku szczeliny 1 kolistego
otworka

interpretowa¢ warunek na
pierwsze minimum, czyli
zwiazek kata ugigcia
z szerokoscig szczeliny
1 dtugoscig fali padajace;j
na szczeling oraz — w
przypadku kolistego
otworka — z jego $rednicg
1 dtugoscig fali padajacej

na otworek
3-9. Zdolno$¢ rozdzielcza wyjasni¢ wlasnymi podac¢ definicje zdolnosci analizowac¢ obrazy analizowa¢ zdolnos$¢
przyrzadéw zawierajacych stowami, co to jest rozdzielczej przyrzadu, dyfrakcyjne obiektow rozdzielczg siatki
soczewki lub zwierciadla. zdolnos$¢ rozdzielcza wymieni¢ wielkos$ci, od ktorych znajdujacych si¢ w dyfrakcyjnej,

7dolno$¢ rozdzielcza siatki
dyfrakcyjnej

zalezy zdolno$¢ rozdzielcza
przyrzadu

roznych odleglosciach odjuzasadni¢ stwierdzenie, ze im
siebie, wiekszy rzad widma

poda¢ warunek uzyskanego za pomocg siatki
rozrdznialnos-ci dyfrakcyjnej, tym wigksza
obiektéw jako jest zdolnos¢ rozdzielcza

przyrzadu,
uzasadni¢ dazenie

naukowcow do jej

zwigkszania

oddzielnych siatki




Wymagania podstawowe Wymagania rozszerzajace Wymagania dopetniajace

Wymagania konieczne

: (ocena dostateczna) (ocena dobra) (oceny bardzo dobra i celujgca)
Temat wedtug programu (ocena dopuszczajaca) 2 . " 2 . 2 . o
4 - Uczen sprostat wymaganiom na nizszy Uczen sprostat wymaganiom | Uczen sprostat wymaganiom na nizsze
Uczen potrafi: 2 . o : o : o
stopien oraz potrafi: na nizsze stopnie oraz potrafi: stopnie oraz potrafi:
10-11. Polaryzacja §wiatta obserwowac¢ zmiany  ademonstrowaé zjawisko opisa¢ swiatlo jako fale zapisac 1 objasni¢ prawo
nate¢zenia $wiatla po | polaryzacji przez podwdjne elektromagnetyczng Malusa,
przejéciu przez dwa | zatamanie i przez odbicie, poprzeczna, przeanalizowac i opisac
polaryzatory podac przyktad naturalnego wyjasni¢ zjawisko matematycznie skutek
ustawione polaryzatora polaryzacji $wiatla, przejsécia $wiatla przez kilka
réwnolegle opisac jako$ciowo zjawisko| polaryzatoréw umieszczo-
i prostopadle, polaryzacji przez odbicie,| nych na wspolnej osi,
wymieni¢ praktyczne zdefiniowac kat Brewstera, wyjasni¢ zasad¢ dziatania kina
zastosowania wyprowadzi¢ zwiazek: 3D
zjawiska polaryzacji




Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajaca)

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom na nizszy

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom na nizsze

12-14. Zjawisko
fotoelektryczne

Uczen potrafi:

obserwowac i objasnié¢
zjawisko
fotoelektryczne
zewnetrzne,
postugiwac si¢
pojeciem kwantu
energii — fotonu,
wymieni¢ praktyczne
zastosowania
fotokomorki

stopien oraz potrafi:
wyjasni¢ pojecie pracy wyjscia
elektronu z metalu,

fotoelektrycznego dla metalu o
pracy wyjscia W,
uzasadni¢ poglad, ze $wiatlo ma
natur¢ dualna,
zapisac 1 objasni¢ zasade
zachowania energii w zjawisku
fotoelektrycznym

sformutowac warunek zajécia efektu

na nizsze stopnie oraz potrafi:
przeprowadzié
rozumowanie
dowodzace, ze
maksymalna energia
kinetyczna
fotoelektronow zalezy od
czestotliwoscei
promieniowania
wywolujacego zjawisko
fotoelektryczne i nie
zalezy od natezenia tego
promieniowania,
przeprowadzié
rozumowanie
dowodzace, ze liczba
fotoelektronow zalezy od
nat¢zenia
promieniowania,
analizowac wykresy
dotyczace zaleznos$ci
wielkosci fizycznych
opisujacych zjawisko
fotoelektryczne,
omoOwic teori¢ Einsteina
wyjasniajacg zjawisko
fotoelektryczne

stopnie oraz potrafi:
sporzadzi¢ wykres zaleznosci
nate¢zenia / pradu ptynacego
przez fotokomoérke od
napiecia U migdzy anoda
i katoda, oswietlang kolejno
Swiatlem o r6znych
nate¢zeniach,
sporzadza¢ wykresy zalezno$ci
I(U) dla promieniowania o
takim samym natg¢zeniu, ale
o roznych czestotliwosciach,
sporzadza¢ wykresy zalezno$ci
maksymalnej energii
kinetycznej od czestotliwosci
promieniowania dla r6znych
metali,
wyznaczy¢ prace wyjscia i statg
Plancka na podstawie
wykresu zaleznosci napigcia
hamowania od czestotliwosci
1 oszacowac niepewnosci
pomiarowe




Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajaca)
Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom na nizszy

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom na nizsze

15-17. Promieniowa-nie cial.
'Widma

rozrézni¢ widmo ciagle
1 widmo liniowe,
wyjasni¢ roznice
mi¢dzy widmem
emisyjnym
1 absorpcyjnym,
opisa¢ widmo
promieniowania ciat
statych i cieczy,
wyjasnié, jak powstaja
linie Fraunhofera w
widmie stonecznym

stopien oraz potrafi:

opisa¢ metodg analizy widmowej i
podac¢ przyktady jej
zastosowania,

obserwowac i opisa¢ widma gazoéw
jednoatomowych oraz par
pierwiastkdw, otrzymane za
pomocg siatki dyfrakcyjnej,

opisac jakosciowo zalezno$¢
nat¢zenia promieniowania ciata
od temperatury,

opisa¢ jakosciowo zaleznosc
dhugosci fali emitowanej przez

ciato od temperatury tego ciala

na nizsze stopnie oraz
sformutowac 1 wyjasnic¢

hipotez¢ Maxa Plancka,

wyjasni¢ pojecie ciata
doskonale czarnego,

postugiwac si¢ wzorem
Rydberga (zwanym tez
uog6lnionym wzorem
Balmera)

potrafi:

stopnie oraz potrafi:
zapisac 1 objasni¢ prawo
Stefana—Boltzmanna i prawo
Wiena,
opisa¢ szczegblowo widmo
atomu wodoru i objasni¢
wzor Rydberga (serie
widmowe)




Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajaca)
Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom na nizszy
stopien oraz potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)

Uczen sprostat wymaganiom | Uczen sprostat wymaganiom na nizsze

na nizsze stopnie oraz potrafi:

stopnie oraz potrafi:

18-20. Model Bohra budowy
htomu wodoru

wyjasnié, co to znaczy,
Ze promienie orbit i
energia atomu
wodoru sg
skwantowane,
opisa¢ atom wodoru
wedtug teorii Bohra i
wskazaé, ze energia
atomu, w ktorym
elektron znajduje si¢
na wyzszej orbicie,
jest wieksza,
wyjasni¢ skutki
absorpcji 1 emisji
kwantu energii przez
atom wodoru,
wyjasni¢ zjawisko
jonizacji atomu

sformutowac i zapisac postulaty
Bohra,

obliczy¢ calkowitg energi¢ atomu
wodoru,

wyjasnié, co to znaczy, ze energia
jest skwantowana,

skorzysta¢ z modelu Bohra
1 wyjasni¢, jak powstajg serie
widmowe,

opisa¢ swiatlo laserowe jako spdjne

1 monochromatyczne

wyjasnié, dlaczego nie
mozna wythumaczy¢
powstawania liniowego
widma atomu wodoru na
gruncie fizyki klasycznej,
wyjasni¢, dlaczego model
Bohra atomu wodoru byt
modelem rewolucyjnym 1
jest do dzis$ stosowany do
intuicyjnego wyjasniania
niektorych wynikow
doswiadczalnych,
interpretowac linie
widmowe jako skutek
przejs¢ miedzy
poziomami
energetycznymi
w atomach z emisjg lub
absorpcja kwantu $wiatla,|
rozr6zni¢ stan podstawowy
i stany wzbudzone
atomu,
stosowac zasady
zachowania energii 1
pedu do opisu emisji i
absorpcji fotonu przez
swobodne atomy,
opisa¢ odrzut atomu
emituja-cego foton;
porownac energie
odrzutu atomu z energia

emitowanego fotonu

wyjasnié, dlaczego bez

dodatkowych zalozen (bez
postulatow Bohra) atom
zbudowany zgodnie

z modelem Bohra nie mogtby
istnie¢,

wyprowadzi¢ wzdr na serie

widmowe na podstawie teorii
Bohra budowy atomu
wodoru,

opisa¢ zasade¢ dziatania zagla

stonecznego
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)
Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom na nizszy

stopien oraz potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom
na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom na nizsze
stopnie oraz potrafi:

D1-23. Promieniowa-nie
rentgenowskie

® opisa¢ wlasciwosci
promieni X,

e wymieni¢ przyktady
zastosowania
promieniowania
rentgenowskiego

opisa¢ widmo promieniowania
rentgenowskiego,

omowic zjawisko dyfrakcji
promieni X na krysztatach,
uzasadni¢ poglad, ze

ma natur¢ dualng

promieniowanie rentgenowskie

® wyjasni¢ sposob
powstawania
promieniowania
rentgenowskiego o
widmie ciggltym 1 widmie
liniowym,

® wyprowadzi¢ wzor na
7\-min,

postugiwac si¢ wzorem
Bragga,

® interpretowac zjawiska
jonizacji, fotoelektryczne
i fotochemiczne jako
wywolane tylko przez
promieniowanie

o czgstotliwosci wigkszej
od granicznej

omowic zjawisko Comptona
1 uzasadni¢ fakt, ze jego
wyjasnienie wymaga
przyjecia zatozenia

o korpuskularnej naturze
promieniowania
rentgenowskiego,
przygotowac prezentacj¢ na
temat zastosowan
promieniowania
rentgenowskiego

D4. Fale materii

wypowiedzie¢ hipoteze
de Broglie’a i
objasni¢ wzor na
dhugos¢ fali materii,
wyjasni¢, dlaczego nie
obserwuje si¢ fal
materii dla obiektow
makroskopowych

kinetycznej,

wyrazi¢ poglad, ze idea
powszechnos$ci dualizmu
korpuskularno-falowego

na to przyktady

obliczy¢ dtugos¢ fali de Broglie’a
dla elektronu o podanej energii

w przyrodzie jest stuszna, i poda¢

omowi¢ wyniki
doswiadczenia Davissonal
1 Germera (rozpraszanie
elektrondw na krysztale)
jako eksperymentalny
dowdd na falowe
wlasciwosci czastek

przygotowac prezentacj¢ na
temat zastosowania falowych
wiasciwosci czastek (badanie
krysztatéw, mikroskop
elektronowy)

Dziat 19. Elementy szczegolnej teorii wzglednosci
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Wymagania podstawowe Wymagania rozszerzajace Wymagania dopetniajace

Wymagania konieczne

: (ocena dostateczna) (ocena dobra) (oceny bardzo dobra i celujgca)
Temat wedtug programu (ocena dopuszczajaca) 2 . " 2 . 2 . o
4 - Uczen sprostat wymaganiom na nizszy Uczen sprostat wymaganiom | Uczen sprostat wymaganiom na nizsze
Uczen potrafi: 2 : o : : : .
stopien oraz potrafi: na nizsze stopnie oraz potrafi: stopnie oraz potrafi:
1-2. Zalozenia szczeg6lnej  |opisac roznice miedzy [wypowiedzie¢ i zinterpretowac uzasadni¢ wzglednos¢
teorii wzglednosci. pogladami Galileusza| postulaty Einsteina, jednoczesnosci jako
Wzglednosé czasu i jej 1 Einsteina na uplyw [wyjasni¢ pojecie czasoprzestrzeni konsekwencje faktu, ze
. czasu mierzonego w predkos¢ swiatta w
lkonsekwencje . . .
r6znych uktadach prézni we wszystkich
inercjalnych, inercjalnych uktadach
przeanalizowaé odniesienia ma taka
doswiadczenie samg, skonczong wartos¢
myslowe c
uzasadniajace
wzglednosé
jednoczesnos$ci oraz
rownoczesnos¢
zdarzen w mechanice
klasycznej i ich
niejednoczesnos¢
w mecha-nice
relatywistycznej
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Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom na nizszy
stopien oraz potrafi:
wyjasnié, dlaczego opis interpretowac wzor przyblizony w

Wymagania rozszerzajace Wymagania dopetniajace
(ocena dobra) (oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom | Uczen sprostat wymaganiom na nizsze
na nizsze stopnie oraz potrafi: stopnie oraz potrafi:

wyjasnié, dlaczego do poda¢ doktadny wzoér na

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajaca)
Uczen potrafi:

Temat wedtug programu

3. Zjawisko Dopplera dla fal

tego zjawiska dla fal
mechanicznych,
podac i objasni¢ wzor
przyblizony na
czestotliwose
odbierane;j fali
elektromagnetycznej,
wymieni¢ przyktady
praktycznego
wykorzystania
zjawiska Dopplera
dla fal
elektromagnetycznyc
h

wzglednoscei,

podac i objasni¢ wzory
dotyczace zjawiska
Dopplera, stosowane w
obserwacjach
astronomicznych

elektromag-netycznych zjawiska Dopplera przypadkach zblizania oraz wyprowadzenia wzoru na| czgstotliwos$¢ odbieranej fali
dla fal oddalania si¢ zrédta i odbiornika | odbierang czestotliwos¢ | elektromagnetycznej
elektromagnetycznyc| fal elektromagnetycznych fali elektromagnetycznej | 1 przeksztalci¢ go do wzoru
h rézni si¢ od opisu nalezy stosowac teori¢ przyblizonego,

objasni¢ wplyw termicznego

ruchu czasteczek na

szeroko$¢ linii widmowych
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Wymagania podstawowe Wymagania rozszerzajace Wymagania dopetniajace

ol s (ocena dostateczna) (ocena dobra) (oceny bardzo dobra i celujgca)

UL R e Bt e dop uszcza.a!qca) Uczen sprostat wymaganiom na nizszy Uczen sprostat wymaganiom | Uczen sprostat wymaganiom na nizsze
Uczen potrafi: 2 . o : o . .
stopien oraz potrafi: na nizsze stopnie oraz potrafi: stopnie oraz potrafi:
1. Maksymalna szybkos$¢ przytoczy¢ opis opisa¢ znaczenie skonczonej e przytoczy¢ rozumowanie [poda¢ przyklad opisu ruchu
przekazu informacji doswiadczenia, wartosci predkosci Swiatta prowadzace do uzyskania | dwoch obiektow, w ktorym
ktorego wynik w badaniach kosmologicznych warunku wystapienia konieczne jest zastosowanie
stanowi dowod na to, zwiazku przyczynowego | relatywistycznego prawa
ze szybkos$¢ przekazu miedzy zjawiskami, sktadania predkosci
energii 1 informacji

® wypowiedzie¢ zasade
przyczynowosci i podacd
jej ograniczenie

nie moze
przekroczyc¢ c,
wyjasnié, dlaczego fakt,
ze szybko$¢ nie moze
przekroczy¢ c,
dowodzi
ograniczonej
stosowalnosci
mechaniki Newtona,
wyjasni¢, dlaczego nie
kazde zjawisko
wczesniejsze moze

by¢ przyczyng
zjawiska
pozniejszego
5-6. Ped relatywistyczny podac i objasni¢ definicj¢ pedu sporzadzi¢ i objasnic¢ wyprowadzi¢ 1 objasnié
relatywistycznego wykres zalezno$ci pedu zwiazek sity dziatajacej na
relatywistycznego od cialo z szybko$cig zmiany
szybkosci ciala, jego pedu,
opisa¢ ruch natadowanej  wyjasni¢, dlaczego zwrot sity
czastki w polu nie jest na ogot zgodny ze
magnetycznym zZwrotem przyspieszenia
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)
Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom na nizszy

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom na nizsze

7-8. Masa i energia w fizyce
relatywistycznej

podac i objasni¢ wzor
relatywistyczny na
energi¢ kinetyczna,

podaé, ze w uktadzie,
w ktérym ciato
spoczywa, ma ono
energie E = mc?,
Zwang energig
spoczynkowa,

wyrazi¢ poglad, ze
masa ciata jest jego
wielko$cig
charakterystyczna,
jednakowa w kazdym
uktadzie odniesienia

stopien oraz potrafi:

interpretowac¢ wykres zaleznosci
relatywistycznej energii
kinetycznej od szybkosci obiektu,

zapisa¢ 1 skomentowa¢ wyrazenie
na calkowitg energig¢ ciata
swobodnego,

wyrazi¢ poglad, ze w zjawis-kach
mikroskopowych catkowita
energia jest zachowana

na nizsze stopnie oraz potrafi:

wyprowadzi¢ wzér na
catkowitg
relatywistyczng energie
ciala,

wyjasni¢ rownowaznos¢
masy 1 energii
spoczynkowej czastki,
czyli zinterpretowac
wzor Es = mc?,

wyjasnié, dlaczego
w zjawiskach
zachodzacych w $wiecie
cial makroskopowych nie
bierzemy pod uwage
sktadnika mc?

stopnie oraz potrafi:

przeprowadzi¢ rozumowanie
1 obliczenia dowodzace, ze
dla matych szybkos$ci
relatywistyczny wzor na
energi¢ kinetyczna
przechodzi we wzor
klasyczny,

podac relacje miedzy energia
kinetyczng i catkowitg czastki
a jej energia spoczynkowa

0. Zwiazek migdzy energia 1
pedem czastki. Energia i masaj
uktadu czastek

zapisac 1 objasni¢ zwigzek miedzy
energig catkowitg a wartosciami
pedu 1 predkosci czastki,

zapisac¢ 1 objasni¢ zwigzek miedzy
energig catkowitg czastki a
wartos$cig jej pedu 1 masag,

wyrazi¢ 1 zinterpretowac¢ poglad, ze
masa uktadu czastek wzajemnie
oddziatujacych jest mniejsza od
sumy mas tych czastek

wykazaé, ze masa
pojedynczego fotonu jest
réwna zeru,

wykazac, ze uktad fotonow
moze mie¢ mas¢ rdozng
od zera,

opisa¢ ruch
relatywistycznej czastki
natadowanej,

wykazac, ze ped fotonu ma
wartosc¢

wyprowadzi¢ zwigzek
migdzy energiag catkowita
czastki a warto$ciami jej pedul
1 predkosci,

wyprowadzi¢ zwigzek miedzy
energig catkowita, a
warto$cig pedu i masg czastki

Dziat 20. Fizyka jadrowa
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajaca)
Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom na nizszy
stopien oraz potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom
na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom na nizsze
stopnie oraz potrafi:

1. Odkrycie
promieniotworczosci.
Promieniowanie jadrowe i
jego wlasciwosci

opisa¢ samorzutng
emisje
promieniowania
przez niektore
pierwiastki,
wymieni¢ rodzaje
promieniowania
jadrowego i podac
ich gtowne

opisa¢ szczegdlowo wihasciwosci
kazdego rodzaju promieniowania
jadrowego

przygotowaé prezentacje na
temat historii odkrycia
promieniotworczosci i
roli Marii Sktodowskiej-
Curie

opisa¢ niektore metody badania
wlasciwos$ci promieniowania
jadrowego

wlasciwosci
. Jadro atomowe i jego podac 1 zdefiniowac liczbe masowa 1 liczbe jopisa¢ doswiadczenie przygotowac prezentacj¢ na
budowa scharakteryzowac atomowa (porzadkowa) Rutherforda i wyjasnic¢ temat kwarkow 1 leptonow —
sktadniki jadra pierwiastka, znaczenie jego wynikow | najmniejszych sktadnikow
atomowego opisa¢ wlasciwosci sit jadrowych materii

3. Rozpady promieniotworcze

wyjasni¢, czym roznig
si¢ od siebie izotopy,
1 podac przyktady
izotopoéw wybranego
pierwiastka,
wyjasnié, na czym
polega rozpad
promieniotworczy

podac réwnania reakcji rozpadow
alfa, beta plus i1 beta minus,
podac¢ tadunek i mase pozytonu,
wyjasni¢ pojecia czastki

1 antyczastki

przeanalizowac, jak

zmieniajg si¢ jadra

pierwiastkéw po

rozpadach

promieniotworczych,

wyjasni¢ role neutrina lub
antyneutrina w reakcjach
rozpadow,

sformutowac regute
Soddiego i Fajansa,

wyjasni¢ pojecia jadra
stabilnego 1 jadra
niestabilnego,

poda¢ przyktad rozpadu
Z emisjg promieniowania

gamma

wyjasni¢ pojecie szeregu
promieniotworczego
1 omowi¢ jeden z nich
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajaca)
Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom na nizszy
stopien oraz potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom
na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom na nizsze
stopnie oraz potrafi:

5. Prawo rozpadu

datowa-nia izotopowego

promieniotworcze-go. Metodal

® zapisa¢ i objasni¢
prawo rozpadu
promieniotworczego,

e zdefiniowac pojgcie
czasu potowicznego
rozpadu,

® przytoczy¢ kilka
przyktadowych
czasOw potowicznego
rozpadu,

® wyjasni¢ zagrozenia

wyjasni¢ pojecie stalej rozpadu,
zdefiniowac pojecie aktywnosci
zrédta i podac jej jednostke,
wyjasnié, co to znaczy, ze rozpad
promieniotworczy ma charakter
statystyczny

zinterpretowac¢ wykres N(7)
zalezno$ci liczby jader
danego izotopu w probce
od czasu,

korzysta¢ ze zwigzku
miedzy stala rozpadu i
czasem potowicznego
rozpadu,

objasni¢ metode datowania
za pomocg izotopu '“C

wyprowadzi¢ prawo rozpadu
promieniotworczego,
obliczy¢ mase
promieniotworczego izotopu
pierwiastka po okreslonym
czasie,

przygotowac prezentacj¢ na
temat wplywu dziatalnosci
cztowieka na wzrost poziomu
promieniowania

w $rodowisku

dostarczenie energii,

wyjasnié, dlaczego
masa jadra jest
mniejsza od sumy
mas jego sktadnikow,

wyjasni¢ pojecie
deficytu masy,

poda¢ wzor na energie
wigzania jadra

atomowego

zalezno$ci energii
wigzania przypadajacej
na jeden nukleon w
jadrze od liczby
nukleonéw w nim
zawartych

wynikajace z bardzo
dlugiego czasu
polowicznego
rozpadu niektorych
1Z0tOpOW

6-7. Energia wigzania wyjasnié, dlaczego do wyprowadzi¢ wzor na deficyt masy, zdefiniowac¢ jednostke masyjobliczy¢ energi¢ wigzania jadra
rozdzielenia znalez¢ zwigzek pomiedzy energia | atomowej i wybranego atomu,
sktadnikow uktadu wigzania i deficytem masy wykorzystywac ja do poréwnac energie wigzania
zZwigzanego wykonywania obliczen, | jader z energia wigzania
konieczne jest zinterpretowac wykres atomoOw 1 czasteczek
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajaca)
Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom na nizszy
stopien oraz potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom
na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom na nizsze
stopnie oraz potrafi:

8-9. Reakcje jadrowe. Kreacja
i anihilacja

wyjasnié, na czym
polegaja procesy,
ktore nazywamy
reakcjami
jadrowymi,
wymieni¢ zasady
zachowania
obowigzujace w
reakcjach jadrowych,
opisac¢ zjawisko kreacji
par elektron—

poprawnie zapisywac roOwnania
reakcji jadrowych, uwzgledniajac
konieczno$¢ zachowania
catkowitego tadunku i calkowitej
liczby nukleonéw,

wyjasni¢ zasad¢ zachowania
tadunku w zjawisku kreacji,
zapisa¢ zasad¢ zachowania energii
w zjawisku kreacji,

zapisa¢ rownanie anihilacji
pozytonu i elektronu

wyjasni¢ i opisaé za
pomocg rownania kreacje
pary elektron—pozyton,
przedstawi¢ zasade
zachowania pedu w
zjawisku kreacji,
obliczy¢ minimalng energie
fotonu konieczng do
zaj$cia zjawiska kreacji,
opisa¢ proces anihilacji
pozytonu i elektronu

poda¢ warunki konieczne do
zaj$cia reakcji jadrowej

i zastosowac¢ je do obliczenia
najmniejszej energii
kinetycznej, jaka nalezy
dostarczy¢ czastce a,
zderzajacej si¢ z jadrem zlota,
aby mogta nastapi¢ reakcja
jadrowa,

obliczy¢ minimalng energi¢
fotonu powstajacego

energii kinetyczne;j
powstajacej w
procesie
rozszczepienia,
wyjasnic¢, na czym
polega reakcja
tancuchowa, 1 podac
warunki jej

zachodzenia

wieksza od sumy mas
produktow reakcji, czyli
udowodnié, ze reakcja
jest egzoenergetycz-na,
wiec moze stanowic
zrédlo energii

pozyton, w zjawisku anihilacji
opisaé zjawisko
anihilacji
10-11. Reakcje rozszczepienia wyjasni¢ pojecie reakcjina podstawie doswiadczenia zapisywac rownania reakcji [stosowac zasade zachowania
egzoenergetycznej mys$lowego opisanego rozszczepienia jader energii do opisu reakcji
1 wymieni¢ reakcje w podreczniku wyjasnié, skad z uwzglednieniem zasady| rozszczepienia,
rozszczepienia jako pochodzi energia wyzwalana w zachowania fadunkui  |obliczy¢ energie uwolniong
przyktad takiej reakcjach rozszczepienia jader liczby nukleonow, podczas rozszczepienia
reakcji, atomowych wykazaé, ze suma mas opisanego podanym
opisac energi¢ jadrowa sktadnikow reakcji roOwnaniem reakcji,
jako nadwyzke rozszczepienia jest uzasadni¢ stwierdzenie, ze

energia dostarczana przez
wszystkie zrodta energii
uzywane przez ludzkos¢
pochodzi z energii
spoczynkowej ciat
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajaca)
Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom na nizszy
stopien oraz potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)

Uczen sprostat wymaganiom na nizsze

stopnie oraz potrafi:

12. Energetyka jadrowa.
(Wykorzystanie energii
jadrowe;j

wyjasni¢ roznice
mi¢dzy reaktorem
jadrowym a bomba
atomowa,

wymieni¢ gtowne
zalety wykorzystania
energetyki jadrowej i
zagrozenia z nig

uzasadni¢ poglad o koniecz-nosci
pokojowego wykorzystywania
energii jadrowej

opisa¢ budowe i zasade
dziatania reaktora
jadrowego i elektrowni
jadrowe;,

opisa¢ budowe i zasade
dziatania bomby
atomowe;j

przygotowac si¢ do dyskusji na

temat: Odpowiedzialnosé¢
uczonych za konsekwencje
ich badan i zastosowania
odkry¢ naukowych;, braé¢
czynny udziat w dyskusji

energii Stonca sa
reakcje syntezy jader
wodoru w jadra helu,

podac szacunkowg
wartos$¢ roznicy
energii wydzielonej
podczas syntezy
okreslonej masy
jader i energii
uzyskanej ze spalanial
takiej samej masy
wegla

syntezy lekkich jader mogg by¢
zrodtem energii,

omowi¢ schemat cyklu proton—
proton,

omowic perspektywy pokojowego
wykorzystania energii
termojadrowe;j,

opisac reakcje termojadrowe
zachodzace w gwiazdach

jader, poniewaz panuja
tam bardzo wysokie
ci$nienie i temperatura
rze¢du milionéw stopni,

omowi¢ schemat cyklu
CNO,

opisa¢ budowe i zasade
dziatania bomby
termojadrowe;j

zwigzane
13. Reakcje termojadrowe.  |opisac reakcje fuzji na podstawie wykresu zalezno$ci  jopisa¢ gwiazdy jako obliczy¢ energi¢ wydzielong w
Ewolucja gwiazd lekkich jader i skutki | energii wigzania na jeden nukleon| obiekty, w ktorych reakcji syntezy oraz energi¢
takich reakcji, od liczby nukleonéw w jadrze nieustannie zachodza uzyskang w wyniku spalania
podac, ze zrodtem atomu udowodni¢, ze procesy reakcje syntezy lekkich wegla i porownac te dwie

wartosci,

wyjasni¢ zjawisko wybuchu

supernowe;j,

wyjasni¢, czym jest czarna

dziura i w jaki sposob
powstaje,

przygotowac prezentacj¢ na

temat mozliwos$ci
obserwacyjnych teleskopu
Webba
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: . Wymagania podstawowe Wymagania rozszerzajace Wymagania dopetniajace
ol s (ocena dostateczna) (ocena dobra) (oceny bardzo dobra i celujgca)

UL R e Bt (ocer&izd:: uz:::fzia!qca) Uczen sprostat wymaganiom na nizszy Uczen sprostat wymaganiom | Uczen sprostat wymaganiom na nizsze
P ' stopien oraz potrafi: na nizsze stopnie oraz potrafi: stopnie oraz potrafi:

opisa¢ skutki dziatania poréwnaé odpornosé roznych poda¢ definicje dawki opisa¢ schemat i zasade

14. Oddziatywanie

promieniowania jonizujacego | Ppromieniowania gatunkow organizmow na pochtonietej i jej dziatania licznika Geigera—
7 materig. Dziatanie jonizujacego na promieniowanie jonizujace, jednostke, Miillera,

I . organizmy, wymieni¢ przyklady wykorzystania jpodac sens fizyczny mocy [aprezentowaé wybrane
promieniowania na , . . . AR _ . .

: poréwnywaé dawki promieniowania jonizujacego w dawki i dawki skutecznej| sposoby praktycznego
prganiziny promieniowania diagnostyce 1 terapii medycznej oraz podac ich jednostki | wykorzystania

pochodzacego ze promieniowania jonizujacego

zrddet naturalnych,
wymieni¢ sposoby
ochrony przed
promieniowaniem

Uwaga: Symbolem * oznaczono tematy nadobowigzkowe

1) SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIOW
WYMAGANIA NA ZAJECIACH (na podstawie STATUTU XII LO, Rozdziat 3, Dziat VII)

1. Uczen posiada na lekcji zeszyt, podrecznik oraz inne wymagane przez nauczyciela pomoce dydaktyczne.

2. Uczen, jako osoba odpowiedzialna za swoja edukacje i $wiadoma znaczenia wyksztalcenia, prowadzi zeszyt
w najbardziej efektywny dla siebie sposob, w zaleznosci od stylu uczenia si¢ 1 osobistych potrzeb. Zeszyt nie stanowi przedmiotu oceny.
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3. Uczen nie posiada przy sobie telefonu komérkowego w czasie zaje¢ edukacyjnych. Dopuszcza si¢ uzywania telefonu komoérkowego i innych
urzadzen rejestrujacych obraz i dzwick w czasie zaje¢ edukacyjnych za zgoda nauczyciela, a poza nimi zgodnie z normami kulturalnego
zachowania.

4. Uczen na zajeciach edukacyjnych ma opanowany materiat minimum z trzech ostatnich lekcji 1 dostosowuje si¢ do innych wymagan
nauczyciela.

NIEPRZYGOTOWANIE, BRAK ZADANIA

1. Uczen moze, bez podania przyczyn, zglosi¢ nieprzygotowanie do zajgc:
- raz w semestrze do lekcji przedmiotu realizowanego w wymiarze do trzech godzin tygodniowo,
- dwa razy dla przedmiotu o wigkszej liczbie godzin.

2. Nieprzygotowanie:

- powinno by¢ zgloszone przed lekcja lub na poczatku lekeji w formie ustalonej przez nauczyciela, zwalnia ono z obowigzku odpowiedzi
ustnej na ocen¢ lub niezapowiedzianej wczesniej pracy pisemne;.

- nie mozna zgtosi¢ nieprzygotowania przed lekcja, na ktorej ma by¢ zapowiedziana z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem praca
pisemna, powtorka, ¢wiczenie lub inna forma sprawdzania osiggni¢¢ edukacyjnych uczniow.

3. Brak zadania jest rownoznaczny z nieprzygotowaniem do lekcji.
4. Zgloszenie nieprzygotowania nauczyciel odnotowuje w dzienniku z datg dzienng.
5. Ustala si¢ nastepujacy system oznaczen w dziennikach lekcyjnych:

np — nieprzygotowanie do lekcji,

nb — nieobecnos¢ na lekcji (z datg dzienng), na ktorej przewidziano sprawdzenie wiadomosci 1 umiejetnosci.
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6. Uczen ma prawo do zwolnienia ze wszystkich form sprawdzania osiagni¢¢ edukacyjnych z powodu przygotowywania si¢ do etapu
okregowego (centralnego) olimpiady w okresie dwoch tygodni przed terminem eliminacji.

7. Uczniowie bioracy udziat w imprezach szkolnych organizowanych wieczorem s3 zwolnieni nastgpnego dnia
Z pytania na oceny i niezapowiedzianych wczedniej prac pisemnych, ale tylko z tych przedmiotéw, ktore odbywaty si¢ w dniu imprezy.

8. Uczen, ktdry z przyczyn usprawiedliwionych nie byl obecny na zajeciach szkolnych przez co najmniej tydzien, ma prawo by¢ zwolniony z
pytania na oceny przez trzy dni po powrocie do szkoly. Przed lekcja uczen ma obowigzek poinformowac nauczyciela o nieprzygotowaniu.
Tylko pod tym warunkiem uczen jest zwolniony

z odpowiedzi.

SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIOW

5.

Ocenianie wiedzy 1 umiejetnosci ucznidéw dokonywane jest przez kazdego nauczyciela systematycznie.

Pierwsza ocena biezaca jest ustalana najpdzniej do konca pazdziernika. Ocenianie nastepuje w warunkach zapewniajacych obiektywnos$¢ oceny
1 obejmuje rézne formy wynikajace ze specyfiki zaje¢ edukacyjnych.

Oceny sa jawne dla ucznia i jego rodzicow.

Ustalone przez nauczyciela oceny biezace sa wpisywane do dziennika lekcyjnego z odpowiednig datg dzienng, kolor ocen dowolnie ustala
nauczyciel.

Sprawdzanie wiedzy 1 umiej¢tnosci przybiera nastgpujace formy:

a). odpowiedz ustna:

o odpowiedz z trzech ostatnich tematéw lekcji - przy kontroli ustnej, nauczyciel wystawia ocene
w sposob elastyczny bioragc pod uwage m.in. stopien trudnosci rozwigzywanych zadan, trafno$¢ doboru metod rozwigzania, poprawne
postugiwanie si¢ jezykiem fizyki, tempo pracy, samodzielnos¢, liczbe popetnionych btedow;

o praca w grupach, projekt ktorych efektem jest stworzenie przez uczniéw ustnej wypowiedzi na dany temat.
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b). praca pisemna:
1. kartkoéwka — zapowiadana lub nie, obejmujgca materiat z trzech ostatnich tematdéw i trwajaca co najwyzej 15 minut;
2. sprawdzian — zapowiadany z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem, obejmujacy jedng parti¢ materiatu;

3. praca klasowa — dluzszy sprawdzian trwajacy dwie jednostki lekcyjne z jednej lub wigkszej partii materiatu, zapowiadany z co najmniej
dwutygodniowym wyprzedzeniem;

4. praca w grupach, projekt ktorych efektem jest stworzenie wspdlnej pracy uczniow w formie pisemne;.
5. Kkarty pracy — karty pracy ucznia, ktore pozwalaja utrwali¢ tresci wprowadzone na lekc;ji.

6. sprawdzian Srodroczny i sprawdzian roczny - sprawdziany pisane na koniec pierwszego okresu lub na koniec catego roku szkolnego, przez
osoby podwyzszajace oceng srédroczng, roczng.

1. Obowigzkiem ucznia jest przystagpienie do wszystkich prac pisemnych.

2. Prace pisemne sprawdzane s3 w nast¢pujacej skali:

niedostateczny (0%, 40%)
dopuszczajacy

(40%, 50%)
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dostateczny

(50%, 70%)

dobry
(70%, 85%)
bardzo dobry
(85%, 100%)
celujacy bardzo dobry + zadanie dodatkowe*

*zadanie dodatkowe — zadanie o podwyzszonym stopniu
trudno$ci, nie wykraczajace poza wymagania wynikajace
z realizowanego programu nauczania fizyki.

. W wyjatkowych sytuacjach (np. klasy, ktorych fizyka nie jest mocng strong, prace pisemne obejmujace duzg partie materiatu) nauczyciel ma
prawo zmiany tego zakresu.

. Jes$li uczen podczas pracy pisemnej postuguje si¢ niedopuszczalnymi $rodkami lub sposobami, to nauczyciel moze zarzadzi¢ ponowne
sprawdzenie wiadomosci, obnizy¢ oceng lub przerwac prace pisemna, wstawiajac jednoczes$nie oceng niedostateczng.

. W pracach pisemnych nie wolno uzywac otowka, korektora i koloru czerwonego. Cz¢$¢ pracy napisana otowkiem nie jest brana pod uwagg.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Jesli uczen byt nieobecny na wczesniej zapowiedzianej pracy pisemnej nauczyciel wpisuje ,,0” do dziennika lekcyjnego z tej pracy i wyznacza
dla niego termin dodatkowy (bez zachowania warunkéw tygodniowego lub dwutygodniowego wyprzedzenia), moze to by¢ termin pracy
pisemnej poprawkowej. W przypadku gdy uczen nie przystapi do pracy pisemnej w terminie dodatkowym z przyczyn nieusprawiedliwionych,
nauczyciel ma prawo wpisa¢ ocen¢ niedostateczng z tej pracy pisemne;.

Nauczyciel ma prawo odméwié poprawy oceny niedostatecznej wynikajacej z sytuacji opisanej w punkcie 6.
W ciagu dnia przeprowadza si¢ tylko jeden sprawdzian pisemny obejmujacy wiadomosci z wigcej niz trzech ostatnich lekcji.

W ciagu tygodnia przeprowadza si¢ w klasie co najwyzej trzy sprawdziany pisemne z zaje¢ prowadzonych w systemie klasowo-lekcyjnym, z
ktorych kazdy obejmuje zakres materiatu wigkszy niz z trzech ostatnich lekcji.

Nauczyciel po zapowiedzeniu pracy pisemnej ma obowiazek dokonania odpowiedniego wpisu do terminarza dziennika elektronicznego.

Jezeli zapowiedziana praca pisemna nie odbgdzie si¢ w danym dniu z przyczyn losowych (np. nieobecno$¢ nauczyciela, odwotane zajecia),
zostaje ona automatycznie przeniesiona na najblizsze zajecia z danego przedmiotu i nie jest ponownie zapowiadana.

Do dziennika lekcyjnego wpisywane s3: ocena z pracy pisemnej oraz ocena z poprawy tej pracy w formie dopuszczalnej przez dziennik
elektroniczny, czyli w kwadratowych nawiasach np. [1, 3]. Podczas wystawiania oceny $rodrocznej lub rocznej nauczyciel bierze pod uwage
obydwie oceny.

Prace pisemne sg poprawiane przez nauczyciela w ciggu dwoch tygodni roboczych, omdwione na lekcji 1 dane uczniom do wgladu. Uczen nie
ma prawa wynosi¢ prac pisemnych z sali lekcyjne;.

Po przekroczeniu terminu dwoch tygodni przez nauczyciela, wpisuje on oceng do dziennika tylko za zgodg ucznia. Termin dwoch tygodni moze
by¢ zwigkszony w przypadku dtuzszej nieobecnosci nauczyciela.

Na wniosek ucznia lub jego rodzicdéw, sprawdzone i1 ocenione pisemne prace kontrolne ucznia sg udostepniane uczniowi lub jego rodzicom
podczas cotygodniowych dyzuréw nauczyciela, podczas zebran rodzicéw lub w innym terminie po wcze$niejszym ustaleniu z nauczycielem.
Prac pisemnych udostepnionych do wgladu nie kseruje si¢ ani w zaden inny sposéb nie kopiuje (chyba, ze w uzasadnionych sytuacjach
nauczyciel postanowi inaczej). Sprawdzonych prac pisemnych ucznidéw nie wynosi si¢ poza teren Szkoty. Rodzic potwierdza podpisem wraz z
datg zapoznanie si¢ z pracg pisemng.

Na dwa tygodnie przed radg klasyfikacyjng nie przeprowadza si¢ prac pisemnych dtuzszych niz 15 minut,
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¢). praca domowa.

POPRAWIANIE OCEN BIEZACYCH.

1. Nie poprawia si¢ ocen uzyskanych z nast¢pujacych prac pisemnych: sprawdzian Srédroczny, sprawdzian roczny oraz szkolna
matura probna.

2. Uczen, ktory otrzymatl biezaca ocene niedostateczng lub ocene pozytywna niesatysfakcjonujaca go, moze ja w ciggu dwoch tygodni
poprawi¢ — zabiegajac o to samodzielnie, pod warunkiem, ze nie jest to ocena z pracy pisemnej wymienionej w pkt 1. Termin poprawy
ustala nauczyciel. Niedopuszczalne jest poprawianie wszystkich ocen pod koniec danego okresu roku szkolnego, kiedy zbliza sie¢
klasyfikacja.

3. Prawo do poprawy oceny biezacej przystuguje uczniowi jeden raz dla kazdej z ocen, chyba ze nauczyciel postanowi inaczej.

4. Na wniosek ucznia lub jego rodzicow nauczyciel uzasadnia ustalong ocen¢. Uzasadnienia dokonuje si¢ w formie informacji ustnej, a na
zyczenie rodzicow, informacji pisemne;j.

5. Jesli uczen uwaza, ze zostal potraktowany niesprawiedliwie przez nauczyciela, ma prawo:
e zwrocic si¢ do tego nauczyciela z prosba o wyjasnienie;.
e przeprowadzi¢ rozmowg w tej sprawie z wychowawca, psychologiem, pedagogiem lub Dyrektorem Szkoty.

1. Do dziennika lekcyjnego wpisywane s3 obydwie oceny w formie dopuszczalnej przez dziennik elektroniczny, czyli w kwadratowych
nawiasach np. [1, 3]. Podczas wystawiania oceny $rodrocznej lub rocznej nauczyciel bierze pod uwage obydwie oceny.
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1) WARUNKI I TRYB UZYSKANIA OCENY ROCZNEJ WYZSZEJ NIZ PRZEWIDYWANA Z FIZYKI

KLASYFIKACJA SRODROCZNA I ROCZNA.

1. Na dwa tygodnie przed rocznym ($rédrocznym) klasyfikacyjnym posiedzeniem Rady Pedagogicznej, nauczyciele ustalaja
przewidywane dla ucznia oceny klasyfikacyjne z fizyki, poprzez wpis tych ocen do dziennika lekcyjnego.

2. Na oceng¢ przedmiotowa nie wptywa zachowanie ucznia, jego poglady i przekonania.

3. Ocen $rodrocznych 1 rocznych nie ustala si¢ na podstawie $redniej arytmetycznej, czy $redniej wazonej. Podczas oceniania
nauczyciel uwzglednia m.in. mozliwosci matematyczne ucznia, wktad jego pracy, specjalne wymagania edukacyjne, orzeczenia z poradni
oraz stosunek do obowiazkéw szkolnych.

4. Oceny klasyfikacyjne $rodroczne i roczne ustalane s3 na podstawie ocen biezacych z co najmniej dwoch réznych form
sprawdzania wiedzy 1 umiejetnosci w jednym okresie.

5. Oceny klasyfikacyjne $rdédroczne i roczne ustalane sg na podstawie co najmniej trzech ocen biezacych, a w przypadku zaje¢é
realizowanych w wymiarze jednej godziny tygodniowo co najmniej dwoch w okresie.

6. Ocena $rodroczna 1 roczna wystawiana jest na podstawie ocen biezacych, uzyskanych przez ucznia odpowiednio:
e ocena $rodroczna - w trakcie pierwszego okresu,
e ocena roczna — catego roku szkolnego.

l. Poszczegdlnym formom oceniania nadaje si¢ r6zng wazno$¢. Najwazniejsze sa formy pisemne, poniewaz egzamin maturalny
ma wiasnie takg forme. Nastepnie oceny z odpowiedzi ustnych i kartkdwek, pozostate oceny majg charakter wspomagajacy.

2. Oceny $rédroczne 1 roczne ustala si¢ wedtug nastepujacej skali:

a) Srodroczne:
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e stopien celujacy (cel) 0,

e stopien bardzo dobry (bdb) +5,5,-5,

e stopien dobry (db) +4,4,-4,

e stopien dostateczny  (dst) +3,3,-3,

e stopien dopuszczajacy (dop) +2,2,-2,

e stopien niedostateczny (ndst) +1,1.
a) roczne:

e stopien celujacy (cel) 6,

e stopien bardzo dobry (bdb) 5,

e stopien dobry (db) 4,

e stopien dostateczny  (dst) 3,

e stopien dopuszczajacy (dop) 2,

e stopien niedostateczny (ndst) 1.
1. Uczen zostaje poinformowany o przewidywanej ocenie przez nauczyciela prowadzacego dane zajgcia, a jego rodzic na ostatnim

w danym okresie zebraniu przez wychowawce klasy.

2. Uczniowie 1 rodzice nieobecni na spotkaniach informacyjnych samodzielnie dowiaduja si¢ o przewidywanych ocenach u
poszczegbdlnych nauczycieli lub wychowawcy klasy.

3. Zastrzega si¢, ze przewidywane oceny mogg ulec zmianie.

4. Uczen moze stara¢ si¢ o wyzsza o jeden stopien oceng $rédroczng lub roczna, jezeli proponujac ocene nauczyciel postawit przy
niej znak ,,+” np. uczen, ktory uzyskat ocene przewidywang ,,3+” moze stara¢ si¢ o podwyzszenie jej do oceny ,,4”.
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5. Podwyzszenie oceny $rodrocznej polega na napisaniu przez ucznia sprawdzianu Srédrocznego obejmujacego materiat
zrealizowany w pierwszym okresie danego roku szkolnego. Podwyzszenie oceny nastepuje wtedy, gdy sprawdzian napisany jest co
najmniej na oceng o ktora ubiega si¢ uczen. Sprawdzianu §rédrocznego nie mozna poprawiac.

6. Forma podwyzszenia oceny rocznej zalezy od nauczyciela. Moze to by¢ napisanie rocznego sprawdzianu wiadomosci obejmujacego zakres

materiatu w danym roku szkolnym.

7. PodwyzZszenie oceny nastepuje wtedy, gdy sprawdzian roczny napisany jest co najmniej na oceng, o ktdrg ubiega si¢ uczen. Sprawdzianu rocznego

nie mozna poprawiac.

8. Uczen lub jego rodzic moze zwroci¢ si¢ do nauczyciela o ustalenie wyzszej oceny rocznej (Srodrocznej) niz przewidywana. Nauczyciel
prowadzacy dokonuje analizy zasadnosci wniosku. W oparciu o t¢ analize ocen¢ moze podwyzszy¢ lub utrzymac.

9. Oceny $rodroczne i roczne z fizyki muszg by¢ wystawione najpdzniej na jeden dzien przed klasyfikacyjnym posiedzeniem Rady Pedagogiczne;.

WYROWNYWANIE BRAKOW — OCENA NIEDOSTATECZNA ZA PIERWSZY OKRES

1. Uczen uzyskuje niedostateczng ocen¢ §rodroczng, jezeli nie spelnit wymagan edukacyjnych ustalonych na ocene dopuszczajaca.

2. Jezeli w wyniku klasyfikacji $rdédrocznej stwierdzono, ze poziom osiagnie¢ edukacyjnych ucznia uniemozliwi lub utrudni
kontynuowanie nauki w klasie programowo wyzszej, Szkota, w miar¢ mozliwosci, stwarza uczniowi szans¢ uzupelnienia brakow.

TRYB ODWOLANIA OD ROCZNEJ NIEDOSTATECZNEJ OCENY Z FIZYKI

1. Uczen lub jego rodzice (prawni opiekunowie) moga zglosi¢ zastrzezenia do Dyrektora Szkoty, jezeli uznaja, Ze roczna ocena klasyfikacyjna
z zaje¢ edukacyjnych zostata ustalona niezgodnie z przepisami prawa dotyczacymi trybu ustalania tej oceny. Zastrzezenia moga byc¢
zgloszone w terminie do 7 dni po zakonczeniu zaje¢ dydaktyczno — wychowawczych.
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2. W przypadku stwierdzenia, ze roczna ocena klasyfikacyjna z zaje¢ edukacyjnych zostata ustalona niezgodnie z przepisami prawa
dotyczacymi trybu ustalania tej oceny, Dyrektor Szkoty powotuje komisje, ktora przeprowadza sprawdzian wiadomos$ci 1 umiejetnosci
ucznia, w formie pisemnej i ustnej, oraz ustala roczng oceng klasyfikacyjng z danych zaje¢ edukacyjnych.

EGZAMIN POPRAWKOWY

1. Uczen, ktory w wyniku klasyfikacji rocznej uzyskat ocene niedostateczng z jednych albo dwdch obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych, moze
zdawa¢ egzamin poprawkowy z tych zajec.

2. Nauczyciel przedstawia uczniowi 1 jego rodzicom do konca roku szkolnego w formie pisemnej zakres materiatlu obowiazujacy do egzaminu
poprawkowego, obejmujacy tresci nauczania z calego roku szkolnego, odpowiadajace poziomowi realizowanemu w klasie o danym profilu.

3. Uczen i jego rodzice swoim podpisem poswiadczajg zapoznanie si¢ z zakresem wymagan do egzaminu poprawkowego.
4. Egzamin poprawkowy sktada si¢ z czeg$ci pisemnej oraz czesci ustne;.

5. Jesli w cze$ci pisemnej egzaminu uczen spelnit wymagania edukacyjne na ocen¢ pozytywna, komisja moze odstapi¢ od przeprowadzania
czesci ustnej. Egzamin uznaje si¢ za zdany, a na $wiadectwie wpisuje si¢ oceng co najmniej dopuszczajaca z danego przedmiotu.

6. Termin egzaminu poprawkowego wyznacza Dyrektor Szkoty do dnia zakonczenia rocznych zaje¢ dydaktyczno — wychowawczych.
Egzamin poprawkowy przeprowadza si¢ w ostatnim tygodniu ferii letnich.

7. Uczen, ktory z przyczyn usprawiedliwionych nie przystagpit do egzaminu poprawkowego w wyznaczonym terminie, moze przystapi¢ do
niego w dodatkowym terminie, wyznaczonym przez Dyrektora Szkoty, nie pdZzniej niz do konca wrzes$nia.

8. Uczen, ktory nie zdal egzaminu poprawkowego, nie otrzymuje promocji do klasy programowo wyzszej i powtarza klase.
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DOSTOSOWANIE WYMAGAN EDUKACYINYCH DLA UCZNIOW O SPECJALNYCH POTRZEBACH EDUKACYINYCH

Praca z uczniem zdolnym, bedzie polegata na motywowaniu go do wiekszego wysitku intelektualnego.
W pracy z uczniem zdolnym nauczyciel bedzie :
o wskazywal dodatkowe zrddla wiedzy, ciekawe zagadnienia;
e wprowadzal metody projektu sktaniajacej ucznia do samodzielnych poszukiwan;
e motywowal ucznia do wykorzystania technologii informacyjnych jako Zrédta wiedzy i formy pracy;
e motywowal ucznia do tworczego rozwigzywania problemow;
e motywowal do udziatu w konkursach i olimpiadach,

e powierzat uczniom zadania wykraczajace poza standardy szkolne (np. samodzielne prowadzenie czesci lub catosci zaje¢ lekcyjnych).

Praca z uczniem o specyficznych trudnosciach w nauce fizyki:

Podczas zaje¢ z fizyki postepowanie wobec ucznidéw o udokumentowanych specyficznych trudno$ciach w nauce wynika z zalecen po badaniach
psychologiczno — pedagogicznych opisanych w aktach ucznia.
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