ZAKRES MATERIALU, WYMAGANIA EDUKACYJNE, SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIOW, WARUNKI UZYSKANIA
OCENY ROCZNEJ WYZSZEJ NIZ PRZEWIDYWANA Z FIZYKI

KLASA 2ABCDE
ROK SZKOLNY 2020/2021

Statut XII LO, § 102.1.

Nauczyciele do 30 wrzesnia kazdego roku szkolnego informujg ucznidow oraz ich rodzicow o:
1) wymaganiach edukacyjnych niezbednych do uzyskania poszczegolnych §rodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z obowigzkowych i dodatkowych zajeé¢
edukacyjnych, wynikajacych z realizowanego przez siebie programu nauczania;
2) sposobach sprawdzania osiggni¢¢ edukacyjnych uczniow;
3) warunkach i trybie uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej z obowigzkowych
i dodatkowych zaje¢ edukacyjnych.

1) ZAKRES MATERIALU, WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY dla klasy 2CDE

*Doswiadczenia obowigzkowe zapisano pogrubiona czcionka.

**W kolumnie , Wymagania" nawiasami oznaczono wymagania odnoszace si¢ do zapiséw celéw operacyjnych ujetych w nawias w kolumnie ,,Cele operacyjne".
Symbolem D oznaczono tresci spoza podstawy programowej

Wymagania™
Cele operacyjne (osiggniecia ucznia)*

Zagadnienie Uczen:

podstawowe ponadpodstawowe
konieczne podstawowe | rozszerzajagce @ dopetniajace
4. Elektrostatyka (6 godzin lekcyjnych + 2 godziny na powtérzenie i sprawdzian)

1. tadunki elektryczne opisuje na przyktadach elektryzowanie ciat przez potarcie i dotyk; wyjasnia, ze te zjawiska polegajg X
na przemieszczaniu sie elektronéw

doswiadczalnie bada oddziatywania naelektryzowanych ciat, korzystajac z opisu doswiadczen (bada X X)
znak tadunku naelektryzowanych ciat); opisuje i wyjasnia wyniki obserwaciji

informuje, kiedy naelektryzowane ciata si¢ przyciagaja, a kiedy odpychajg; opisuje jakosciowo X
oddziatywanie tadunkéw jednoimiennych i réznoimiennych

analizuje zjawiska elektryzowania ciat, postugujac sie pojeciem fadunku elektrycznego; rozréznia dwa X X)




Wymagania™
Cele operacyjne (osiagniecia ucznia)*

Zagadnienie Uczen:

podstawowe ponadpodstawowe
konieczne podstawowe | rozszerzajace @ dopetniajace

rodzaje tadunkéw elektrycznych (wyjasnia mechanizm zjawiska elektryzowania ciat, odwotujac sie do
budowy materii i modelu atomu, okresla tadunek protonu, elektronu i atomu)

postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw zrédtowych, w tym tekstow X
popularnonaukowych lub zaczerpnietych z internetu, dotyczgcych tadunkéw elektrycznych i oddziatywan
elektrostatycznych

rozwigzuje (proste) zadania dotyczace tadunkéw elektrycznych i oddziatywan ciat X) X
naelektryzowanych (wyodrebnia z tekstéw i rysunkéw informacje kluczowe); uzasadnia odpowiedzi

2. Zasada zachowania postuguje si¢ pojeciem fadunku elektrycznego jako wielokrotnosci fadunku elementarnego; stosuje X (X)
tadunku jednostke tadunku elektrycznego (informuje, Ze tadunek 1 C to tadunek okoto 6,24 - 10'® protondw,

postuguje sie wartoscig tadunku elementarnego réwng w przyblizeniu 1,6 - 10-1° C do opisu zjawisk

i obliczen)

podaje definicje zasady zachowania tadunku (postuguje sie zasadg zachowania tadunku i stosuje jg X x)
do obliczania tadunku naelektryzowanych ciat)

opisuje budowe i zasade dziatania elektroskopu (buduje elektroskop i wykorzystuje go do X (X)
przeprowadzenia doswiadczenia, korzystajgc z jego opisu; opisuje i wyjasnia wyniki obserwacji)

opisuje na wybranych przyktadach praktyczne wykorzystanie oddziatywan elektrostatycznych X
(np. kserograf i drukarka laserowa)

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z obliczaniem tadunku (X) X
naelektryzowanych ciat i wykorzystaniem zasady zachowania tadunku (wyodrebnia z tekstow

i ilustracji informacje kluczowe; przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnos$ci wybranych jednostek;

wykonuje obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr

znaczacych wynikajgcej z danych), postugujac sie kalkulatorem; uzasadnia odpowiedzi

3. Prawo Coulomba postuguje sie pojeciem sity elektrycznej i wyjasnia, od czego ona zalezy (formutuje i interpretuje prawo X x)
Coulomba i zapisuje wzor opisujacy to prawo; poréwnuje prawo Coulomba z prawem powszechnego
cigzenia)
oblicza wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania tadunkéw, stosujgc prawo Coulomba; postuguje sie X
pojeciem statej elektrycznej; zaznacza i opisuje wektory sit elektrycznych

(odréznia przewodniki od izolatoréw i wskazuje ich przyktady); opisuje przemieszczenie tadunkéw (X) X
w przewodnikach pod wptywem oddziatywania tadunku zewnetrznego

przeprowadza do$wiadczenia, korzystajgc z ich opiséw — bada oddziatywanie ciata naelektryzowanego X
i ciat elektrycznie obojetnych; opisuje wyniki obserwacji

wyjasnia mechanizm przyciggania ciata elektrycznie obojetnego (przewodnika lub izolatora) przez X
ciato naelektryzowane

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy z wykorzystaniem prawa Coulomba (wyodrebnia X) X
z tekstow informacje kluczowe i przedstawia je w réznych postaciach; przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotnosci; przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania,




Wymagania™
Cele operacyjne (osiagniecia ucznia)*

Zagadnienie Uczen:

podstawowe ponadpodstawowe
konieczne podstawowe | rozszerzajace @ dopetniajace

z zachowaniem liczby cyfr znaczacych), postugujac sie kalkulatorem oraz kartg wybranych wzoréw
i statych

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy z wykorzystaniem prawa Coulomba X X)

4. Pole elektryczne (informuje, kiedy mamy do czynienia z polem elektrycznym, i wskazuje jego przyktady w otaczajacej X) X
rzeczywistosci); postuguje sig pojeciem pola elektrycznego do opisu oddziatywan elektrycznych

wymienia zrédfa wysokiego napiecia uzywane w doswiadczeniach z elektrostatyki i opisuje zasady X
bezpiecznego z nich korzystania

informuje (i uzasadnia), ze zmiana w polu elektrycznym nie nastepuje natychmiast, lecz rozchodzi sie X (X)
z predkoscig Swiatta

postuguje sie pojeciem linii pola elektrycznego; ilustruje graficznie pole elektryczne za pomoca linii X x)
pola, okresla i zaznacza ich zwrot na schematycznych rysunkach (interpretuje zageszczenie linii
pola)

doswiadczalnie ilustruje pole elektryczne oraz uktad linii pola wokot przewodnika; analizuje X
i ilustruje na schematycznych rysunkach wyniki obserwacji

opisuje pole jednorodne (oraz Ppole centralne); szkicuje linie pola jednorodnego (oraz Ppola X x)
centralnego) i zaznacza ich zwrot; okresla kierunek i zwrot sit elektrycznych na podstawie rysunku
linii pola

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z opisem pola elektrycznego (wyodrebnia x) X
z tekstow i ilustracji informacje kluczowe, przedstawia je w ré6znych postaciach)

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z opisem pola elektrycznego X X)

5. Klatka Faradaya przeprowadza do$wiadczenia, korzystajac z ich opiséw: bada rozktad tadunkéw w przewodniku (oraz X (X)
Ppole elektryczne wokot metalowego ostrza); opisuje i analizuje wyniki doswiadczenia

informuje, ze w nienatadowanym przewodniku tadunki elektryczne rozmieszczone sg réwnomiernie, X (X)
a nadmiarowe tadunki — bez wzgledu na znak — powodujg elektryzowanie tylko zewnetrznej
powierzchni przewodnika (i uzasadnia to stwierdzenie)

opisuje jakosciowo rozktad tadunkéw w przewodnikach i znikanie pola elektrycznego wewnatrz X
przewodnika (klatka Faradaya)

Pwyjasnia dziatanie metalowego ostrza i opisuje zjawisko jonizacji oraz wiasciwosci zjonizowanego X
powietrza

omawia zasady ochrony przed burzg (Popisuje na przyktadzie piorunochronu wykorzystanie X X)
wihasciwosci metalowego ostrza)

postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw zrédtowych dotyczacych rozktadu X




Zagadnienie

6. Kondensator

Powtérzenie i sprawdzian
(Powtdrzenie wiadomosci
z elektrostatyki,
rozwigzywanie zadan
dotyczacych elektrostatyki,
sprawdzian Elektrostatyka)

Cele operacyjne (osiagniecia ucznia)*
Uczen:

fadunkéw w przewodnikach

rozwigzuje (proste) typowe zadania zwigzane z rozktadem tadunkéw w przewodnikach (wyodrebnia
z tekstow i ilustracji informacje kluczowe, przedstawia je w réznych postaciach)

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z rozktadem tadunkéw
w przewodnikach; uzasadnia odpowiedzi

doswiadczalnie demonstruje przekaz energii podczas roztadowywania kondensatora
(np. lampa btyskowa, przeskok iskry); opisuje, analizuje i wyjasnia wyniki doswiadczenia

opisuje kondensator jako uktad dwéch przeciwnie natadowanych przewodnikéw, pomiedzy ktérymi
istnieje napiecie elektryczne, oraz jako urzgdzenie magazynujgce energie (wyjasnia jego dziatanie)

(postuguje sie pojeciem napiecia elektrycznego wraz z jego jednostka); okresla miare napiecia jako
réznice energii w przeliczeniu na jednostke tadunku; interpretuje i stosuje w obliczeniach wzér U=
AE

q

wskazuje (i omawia na wybranych przyktadach, np. lampy btyskowej, defibrylatora) praktyczne
zastosowania kondensatoréw; (omawia wykorzystanie superkondensatoréw)

postuguije sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw zrédtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych dotyczgcych kondensatoréw, przedstawia wtasnymi stowami ich gtéwne tezy
(wykorzystuje te informacje do rozwigzywania zadan lub problemoéw i wyjasniania zjawisk)

rozwigzuje (proste) typowe zadania dotyczace kondensatoréw (wyodrebnia z tekstow i ilustracii
informacje kluczowe); przeprowadza obliczenia, postugujgc sie kalkulatorem

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy dotyczgce kondensatoréw

realizuje i prezentuje opisany w podreczniku projekt Burze mate i duze (lub inny, zwigzany
z tematykg tego rozdziatu); prezentuje wyniki doswiadczern domowych; formutuje i weryfikuje
hipotezy

analizuje tekst Ciekawa nauka wokot nas (poszukuje materiatéw zrédtowych, w tym tekstéw
popularnonaukowych dotyczacych tresci rozdziatu Elektrostatyka, i analizuje je; postuguje sie
informacjami pochodzacymi z tych materiatéw i wykorzystuje je do rozwigzywania zadan lub
probleméw)

Wymagania™

podstawowe ponadpodstawowe
konieczne podstawowe | rozszerzajace @ dopetniajace
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Zagadnienie

7. Obwody elektryczne

8. Napiecie i natezenie
pradu

Cele operacyjne (osiagniecia ucznia)*
Uczen:

dokonuje syntezy wiedzy z elektrostatyki; przedstawia najwazniejsze pojecia, zasady, prawa
i zalezno$ci

rozwigzuje typowe (proste) zadania lub problemy dotyczace tresci rozdziatu Elektrostatyka,

w szczegolnosci: (przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci, wyodregbnia z tekstéw i ilustracii
informacje kluczowe, przedstawia je w ré6znych postaciach; przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr znaczgcych); postuguije sie kartg
wybranych wzoréw i statych oraz kalkulatorem; uzasadnia odpowiedzi

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy dotyczace tresci rozdziatu Elektrostatyka;
uzasadnia odpowiedzi

rozwigzuje zestaw zadan dotyczacy tresci rozdziatu Elektrostatyka; ocenia stopier opanowania wymagan
w tym zakresie, formutuje wnioski; ustala sposoby uzupetnienia osiggnie¢ (jesli to konieczne)

Wymagania™

podstawowe ponadpodstawowe
konieczne podstawowe | rozszerzajace @ dopetniajace
X
(X) X

X X)

X
(zadania zréznicowane pod wzgledem trudnosci i ztozonosci)

5. Prad elektryczny (9 godzin lekcyjnych + 2 godziny na powtdrzenie i sprawdzian )

opisuje przeptyw pradu w obwodach jako ruch elektronéw swobodnych albo jonéw w przewodnikach;
podaje warunki przeptywu pradu elektrycznego i okresla jego kierunek

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw: buduje wedtug podanego schematu obwaéd
elektryczny sktadajgcy sie ze Zrodta napiecia, odbiornika — zaréwki, wytgcznika i przewodoéw; opisuje
wyniki obserwacji (formutuje i weryfikuje hipotezy)

rozréznia symbole graficzne podstawowych elementéw obwodéw elektrycznych (rysuje schematy
obwodéw sktadajacych sie z jednego zrodta energii, jednego odbiornika i wytgcznikéw, postugujgc
sie symbolami graficznymi tych elementéw; zaznacza kierunek przeptywu pradu)

analizuje tekst Pozytek z pomyfek i przypadkéw; przedstawia wybrane informacje z historii odkry¢
kluczowych dla rozwoju elektrycznosci

postuguije sie informacjami pochodzgcymi z analizy przedstawionych (lub samodzielnie wyszukanych)
materiatéw zrédtowych, w tym tekstow popularnonaukowych dotyczgcych obwodoéw elektrycznych

rozwigzuje (proste) zadania zwigzane z opisywaniem, rysowaniem i analizowaniem obwoddéw
elektrycznych (wyodrebnia z tekstéw i rysunkéw informacje kluczowe)

postuguje sie pojeciem napiecia elektrycznego wraz z jego jednostkg (podaje definicje napigcia
elektrycznego i wzér na jego obliczanie)

rozréznia pojecia natezenie pradu i napigcie elektryczne; postuguje sie pojeciem natezenia pradu

X
X (X)
X (X)

X
X (X)

(X) X
X X)

X (X)




Wymagania™
Cele operacyjne (osiagniecia ucznia)*

Zagadnienie Uczen:

podstawowe ponadpodstawowe
konieczne podstawowe | rozszerzajace @ dopetniajace

wraz z jego jednostka (interpretuje i stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy natezeniem pradu
a tadunkiem i czasem jego przeptywu przez przekroj poprzeczny przewodnika)

omawia role baterii w obwodzie elektrycznym i poréwnuje jg z kondensatorem X

postuguje sig pojeciami amperogodziny i miliamperogodziny jako jednostkami tadunku uzywanymi do X (X)
okreslania pojemnosci baterii; (Podréznia te pojecia od pojecia pojemnosci kondensatora)

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy z wykorzystaniem wzoréw na napigcie elektryczne X) X
i natezenie pradu elektrycznego (wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje kluczowe; przeprowadza

obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania); postuguje sie kalkulatorem oraz kartg

wybranych wzoréw i statych

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania i problemy z wykorzystaniem wzoréw na napiecie elektryczne X (X)
i natezenie pradu elektrycznego

9. Pomiar napigcia wskazuje przyrzady pomiarowe stuzgce do pomiaru napiecia i natezenia pradu elektrycznego oraz ich X
i natezenia symbole

wyjasnia, jak zmierzy¢ napiecie miedzy punktami w obwodzie, w ktérym ptynie prad elektryczny, oraz X
natgzenie pradu; opisuje sposoby podtgczania woltomierza i amperomierza do obwodu

postuguje sie miernikiem uniwersalnym, wybiera odpowiedni zakres pomiaru i odczytuje wynik; oblicza X
(szacuje) niepewnos$¢ pomiaru napiecia lub natezenia pragdu, stosujac uproszczone reguty

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisow: tgczy obwdd elektryczny wedtug X
przedstawionego schematu, odczytuje wskazania miernikéw, zapisuje wyniki pomiaréw
z uwzglednieniem informacji o niepewnosci; poréwnuje napiecia na bateriach nieobcigzonej i obcigzonej

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z pomiarem napigcia i natezenia pradu (X) X
(wyodrebnia z tekstow i ilustraciji informacje kluczowe; przelicza podwielokrotnosci jednostek wybranych

wielkos$ci fizycznych); przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania,

z zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajgcej z doktadnosci pomiaru, postugujac sie kalkulatorem;

rysuje schematy obwoddw elektrycznych, postugujac sie symbolami graficznymi; uzasadnia

odpowiedzi

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z pomiarem napiecia elektrycznego X X)
i natezenia pradu

10. Potaczenia szeregowe | wymienia sposoby tgczenia elementéw obwoddéw elektrycznych; rozréznia potgczenia szeregowe X (X)

6




Zagadnienie

i réwnolegte

11. Pierwsze prawo
Kirchhoffa

Cele operacyjne (osiagniecia ucznia)*
Uczen:

i rownolegte, wskazuje ich przyktady (omawia réznice migdzy tymi sposobami taczenia elementéw)

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw: mierzy natezenie prgdu w réznych punktach
obwodu; bada dodawanie napie¢ w uktadzie ogniw polaczonych szeregowo; analizuje wyniki
doswiadczen (z uwzglednieniem informacji o niepewnosci pomiarowej) i formutuje wnioski

uzasadnia — na podstawie zasady zachowania tadunku — ze przy potgczeniu szeregowym natezenie
pradu jest takie samo w kazdym punkcie obwodu

opisuje zasade dodawania napie¢ w uktadzie ogniw potagczonych szeregowo i jej zwigzek z zasadg
zachowania energii (uzasadnia, ze wynika ona z zasady zachowania energii); wskazuije jej
wykorzystanie

opisuje (i uzasadnia) sumowanie napie¢ na przyktadzie szeregowego potgczenia odbiornikdw energii
elektrycznej

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z potgczeniami szeregowym
i rownolegtym elementéw obwodu elektrycznego (wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje kluczowe,
przedstawia je w réznych postaciach); uzasadnia odpowiedzi

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z potgczeniami szeregowym
i rownolegtym elementéw obwodu elektrycznego

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw: doswiadczalnie demonstruje pierwsze
prawo Kirchhoffa; bada potgczenie réwnolegte baterii; buduje obwody elektryczne wedtug podanych
schematow; zapisuje (i analizuje) wyniki pomiaréw z uwzglednieniem niepewnosci pomiarowej
(stawia hipotezy) i formutuje wnioski (planuje i modyfikuje przebieg doswiadczenia)

postuguje sie pojeciem wezta (potaczenia przewodoéw); wskazuje wezty w przedstawionym obwodzie
elektrycznym

formutuje, stosuje (i interpretuje) pierwsze prawo Kirchhoffa jako przyktad zasady zachowania
fadunku; wskazuje zastosowanie tego prawa m.in. do odbiornikéw pradu potgczonych réwnolegle

stosuje w obliczeniach pierwsze prawo Kirchhoffa; wykorzystuje dane znamionowe odbiornikéw
energii elektrycznej

rozwigzuje (proste) typowe zadania z wykorzystaniem pierwszego prawa Kirchhoffa (wyodrebnia
z tekstow i ilustracji informacje kluczowe); rysuje i analizuje schematy obwodoéw elektrycznych
(przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania, z zachowaniem liczby

konieczne podstawowe | rozszerzajace

*x)

)

Wymagania™

podstawowe ponadpodstawowe

X X)
X
X )
X (X)
X
X
X X)
(X)
X
X

dopetniajace

)



Wymagania™
Cele operacyjne (osiagniecia ucznia)*

Zagadnienie Uczen:

podstawowe ponadpodstawowe
konieczne podstawowe | rozszerzajace @ dopetniajace
cyfr znaczacych), postugujac sie kalkulatorem; poddaje analizie otrzymany wynik

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy z wykorzystaniem pierwszego prawa X X)
Kirchhoffa

12. Prawo Ohma przeprowadza do$wiadczenie, korzystajac z jego opisu — bada zalezno$é miedzy napigciem X (X)
a natezeniem pradu; zapisuje wyniki pomiaréw wraz z ich jednostkg, uwzgledniajgc informacje
0 niepewnosci (opracowuje i analizuje wyniki pomiaréw z uwzglednieniem niepewnosci
pomiarowych); formutuje wnioski (planuje i modyfikuje przebieg doswiadczenia)

sporzadza wykres zaleznosci I(U); wasciwie skaluje, oznacza i dobiera zakresy osi (Puwzglednia X x)
niepewnosci); dopasowuje prostg do danych przedstawionych w postaci wykresu (interpretuje jej
nachylenie); rozpoznaje proporcjonalno$¢ prostg na podstawie wykresu

formutuje prawo Ohma; podaje warunki, w jakich ono obowigzuje x) X

stosuje w obliczeniach proporcjonalno$¢ natezenia pradu statego do napiecia dla przewodnikéw X
(prawo Ohma)

rozwigzuje (proste) typowe zadania z wykorzystaniem prawa Ohma (wyodrebnia z tekstéw, tabel, x) X
wykreséw i ilustracji informacje kluczowe; przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie

z zasadami zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajacej z doktadnosci pomiaru),

postugujac sie kalkulatorem

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania i problemy z wykorzystaniem prawa Ohma; uzasadnia X X)
odpowiedzi

13. Opor elektryczny postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego jako wtasnoscig przewodnika (interpretuje to pojecie); X x)
postuguije sie jednostkg oporu

wyjasnia, jaki jest mechanizm powstawania oporu elektrycznego; opisuje jakosciowo (oraz X (X)
uzasadnia) zalezno$¢ oporu od wymiaréw przewodnika i rodzaju substanciji, z jakiej go wykonano

stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy napigciem a natgzeniem pradu i oporem elektrycznym X

wyznacza opor elektryczny na podstawie wykresu zaleznosci 1(U); wyjasnia, od czego zalezy X
nachylenie wykresu; stawia hipotezy

wyjasnia, czym sg oporniki i potencjometry, podaje ich przyktady i zastosowania; omawia X




Zagadnienie

14. Opér a temperatura

15. Energia elektryczna
i moc pradu

Cele operacyjne (osiagniecia ucznia)*
Uczen:

zastosowanie omomierza

buduje potencjometr i bada jego dziatanie w obwodzie elektrycznym z zaréwkami, korzystajac
z opisu doswiadczenia; formutuje wnioski

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z oporem elektrycznym (wyodrebnia

z tekstow i ilustracii informacje kluczowe; przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania), postugujac sie kalkulatorem; analizuje otrzymany wynik; rysuje i analizuje schematy
obwodéw elektrycznych

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z oporem elektrycznym; uzasadnia
odpowiedzi

przeprowadza do$wiadczenia, korzystajac z ich opisu: sprawdza prawo Ohma dla zaréwki i grafitu,
analizuje wyniki pomiaréw i formutuje wnioski (planuje i modyfikuje przebieg doswiadczenia)

rozréznia metale i pétprzewodniki; omawia zalezno$¢ oporu od temperatury dla metali
i péiprzewodnikéw (przedstawia i poréwnuje te zalezno$¢ na wykresach)

wyjasnia, dlaczego opor przewodnika rosnie wraz z temperaturg, a opor pétprzewodnika maleje wraz
z temperaturg (do pewnej granicy); opisuje na wybranych przyktadach praktyczne wykorzystanie tych
zaleznosci

poréwnuje przewodniki, izolatory i pétprzewodniki, wskazuje ich przyktady i zastosowania; postuguje
sie informacjami pochodzacymi z analizy przedstawionych (lub samodzielnie wyszukanych)
materiatéw zrédtowych, w tym tekstéw popularnonaukowych lub zaczerpnietych z internetu,
zwigzanych z zaleznoscig oporu od temperatury

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z zalezno$cig oporu od temperatury
(wyodrebnia z tekstow i ilustracji informacje kluczowe i przedstawia je w réznych postaciach);
wykorzystuje w obliczeniach dane znamionowe urzgdzen elektrycznych (przeprowadza obliczenia),
postugujac sie kalkulatorem (zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania) i analizuje go

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z zalezno$cig oporu od temperatury;
uzasadnia odpowiedzi

wyrdznia formy energii, na jakie jest zamieniana energia elektryczna; wskazuje zrédta energii
elektrycznej i odbiorniki; omawia zastosowania energii elektrycznej

postuguje sie pojeciami energii elektrycznej i mocy pradu elektrycznego wraz z ich jednostkami

Wymagania™

podstawowe
konieczne podstawowe
*) X
X
X
X
) X

)

ponadpodstawowe

rozszerzajace

)

)

)

dopetniajace

)

X)



Zagadnienie

Powtérzenie i sprawdzian
(Powtdrzenie wiadomosci
dotyczacych pradu
elektrycznego, rozwigzywanie
zadan z tego dziatu,
sprawdzian Prad elektryczny)
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Cele operacyjne (osiagniecia ucznia)*
Uczen:

(interpretuje oraz stosuje w obliczeniach zwigzek migdzy tymi wielkosciami)

wyjasnia, od czego zalezy moc pradu elektrycznego; interpretuje oraz stosuje w obliczeniach zwigzek
miedzy mocg pradu a napieciem i natezeniem pradu; wykorzystuje w obliczeniach dane znamionowe
urzgdzen elektrycznych (uwzglednia straty energii)

wykorzystuje informacje pochodzace z analizy materiatéw zrodtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych zwigzanych z energig elektryczng i moca pradu elektrycznego

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy dotyczgce energii elektrycznej i mocy pradu
elektrycznego (wyodrebnia z tekstow i ilustracji informacje kluczowe; przeprowadza obliczenia), postugujac
sie kalkulatorem; zaokragla wynik i poddaje go analizie

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy dotyczace energii elektrycznej i mocy pradu
elektrycznego

realizuje i prezentuje opisany w podreczniku projekt Jak dziatajg baterie (lub inny zwigzany
z tematykg rozdziatu); prezentuje wyniki doswiadczen domowych (formutuje i weryfikuje hipotezy)

analizuje tekst Energia na czarng godzine (poszukuje materiatéw zrédtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych dotyczacych tresci rozdziatu Prad elektryczny, i analizuje je; postuguje sie
informacjami pochodzgcymi z tych materiatéw i wykorzystuje je do rozwigzywania zadan lub
problemoéw)

dokonuje syntezy wiedzy o pradzie elektrycznym; przedstawia najwazniejsze pojecia, zasady, prawa
i zaleznosci

rozwigzuje typowe (proste) zadania lub problemy dotyczace tresci rozdziatu Prad elektryczny,

w szczegolnosci: (przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek wybranych wielko$ci fizycznych,
wyodrebnia z tekstéw, tabel i ilustracji informacje kluczowe, przedstawia je w ré6znych postaciach),
postuguije sie kartg wybranych wzoréw i statych oraz kalkulatorem, prowadzi obliczenia szacunkowe
i analizuje otrzymany wynik (przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania)

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy dotyczace tresci rozdziatu Prad elektryczny;
uzasadnia odpowiedzi

rozwigzuje zestaw zadan dotyczacy tresci rozdziatu Prgd elektryczny; ocenia stopien opanowania wymagan
w tym zakresie, formutuje wnioski; ustala sposoby uzupetnienia osiggnie¢ (jesli to konieczne)

Wymagania™

podstawowe ponadpodstawowe
konieczne podstawowe | rozszerzajace @ dopetniajace
X X)
X
) X
X )
X )
X )
X
) X
X )
X

(zadania zréznicowane pod wzgledem trudnosci i ztozonosci)




Zagadnienie

16. Prad przemienny
i domowa sie¢ elektryczna

17. Bezpieczenstwo sieci
elektrycznej
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Cele operacyjne (osiagniecia ucznia)*
Uczen:

Wymagania™

podstawowe

konieczne

podstawowe

6. Elektrycznos¢ i magnetyzm (11 godzin lekcyjnych + 2 godziny lekcyjne na powtdrzenie i sprawdzian)

przeprowadza do$wiadczenie, korzystajac z jego opisu — bada napigcie przemienne; opisuje wyniki
obserwacji

rozréznia napiecia state i przemienne; analizuje i opisuje wykres pradu przemiennego

opisuje cechy pradu przemiennego, postuguje si¢ pojeciami napiecia i natezenia skutecznego

opisuje domowa sie¢ elektryczng jako przyktad obwodu rozgatezionego; stwierdza (oraz uzasadnia),
ze odbiorniki w sieci domowej sg potgczone réwnolegle, a taczna moc pobierana z sieci jest rowna
sumie mocy poszczegdlnych urzadzen

wykorzystuje w obliczeniach dane znamionowe urzgdzen elektrycznych; oblicza zuzycie energii
elektrycznej oraz wysoko$c¢ optaty za jej wykorzystanie (przelicza na dzule ilo$¢ energii elektrycznej
wyrazong w kilowatogodzinach)

rozwigzuje (proste) zadania lub problemy zwigzane z domowg siecig elektryczng (wyodrebnia
z tekstow i ilustracji informacje kluczowe; przeprowadza obliczenia, postugujac sie kalkulatorem, zapisuje
wynik zgodnie z zasadami zaokraglania); uzasadnia odpowiedzi

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z domowg siecig elektryczng

przeprowadza do$wiadczenia, korzystajgc z ich opisu — bada zwarcie i dziatanie bezpiecznika;
opisuje wyniki obserwacji

opisuje role izolacji i bezpiecznikéw przecigzeniowych w domowej sieci elektrycznej oraz warunki
bezpiecznego korzystania z energii elektrycznej (wyjasnia funkcje bezpiecznikéw réznicowych —
wytgcznikdw réznicowoprgdowych i przewodu uziemiajgcego)

stosuje w obliczeniach wzory na moc pradu (urzadzenia) elektrycznego i tgczng moc pobierang
z sieci elektrycznej

postuguije sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw dotyczgcych bezpieczenstwa sieci
elektrycznej (wymienia zasady postepowania w przypadku porazenia prgdem elektrycznym)

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z zapewnieniem bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej (wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje kluczowe; przeprowadza
obliczenia, postugujac sie kalkulatorem, zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania) i analizuje go;
uzasadnia odpowiedzi

X

)

)

)

)

)

ponadpodstawowe

rozszerzajace

)

)

dopetniajace

)



Wymagania™
Cele operacyjne (osiagniecia ucznia)*

Zagadnienie Uczen:

podstawowe ponadpodstawowe
konieczne podstawowe | rozszerzajace @ dopetniajace

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z zapewnieniem bezpiecznego X X)
korzystania z energii elektrycznej

18. Pole magnetyczne nazywa bieguny magnesow statych i opisuje oddziatywanie migedzy nimi; opisuje zachowanie sig igty X X)
magnetycznej w obecnos$ci magnesu oraz zasade dziatania kompasu; postuguje sie pojeciem
biegunéw magnetycznych Ziemi; opisuje na przyktadzie zelaza oddziatywanie magneséw na
materialy magnetyczne (opisuje zachowanie sie igty magnetycznej w otoczeniu prostoliniowego
przewodnika z pradem)

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw — bada oddziatywania magnetyczne: X x)
oddziatywanie magnesu na przedmioty wykonane z ré6znych substancji i oddziatywanie dwéch

magnesow; (demonstruje oddziatywanie pradu na igte magnetyczng); opisuje wyniki obserwacii, formutuje

whnioski

poréwnuje oddziatywanie magneséw z oddziatywaniem fadunkoéw elektrycznych; wskazuje X
podobienstwa i réznice

postuguje sie pojeciami pola magnetycznego i sity magnetycznej; wymienia zrédta pola X
magnetycznego: magnesy oraz prad elektryczny, a ogdlnie podaje, ze zrédtem pola jest poruszajacy
sie fadunek elektryczny

postuguije sie informacjami pochodzgcymi z analizy przedstawionych (lub samodzielnie wyszukanych) X X)
materiatéw dotyczacych magnetyzmu

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z oddziatywaniem magnetycznym (X) X
(wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu;
przedstawia je w réznych postaciach); uzasadnia odpowiedzi

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z oddziatywaniem magnetycznym; X X)
uzasadnia odpowiedzi

Temat dodatkowy opisuje oddziatywanie magnesu na rézne substancje; podaje przyktady substancji, ktére magnes silnie X (X)
Magnetyzm i materia przycigga — ferromagnetykéw (wymienia przyktady ich wykorzystania)

przeprowadza do$wiadczenia, korzystajac z ich opiséw: bada odpychanie grafitu przez magnes; X (X)
demonstruje magnesowanie sie zelaza w polu magnetycznym (magnesuje gwézdz i buduje kompas);
opisuje (i wyjasnia) wyniki obserwacji, formutuje wnioski

Popisuje budowe ferromagnetykow, postugujgc sie pojeciem domen magnetycznych; opisuje X
zachowanie sie domen w polu magnetycznym oraz proces magnesowania zelaza

12




Wymagania™
Cele operacyjne (osiagniecia ucznia)*

. odstawowe onadpodstawowe
Uczen: P P P

Zagadnienie
konieczne podstawowe | rozszerzajace @ dopetniajace
Pwyjasnia mechanizm przyciggania nienamagnesowanej sztabki zelaza przez magnes, postugujac X
sie pojeciem domen magnetycznych

postuguije sie informacjami pochodzgcymi z analizy przedstawionych (lub samodzielnie wyszukanych) X X)
materiatéw dotyczacych magnetyzmu

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z magnetyzmem (wyodrebnia z tekstow X) X
i ilustracji informacje kluczowe, przedstawia je w réznych postaciach)

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z magnetyzmem; uzasadnia X (X)
odpowiedzi

19. Linie pola przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw — doswiadczalnie ilustruje uktad linii pola X x)
magnetycznego magnetycznego wokoét magnesu (i wokot prostoliniowego przewodnika z pradem); opisuje i przedstawia
na schematycznych rysunkach wyniki obserwacji

rysuje linie pola magnetycznego w poblizu magneséw statych i przewodnikéw z pradem: przewodnika X (X)
prostoliniowego, zwojnicy (okresla i zaznacza zwrot linii tego pola, stosujgc regute prawej reki)

opisuje budowe (i dziatanie) elektromagnesu; wymienia przyktady zastosowania elektromagneséw X x)
i zwojnic

buduje elektromagnes i bada jego dziatanie, korzystajgc z opisu doswiadczenia (planuje i modyfikuje X (X)
przebieg doswiadczenia)

wyjasnia zasade dziatania wybranego urzgdzenia zawierajacego elektromagnes. X

postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy przedstawionych (lub samodzielnie wyszukanych) X (X)
materiatéw zrédtowych dotyczacych historii odkry¢ dotyczgcych magnetyzmu

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z opisem pola magnetycznego (X) X
(wyodrebnia z tekstow i ilustracji informacje kluczowe); przedstawia je w réznych postaciach

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z opisem pola magnetycznego; X X)
uzasadnia odpowiedzi

20. Sita w polu przeprowadza do$wiadczenia, korzystajac z ich opiséw: bada site dziatajacg na przewodnik z prgdem; X (X)
magnetycznym buduje prosty pojazd elektryczny; opisuje wyniki obserwaciji, formutuje wnioski (planuje i modyfikuje
przebieg doswiadczenia)

13




Zagadnienie

21. Indukcja
elektromagnetyczna

14

Cele operacyjne (osiagniecia ucznia)*
Uczen:

opisuje jakosciowo oddziatywanie pola magnetycznego na przewodniki z pragdem i poruszajace sie
czastki natadowane (okresla kierunek i zwrot sity magnetycznej; analizuje zmiany toru czgstki w polu
magnetycznym w zaleznosci od kierunku jej ruchu)

poréwnuje sity magnetyczng i elektryczng — wskazuje réznice

wskazuje oddziatywanie magnetyczne jako podstawe dziatania silnikow elektrycznych (opisuje
budowe silnika elektrycznego i wyjasnia zasade jego dziatania na modelu lub schemacie)

omawia rolg pola magnetycznego Ziemi jako ostony przed wiatrem stonecznym (opisuje powstawanie
zorzy polarnej)

postuguije sie informacjami pochodzgcymi z analizy przedstawionych (lub samodzielnie wyszukanych)
materiatéw zrédtowych dotyczacych oddziatywania pola magnetycznego na poruszajace sig czgstki
natadowane; wykorzystuje te informacje do rozwigzywania zadan

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z sitg magnetyczng (wyodrebnia
z tekstow i ilustracji informacje kluczowe, przedstawia je w réznych postaciach)

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z sitg magnetyczng; uzasadnia
odpowiedzi

przeprowadza do$wiadczenia, korzystajgc z ich opiséw: demonstruje zjawisko indukcji
elektromagnetycznej i jego zwigzek ze wzglednym ruchem magnesu i zwojnicy (bada dziatanie
mikrofonu i gtosnika); opisuje i analizuje wyniki obserwaciji oraz formutuje wnioski (planuje i modyfikuje
przebieg doswiadczenia, formutuje i weryfikuje hipotezy)

opisuje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jej zwigzek ze wzglednym ruchem magnesu
i zwojnicy; podaje przyktady jego praktycznego wykorzystania (np. pradnica, mikrofon i gto$nik,
kuchenka indukcyjna)

opisuje przemiany energii podczas dziatania pradnicy (opisuje jej budowe i wyjasnia zasade dziatania
na modelu lub schemacie)

Pomawia (i wyjasnia) — na schemacie — dziatanie mikrofonu i uktadu mikrofon-gtosnik oraz funkcje
wzmachiacza

postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy przedstawionych (lub samodzielnie wyszukanych)
materiatéw zrédfowych dotyczacych zjawiska indukcji elektromagnetycznej

Wymagania™

podstawowe ponadpodstawowe
konieczne podstawowe | rozszerzajace @ dopetniajace
X *)
X
X X)
X *)
X )
*) X
X )
X )
X
X )
X (X)
X (X)




Wymagania™
Cele operacyjne (osiagniecia ucznia)*

. odstawowe onadpodstawowe
Uczen: P P P

Zagadnienie
konieczne podstawowe | rozszerzajace @ dopetniajace

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z indukcjg elektromagnetyczng X (X)
(wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje kluczowe); uzasadnia odpowiedzi

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z indukcjg elektromagnetyczna; X X)
uzasadnia odpowiedzi

22. Transformator doswiadczalnie demonstruje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jego zwigzek ze zmiang X) X
natezenia pradu w elektromagnesie, korzystajac z opisu doswiadczenia (odczytuje) i analizuje wyniki
pomiaréw napigcia, formutuje wnioski

opisuje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jego zwiazek ze zmiang natezenia pradu X
w elektromagnesie

opisuje budowe i zasade dziatania transformatora, podaje przyktady jego zastosowania (wyjasnia X (X)
zasade dziatania transformatora i funkcje rdzenia w ksztatcie ramki na modelu lub za pomocg
schematu)

wykazuje, ze transformator nie pozwala uzyska¢ na wyjsciu wyzszej mocy niz na wejéciu; wyjasnia, X
do czego stuzg linie wysokiego napigcia; omawia sposoby przesytania energii elektrycznej

postuguije sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw zrédtowych dotyczgcych zjawiska X (X)
indukcji elektromagnetycznej (wykorzystuje te informacje do rozwigzywania zadan lub problemoéw)

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z transformatorem (wyodrebnia z tekstow X) X
i ilustracji informacje kluczowe); uzasadnia odpowiedzi lub stwierdzenia

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z transformatorem i zjawiskiem X (X)
indukcji elektromagnetycznej

23. Dioda przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisow: demonstruje role diody jako elementu X (X)
sktadowego prostownikow i zrodto swiatta; bada dziatanie diody jako prostownika; opisuje wyniki
obserwacji i formutuje wnioski (bada swiecenie diody zasilanej z kondensatora; planuje i modyfikuje
przebieg doswiadczenia)

opisuje funkcje diody pdtprzewodnikowej jako elementu przewodzgcego w jedng strone oraz zrodta X) X
Swiatta (rozpoznaje) i zaznacza symbol diody na schematach obwodéw

poréwnuje zrédta wiatta: tradycyjne zaréwki, $wietlowki (tzw. zaréwki energooszczedne) i diody X
Swiecgce (LED)
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Zagadnienie

Temat dodatkowy
Budujemy lepszy
prostownik

24. Tranzystor
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Cele operacyjne (osiagniecia ucznia)*
Uczen:

przedstawia zastosowanie diody w prostownikach; wyjasnia, do czego stuzy prostownik, i wskazuje
jego zastosowanie

wykorzystuje informacje pochodzace z analizy przedstawionych (lub samodzielnie wyszukanych)
materiatéw zrédtowych, w tym tekstow popularnonaukowych, dotyczgcych diod i ich zastosowan

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z diodg (wyodrebnia z tekstéw i ilustracji
informacje kluczowe), wykorzystuje je w obliczeniach; analizuje schematy obwodoéw zawierajacych
diode

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z diodami; analizuje obwody
zawierajgce diody; uzasadnia odpowiedzi

opisuje funkcje diody pdtprzewodnikowej jako elementu przewodzacego w jedng strone

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw: bada straty energii powodowane przez diode
(Pbuduje mostek prostowniczy i bada jego dziatanie); opisuje wyniki obserwacji i pomiaréw, formutuje

whioski (planuje i modyfikuje przebieg doswiadczenia)

(Pwyjasnia dziatanie mostka prostowniczego), wskazuje jego zalete, opisuje napiecie w uktadzie
z mostkiem prostowniczym

postuguije sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatow zrédtowych, w tym tekstéw
popularnonaukowych, dotyczacych uktadéw z mostkiem prostowniczym

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z wykorzystaniem diod (wyodrebnia
z tekstow i ilustracji informacje kluczowe)

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z wykorzystaniem diod i mostkéw
prostowniczych; analizuje schematy obwodéw elektronicznych zawierajacych diody; okresla, ktére
diody przewodzg i wskazuje kierunek przeptywu pradu; uzasadnia odpowiedzi

opisuje tranzystor jako tréjelektrodowy, pétprzewodnikowy element wzmacniajgcy sygnaty
elektryczne (rozpoznaje symbol tranzystora na schematach obwodoéw elektronicznych)

przeprowadza doswiadczenie, korzystajac z jego opisu: bada wzmacniajgce dziatanie tranzystora;
opisuje i wyjasnia wyniki obserwacji (planuje i modyfikuje przebieg doswiadczenia; formutuje
i weryfikuje hipotezy)

wskazuje (i omawia) zastosowania tranzystoréw; przedstawia i opisuje ogélny schemat dziatania

Wymagania™

podstawowe ponadpodstawowe
konieczne podstawowe | rozszerzajace @ dopetniajace
X
X (X)
X) X
X )
X
X )
X )
X
) X
X )
) X
X (X)
X (X)




Wymagania™
Cele operacyjne (osiagniecia ucznia)*

. odstawowe onadpodstawowe
Uczen: P P P

Zagadnienie
konieczne podstawowe | rozszerzajace dopetniajace

wzmachniacza

postuguije sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw zrédtowych, w tym tekstow X
popularnonaukowych, dotyczacych tranzystoréw i ich zastosowan; wykorzystuje te informacje do
rozwigzywania zadan lub problemoéw

rozwigzuje (proste) typowe zadania lub problemy zwigzane z tranzystorami (wyodrebnia z tekstéw X) X
i ilustracji informacje kluczowe)

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy zwigzane z zastosowaniem tranzystoréw; X (X)
analizuje schematy obwodéw elektronicznych zawierajgcych diody i tranzystory; uzasadnia
odpowiedzi

Powtérzenie i sprawdzian realizuje i prezentuje opisany w podreczniku projekt Ziemskie pole magnetyczne (lub inny, zwigzany X (X)
(Powtérzenie wiadomosci z tematyka rozdziatu); prezentuje wyniki doswiadczeh domowych (formutuje i weryfikuje hipotezy)

dotyczacych elektrycznosci

i magnetyzmu,
rozwigzywanie zadan z tego
dziatu, sprawdzian
Elektrycznos$¢ i magnetyzm)

analizuje tekst: Szésty zmyst? Magnetyczny! i rozwigzuje zwigzane z nim zadania (poszukuje X (X)
materiatéw zrédtowych , w tym tekstéw popularnonaukowych, dotyczgcych tresci rozdziatu

Elektrycznosc i magnetyzm, i analizuje je; postuguje sie informacjami pochodzgcymi z tych materiatow

i wykorzystuje je do rozwigzywania zadan lub probleméw)

dokonuje syntezy wiedzy o elektrycznosci i magnetyzmie; przedstawia najwazniejsze pojecia, X
zasady, prawa i zaleznosci

rozwigzuje typowe (proste) zadania lub problemy dotyczace tresci rozdziatu Elektrycznosé (X) X
i magnetyzm, w szczegdélnosci (wyodregbnia z tekstow i ilustracji informacije kluczowe, przedstawia je

w réznych postaciach), postuguje sie kartg wybranych wzoréw i statych oraz kalkulatorem, prowadzi

obliczenia szacunkowe i analizuje otrzymany wynik (przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik

zgodnie z zasadami zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr znaczacych); uzasadnia odpowiedzi

rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy dotyczace tresci rozdziatu Elektryczno$é X X)
i magnetyzm; uzasadnia odpowiedzi

rozwigzuje zestaw zadan dotyczacy tresci rozdziatu Elektryczno$c¢ i magnetyzm; ocenia stopien X
opanowania wymagan w tym zakresie, formutuje wnioski; ustala sposoby uzupetnienia osiggnieé¢ (zadania zréznicowane pod wzgledem trudnosci i ztozonosci)
(jesli to konieczne)
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2) SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIOW

WYMAGANIA NA ZAJECIACH (na podstawie STATUTU XII LO, Rozdziat 3)

1.
2.

3.

4.

Uczen posiada na lekcji zeszyt, podrecznik oraz inne wymagane przez nauczyciela pomoce dydaktyczne.

Uczen, jako osoba odpowiedzialna za swoja edukacje i Swiadoma znaczenia wyksztalcenia, prowadzi zeszyt

w najbardziej efektywny dla siebie sposob, w zaleznosci od stylu uczenia si¢ i osobistych potrzeb. Zeszyt nie stanowi przedmiotu oceny.

Uczen nie posiada przy sobie telefonu komorkowego w czasie zaje¢ edukacyjnych. Dopuszcza si¢ uzywania telefonu komérkowego i innych urzadzen rejestrujacych
obraz i dzwigk w czasie zaje¢ edukacyjnych za zgoda nauczyciela, a poza nimi zgodnie z normami kulturalnego zachowania.

Uczen na zaj¢ciach edukacyjnych ma opanowany material minimum z trzech ostatnich lekcji i dostosowuje si¢ do innych wymagan nauczyciela.

NIEPRZYGOTOWANIE, BRAK ZADANIA
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1.

gk w

Uczen moze, bez podania przyczyn, zglosi¢ nieprzygotowanie do zajec:
e raz w semestrze do lekcji przedmiotu realizowanego w wymiarze do trzech godzin tygodniowo,
e dwa razy dla przedmiotu o wigkszej liczbie godzin.
Nieprzygotowanie:
e powinno by¢ zgloszone przed lekcja lub na poczatku lekcji w formie ustalonej przez nauczyciela, zwalnia ono z obowiazku odpowiedzi ustnej na oceng lub
niezapowiedzianej wczesniej pracy pisemne;.
e nie mozna zglosi¢ nieprzygotowania przed lekcjg, na ktorej ma by¢ zapowiedziana z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem praca pisemna, powtorka,
¢wiczenie lub inna forma sprawdzania osiagnig¢ edukacyjnych uczniow.
Brak zadania jest rOwnoznaczny z nieprzygotowaniem do lekcji.
Zgloszenie nieprzygotowania nauczyciel odnotowuje w dzienniku z datg dzienna.
Ustala si¢ nastgpujacy system oznaczen w dziennikach lekcyjnych:
e np — nieprzygotowanie do lekc;ji,
e nb —nieobecnos¢ na lekcji (z data dzienng), na ktorej przewidziano sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci.
Uczen ma prawo do zwolnienia ze wszystkich form sprawdzania osiagni¢¢ edukacyjnych z powodu przygotowywania si¢ do etapu okregowego (centralnego) olimpiady
w okresie dwoch tygodni przed terminem eliminacji.
Uczniowie bioracy udziat w imprezach szkolnych organizowanych wieczorem sa zwolnieni nast¢pnego dnia
Z pytania na oceny i niezapowiedzianych wcze$niej prac pisemnych, ale tylko z tych przedmiotow, ktére odbywaly si¢ w dniu imprezy.




7. Uczen, ktory z przyczyn usprawiedliwionych nie byt obecny na zajeciach szkolnych przez co najmniej tydzien, ma prawo by¢ zwolniony z pytania na oceny przez trzy
dni po powrocie do szkoly. Przed lekcjg uczen ma obowigzek poinformowaé nauczyciela o nieprzygotowaniu. Tylko pod tym warunkiem uczen jest zwolniony
z odpowiedzi.

SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIOW

1. Ocenianie wiedzy i umiejetno$ci uczniow dokonywane jest przez kazdego nauczyciela systematycznie.

2. Pierwsza ocena biezgca jest ustalana najpozniej do konica pazdziernika. Ocenianie nast¢puje w warunkach zapewniajacych obiektywnos¢ oceny i obejmuje rozne formy
wynikajace ze specyfiki zaje¢ edukacyjnych.

Oceny s3 jawne dla ucznia i jego rodzicow.

Ustalone przez nauczyciela oceny biezace sag wpisywane do dziennika lekcyjnego z odpowiednia datg dzienng, kolor ocen dowolnie ustala nauczyciel.

Sprawdzanie wiedzy i umiegjgtnosci przybiera nastgpujace formy:

ok w

e odpowiedzZ ustna:
o odpowiedz z trzech ostatnich tematow lekcji - przy kontroli ustnej, nauczyciel wystawia ocene
W sposoéb elastyczny biorac pod uwage m.in. stopien trudnos$ci rozwigzywanych zadan, trafnos¢ doboru metod rozwigzania, poprawne postugiwanie si¢
jezykiem fizyki, tempo pracy, samodzielno$¢, liczbe popetnionych btedoéw;
o pracaw grupach, projekt ktorych efektem jest stworzenie przez uczniow ustnej wypowiedzi na dany temat.

e praca pisemna:

o kartkéwka — zapowiadana lub nie, obejmujaca materiat z trzech ostatnich tematow i trwajaca co najwyzej 15 minut;

o sprawdzian — zapowiadany z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem, obejmujacy jedng parti¢ materiatu;

o praca klasowa — dtuzszy sprawdzian trwajgcy dwie jednostki lekcyjne z jednej lub wiekszej partii materiatu, zapowiadany z co najmniej dwutygodniowym
wyprzedzeniem;
szkolny test kompetencji po danej klasie, odbywajacy si¢ najczgéciej na przetomie maja i czerwca kazdego roku szkolnego, zapowiadany z co najmniej
dwutygodniowym wyprzedzeniem, obejmujacy tresci z catego roku szkolnego;
w Klasie trzeciej dodatkowo: szkolna matura prébna, sprawdziany powtorkowe zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem;
praca w grupach, projekt ktorych efektem jest stworzenie wspolnej pracy uczniow w formie pisemne;.
karty pracy — karty pracy ucznia, ktore pozwalajg utrwali¢ tresci wprowadzone na lekcji.
sprawdzian $rédroczny i sprawdzian roczny - sprawdziany pisane na koniec pierwszego okresu lub na koniec catego roku szkolnego, przez osoby
podwyzszajace ocene Srodroczna, roczna.

o

O O O O

1. Obowigzkiem ucznia jest przystapienie do wszystkich prac pisemnych.
2. W Klasie trzeciej sprawdziany powtorkowe, szkolna matura probna sg obowigzkowe.
3. Prace pisemne sprawdzane sg w nastgpujacej skali:

niedostateczny (0%, 40%)
dopuszczajacy (40%, 50%)
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o

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

dostateczny (50%, 70%)

dobry (70%, 85%)
bardzo dobry (85%, 100%)
celujacy bardzo dobry + zadanie dodatkowe*

*zadanie dodatkowe — zadanie 0 podwyzszonym stopniu trudnosci, nie
wykraczajace poza wymagania wynikajace
z realizowanego programu nauczania matematyKki.

W wyjatkowych sytuacjach (np. klasy, ktorych matematyka nie jest mocng strona, prace pisemne obejmujace duzg parti¢ materiatu) nauczyciel ma prawo
zmiany tego zakresu.

Jesli uczen podczas pracy pisemnej postuguje si¢ niedopuszczalnymi $rodkami lub sposobami, to nauczyciel moze zarzadzi¢ ponowne sprawdzenie
wiadomosci, obnizy¢ oceng lub przerwac prace pisemna, wstawiajac jednoczesnie oceng niedostateczng.

W pracach pisemnych nie wolno uzywa¢ otoéwka, korektora i koloru czerwonego. Cze$é pracy napisana otowkiem nie jest brana pod uwage.

Jesli uczen byt nieobecny na wezesniej zapowiedzianej pracy pisemnej nauczyciel wpisuje ,,0” do dziennika lekcyjnego z tej pracy i wyznacza dla niego
termin dodatkowy (bez zachowania warunkow tygodniowego lub dwutygodniowego wyprzedzenia), moze to by¢ termin pracy pisemnej poprawkowej. W
przypadku gdy uczen nie przystapi do pracy pisemnej w terminie dodatkowym z przyczyn nieusprawiedliwionych, nauczyciel ma prawo wpisa¢ ocene
niedostateczng z tej pracy pisemne;j.

Nauczyciel ma prawo odmowic¢ poprawy oceny niedostatecznej wynikajacej z sytuacji opisanej w punkcie 7.

W ciagu dnia przeprowadza si¢ tylko jeden sprawdzian pisemny obejmujacy wiadomosci z wigcej niz trzech ostatnich lekcji.

. W ciagu tygodnia przeprowadza si¢ w klasie co najwyzej trzy sprawdziany pisemne z zaje¢ prowadzonych w systemie klasowo-lekcyjnym, z ktorych kazdy

obejmuje zakres materiatu wigkszy niz z trzech ostatnich lekcji.

Nauczyciel po zapowiedzeniu pracy pisemnej ma obowigzek dokonania odpowiedniego wpisu do terminarza dziennika elektronicznego.

Jezeli zapowiedziana praca pisemna nie odbgdzie si¢ w danym dniu z przyczyn losowych (np. nieobecno$¢ nauczyciela, odwolane zajgcia), zostaje ona
automatycznie przeniesiona na najblizsze zajecia z danego przedmiotu i nie jest ponownie zapowiadana.

Do dziennika lekcyjnego wpisywane sa: ocena z pracy pisemnej oraz ocena z poprawy tej pracy w formie dopuszczalnej przez dziennik elektroniczny, czyli
w kwadratowych nawiasach np. [1, 3]. Podczas wystawiania oceny srodrocznej lub rocznej nauczyciel bierze pod uwage obydwie oceny.

Prace pisemne sg poprawiane przez nauczyciela w ciggu dwoch tygodni roboczych, oméwione na lekcji i dane uczniom do wgladu. Nastgpnie umieszcza
si¢ je w teczce ucznia. Uczen nie ma prawa wynosic teczki, ani prac w niej zawartych z sali lekcyjnej. Teczka stanowi dokumentacje szkolng nauczyciela.
Po przekroczeniu terminu dwoch tygodni przez nauczyciela, wpisuje on oceng do dziennika tylko za zgoda ucznia. Termin dwodch tygodni moze by¢
zwigkszony w przypadku dluzszej nieobecnosci nauczyciela.

Na wniosek ucznia lub jego rodzicow, sprawdzone i ocenione pisemne prace kontrolne ucznia sg udostgpniane uczniowi lub jego rodzicom podczas
cotygodniowych dyzurow nauczyciela, podczas zebran rodzicow lub w innym terminie po wcze$niejszym ustaleniu z nauczycielem.

Prac pisemnych udostgpnionych do wgladu nie kseruje si¢ ani w zaden inny sposob nie kopiuje (chyba, ze w uzasadnionych sytuacjach nauczyciel postanowi
inaczej). Sprawdzonych prac pisemnych uczniéw nie wynosi si¢ poza teren Szkoty. Rodzic potwierdza podpisem wraz z data zapoznanie si¢ z pracg pisemna.
Na dwa tygodnie przed radg klasyfikacyjng nie przeprowadza si¢ prac pisemnych dtuzszych niz 15 minut,

3) praca domowa.




POPRAWIANIE OCEN BIEZACYCH.

1.

»w

Nie poprawia si¢ ocen uzyskanych z nastepujacych prac pisemnych: sprawdzian srédroczny, sprawdzian roczny, szkolny test kompetencji po danej klasie
oraz szkolna matura prébna.

Uczen, ktory otrzymat biezaca ocene niedostateczng lub oceng pozytywna niesatysfakcjonujaca go, moze ja w ciggu dwoch tygodni poprawic¢ — zabiegajac o to
samodzielnie, pod warunkiem, ze nie jest to ocena z pracy pisemnej wymienionej w pkt 1. Termin poprawy ustala nauczyciel. Niedopuszczalne jest poprawianie
wszystkich ocen pod koniec danego okresu roku szkolnego, kiedy zbliza si¢ klasyfikacja.

Prawo do poprawy oceny biezacej przystuguje uczniowi jeden raz dla kazdej z ocen, chyba ze nauczyciel postanowi inacze;j.

Na wniosek ucznia lub jego rodzicoOw nauczyciel uzasadnia ustalong oceng. Uzasadnienia dokonuje si¢ w formie informacji ustnej, a na zyczenie rodzicow,
informacji pisemnej.

Jesli uczen uwaza, ze zostat potraktowany niesprawiedliwie przez nauczyciela, ma prawo:

e zwrdcic si¢ do tego nauczyciela z prosba o wyjasnienie;.

e przeprowadzi¢ rozmowe w tej sprawie z wychowawca, psychologiem, pedagogiem lub Dyrektorem Szkoty.

Do dziennika lekcyjnego wpisywane sg obydwie oceny w formie dopuszczalnej przez dziennik elektroniczny, czyli w kwadratowych nawiasach np. [1, 3]. Podczas
wystawiania oceny $rodrocznej lub rocznej nauczyciel bierze pod uwage obydwie oceny.

3) WARUNKI I TRYB UZYSKANIA OCENY ROCZNEJ WYZSZEJ NIZ PRZEWIDYWANA
ZFIZYKI

KLASYFIKACJA SRODROCZNA 1 ROCZNA.
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1.

no

Na dwa tygodnie przed rocznym ($rodrocznym) klasyfikacyjnym posiedzeniem Rady Pedagogicznej, nauczyciele ustalajg przewidywane dla ucznia oceny
klasyfikacyjne z matematyki, poprzez wpis tych ocen do dziennika lekcyjnego.
Na oceng przedmiotowa nie wptywa zachowanie ucznia, jego poglady i przekonania.
Ocen $rodrocznych i rocznych nie ustala si¢ na podstawie sredniej arytmetycznej, czy Sredniej wazonej. Podczas oceniania nauczyciel uwzglednia m.in. mozliwosci
matematyczne ucznia, wkiad jego pracy, specjalne wymagania edukacyjne, orzeczenia z poradni oraz stosunek do obowiazkéw szkolnych.
Oceny klasyfikacyjne $§rodroczne i roczne ustalane sg na podstawie ocen biezgcych z co najmniej dwodch réznych form sprawdzania wiedzy i umiejetno$ci w jednym
okresie.
Oceny klasyfikacyjne $rodroczne i roczne ustalane sg na podstawie co najmniej trzech ocen biezacych, a w przypadku zaje¢ realizowanych w wymiarze jednej
godziny tygodniowo co najmniej dwdch w okresie.
Ocena $rodroczna i roczna wystawiana jest na podstawie ocen biezacych, uzyskanych przez ucznia odpowiednio:

e ocena $rodroczna - W trakcie pierwszego okresu,

e 0cenaroczna — catego roku szkolnego.
Poszczegdlnym formom oceniania nadaje si¢ r6zng waznos$¢. Najwazniejsze sg formy pisemne, poniewaz egzamin maturalny ma wiasnie takg formg. Nastepnie
oceny z odpowiedzi ustnych i kartkowek, pozostate oceny maja charakter wspomagajacy.
Oceny $rodroczne i roczne ustala si¢ wedtug nastepujacej skali:
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

a) $rodroczne:

e stopien celujacy (cel) 6,

e stopien bardzo dobry  (bdb) +5,5,-5,
e stopien dobry (db) +4,4,-4,
e stopien dostateczny  (dst) +3,3,-3,
e stopien dopuszczajacy (dop) +2,2,-2,
e stopien niedostateczny (ndst) +1,1.

b) roczne:

e stopien celujacy (cel) 6,

e stopien bardzo dobry  (bdb) 5,

e stopien dobry (db) 4,

e stopien dostateczny  (dst) 3,

e stopien dopuszczajacy (dop) 2,

e stopien niedostateczny (ndst) 1.

Uczen zostaje poinformowany o przewidywanej ocenie przez nauczyciela prowadzacego dane zajecia, a jego rodzic na ostatnim w danym okresie zebraniu przez
wychowawece klasy.

Uczniowie i rodzice nieobecni na spotkaniach informacyjnych samodzielnie dowiaduja si¢ o przewidywanych ocenach u poszczegolnych nauczycieli lub
wychowawcy klasy.
Zastrzega sig¢, ze przewidywane oceny moga ulec zmianie.
Uczen moze stara¢ si¢ 0 wyzsza o jeden stopien ocene Srodroczng lub rocznag, jezeli proponujgc oceng nauczyciel postawit przy niej znak ,,+” np. uczen, ktory
uzyskat ocene przewidywang ,,3+” moze stara¢ si¢ o podwyzszenie jej do oceny ,,4”.
Podwyzszenie oceny §rodrocznej polega na napisaniu przez ucznia sprawdzianu Sréodrocznego obejmujacego materiat zrealizowany w pierwszym okresie danego
roku szkolnego. Podwyzszenie oceny nastepuje wtedy, gdy sprawdzian napisany jest co najmniej na ocen¢ o ktdra ubiega si¢ uczen. Sprawdzianu $roédrocznego nie
mozna poprawiac.
Forma podwyzszenia oceny rocznej zalezy od nauczyciela. Moze to byc¢:
e napisanie sprawdzianu rocznego obejmujacego:
o W klasie pierwszej i drugiej i — cato$¢ materiatu realizowanego w danym roku szkolnym;
o WwKlasie trzeciej — caty materiat przewidziany dla III etapu edukacyjnego.
Podwyzszenie oceny nastgpuje wtedy, gdy sprawdzian roczny napisany jest co najmniej na oceng o ktdéra ubiega si¢ uczen. Sprawdzianu rocznego nie mozna
poprawiac.
e napisanie szkolnego testu kompetencji po danej klasie. Podwyzszenie oceny nastepuje wtedy, gdy test kompetencji napisany jest co najmniej na ocene o
ktorg ubiega si¢ uczen. Szkolnego testu kompetencji nie mozna poprawiac.
Uczen lub jego rodzic moze zwrécic¢ si¢ do nauczyciela o ustalenie wyzszej oceny rocznej (§rodrocznej) niz przewidywana. Nauczyciel prowadzacy dokonuje
analizy zasadnos$ci wniosku. W oparciu o t¢ analize oceng moze podwyzszy¢ lub utrzymac.

Oceny $rodroczne i roczne z matematyki musza by¢ wystawione najpdzniej na jeden dzien przed klasyfikacyjnym posiedzeniem Rady Pedagogiczne;.




WYROWNYWANIE BRAKOW — OCENA NIEDOSTATECZNA ZA PIERWSZY OKRES

1.
2.

Uczen uzyskuje niedostateczng oceng srodroczng, jezeli nie spetnil wymagan edukacyjnych ustalonych na oceng dopuszczajaca.
Jezeli w wyniku klasyfikacji $rodrocznej stwierdzono, ze poziom osiggni¢¢ edukacyjnych ucznia uniemozliwi lub utrudni kontynuowanie nauki w Klasie
programowo wyzszej, Szkota, w miare mozliwosci, stwarza uczniowi szans¢ uzupetnienia brakdw.

TRYB ODWOLANIA OD ROCZNEJ NIEDOSTATECZNEJ OCENY Z FIZYKI

1.

Uczen lub jego rodzice (prawni opiekunowie) mogg zglosi¢ zastrzezenia do Dyrektora Szkoty, jezeli uznaja, ze roczna ocena klasyfikacyjna z zajg¢ edukacyjnych
zostata ustalona niezgodnie z przepisami prawa dotyczacymi trybu ustalania tej oceny. Zastrzezenia moga by¢ zgtoszone w terminie do 7 dni po zakonczeniu zajgc
dydaktyczno — wychowawczych.

W przypadku stwierdzenia, ze roczna ocena klasyfikacyjna z zajg¢ edukacyjnych zostata ustalona niezgodnie z przepisami prawa dotyczacymi trybu ustalania tej
oceny, Dyrektor Szkoty powotuje komisje, ktora przeprowadza sprawdzian wiadomosci i umiejetnosci ucznia, w formie pisemnej i ustnej, oraz ustala roczng oceng
klasyfikacyjng z danych zaj¢¢ edukacyjnych.

EGZAMIN POPRAWKOWY

Uczen, ktéry w wyniku klasyfikacji rocznej uzyskat ocen¢ niedostateczng z jednych albo dwoch obowiazkowych zaje¢ edukacyjnych, moze zdawaé egzamin
poprawkowy z tych zajec.

Nauczyciel przedstawia uczniowi i jego rodzicom do konca roku szkolnego w formie pisemnej zakres materiatu obowigzujacy do egzaminu poprawkowego,
obejmujacy tresci nauczania z catego roku szkolnego, odpowiadajace poziomowi realizowanemu w klasie o danym profilu.

Uczen i jego rodzice swoim podpisem po§wiadczaja zapoznanie si¢ z zakresem wymagan do egzaminu poprawkowego.

Egzamin poprawkowy sktada si¢ z czesci pisemnej oraz czgsci ustne;.

Jesli w czgsdcei pisemnej egzaminu uczen spetit wymagania edukacyjne na oceng pozytywna, komisja moze odstapi¢ od przeprowadzania czgsci ustnej. Egzamin
uznaje si¢ za zdany, a na $wiadectwie wpisuje si¢ ocene co najmniej dopuszczajaca z danego przedmiotu.

Termin egzaminu poprawkowego wyznacza Dyrektor Szkoty do dnia zakonczenia rocznych zaje¢ dydaktyczno — wychowawczych. Egzamin poprawkowy
przeprowadza si¢ w ostatnim tygodniu ferii letnich.

Uczen, ktory z przyczyn usprawiedliwionych nie przystgpit do egzaminu poprawkowego w wyznaczonym terminie, moze przystapi¢ do niego w dodatkowym
terminie, wyznaczonym przez Dyrektora Szkoty, nie p6zniej niz do konca wrzesnia.

Uczen, ktdry nie zdal egzaminu poprawkowego, nie otrzymuje promocji do klasy programowo wyzszej i powtarza klase.

DOSTOSOWANIE WYMAGAN EDUKACYJNYCH DLA UCZNIOW O SPECJALNYCH POTRZEBACH EDUKACYJINYCH

Praca z uczniem zdolnym, bedzie polegata na motywowaniu go do wigkszego wysitku intelektualnego.
W pracy z uczniem zdolnym nauczyciel bedzie :

wskazywat dodatkowe zrédta wiedzy, ciekawe zagadnienia;

wprowadzal metody projektu sktaniajacej ucznia do samodzielnych poszukiwan;
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motywowat ucznia do wykorzystania technologii informacyjnych jako zrédta wiedzy i formy pracy;

motywowat ucznia do twodrczego rozwigzywania problemow;

motywowat do udziatu w konkursach i olimpiadach,

powierzat uczniom zadania wykraczajace poza standardy szkolne (np. samodzielne prowadzenie czgséci lub catosci zajec lekeyjnych).

Praca z uczniem o specyficznych trudnosciach w nauce fizyki:
Podczas zaje¢ z fizyki postgpowanie wobec uczniow o udokumentowanych specyficznych trudno$ciach w nauce wynika z zalecen po badaniach psychologiczno —
pedagogicznych opisanych w aktach ucznia.
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