ZAKRES MATERIALU, WYMAGANIA EDUKACYJNE, SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIOW, WARUNKI UZYSKANIA
OCENY ROCZNEJ WYZSZEJ NIZ PRZEWIDYWANA Z FIZYKI

KLASA 2F
ROK SZKOLNY 2022/2023

Statut XII LO, § 108.1.

Nauczyciele do 30 wrzesnia kazdego roku szkolnego informuja uczniéow oraz ich rodzicéw o:
1) wymaganiach edukacyjnych niezbednych do uzyskania poszczegdlnych srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z obowigzkowych i dodatkowych zajec¢
edukacyjnych, wynikajacych z realizowanego przez siebie programu nauczania;
2) sposobach sprawdzania osiggni¢¢ edukacyjnych uczniow;
3) warunkach i trybie uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej z obowigzkowych

i dodatkowych zaje¢¢ edukacyjnych.

ZAKRES MATERIALU, WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY dla klasy 2F




PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA

W opracowanej propozycji przedmiotowego systemu oceniania zrezygnowano (poza kilkoma szczegdlnymi przypadkami) z haset dotyczacych rozwigzywania zadan, gdyz musialyby si¢

powtarza¢ w prawie kazdym temacie. Typowe zadania powinien rozwigzywaé uczen aspirujacy do oceny dobrej. Na ocen¢ bardzo dobra i celujacag wymagamy od ucznia rozwigzywania

nietypowych

zadan obliczeniowych i

problemowych, w ktorych

KLASA 1 - DOKONCZENIE ZAKRESU MATERIALU

Temat wedtug programu

Wymagania konieczne

(ocena dopuszczajagca

nalezy sformulowaé i

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na hizszy stopien oraz potrafi:

Dziat 3. Praca, moc, energia mechaniczna

przeanalizowac

problem oraz skorzysta¢

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

z dodatkowych zrodet wiedzy.

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

10. Sprawnos¢ urzadzen

mechanicznych

e wyjasni¢, o czym informuje nas
wielkosc fizyczna zwana

sprawnoscig urzadzenia

¢ podacd i objasnié definicje
sprawnosci urzgdzenia,

» stosowac definicje sprawnosci
do rozwigzywania prostych

zadan

* przeprowadzi¢ rozumowanie
wyjasniajace sposodb obliczania
sprawnosci réowni pochytej i

bloku nieruchomego

¢ przeprowadzi¢ rozumowanie
ukazujgce sposéb obliczania
sprawnosci uktadu urzadzen,
e rozwigzywac zadania o

podwyzszonym stopniu trudnosci

Dziat 1. Opis ruchu postepowego

15-17. Opis ruchu w dwéch

wymiarach, cz. |

e opisaé rzut poziomy jako ruch
ztozony ze spadania swobodnego
i ruchu jednostajnego w
kierunku poziomym,

¢ objasni¢ wzory opisujgce rzut

¢ przeksztatca¢ wzory na
wysokos¢ i zasieg rzutu
poziomego w celu obliczania

wskazanej wielkosci fizycznej,

¢ obliczy¢ wartosé predkosci
chwilowej ciata rzuconego
poziomo i ustali¢ jej kierunek

¢ rozwigzywac zadania dotyczgce

rzutu poziomego,

® rozwigzywad nietypowe
zadania dotyczace rzutu
poziomego,

e zaproponowac i wykonac

doswiadczenie pokazujace, ze

N




poziomy,

czas spadania ciata rzuconego
poziomo z pewnej wysokosci jest
réwny czasowi spadania

swobodnego z tej wysokosci,

*18. Opis ruchu w dwdch

wymiarach, cz. Il

1. Cisnienie hydrostatyczne.

Prawo Pascala

¢ podac definicje cisnienia i jego
jednostke,

¢ wyjasnié pojecia: cisnienie
atmosferyczne i cisnienie
hydrostatyczne oraz postugiwac
sie tymi pojeciami,

¢ wskazaé, od czego zalezy

ci$nienie hydrostatyczne

e wyprowadzi¢ i objasni¢ wzér
informujacy, od czego zalezy
ci$nienie hydrostatyczne,

e omowic zastosowania prawa

Pascala

e opisac rzut ukosny jako ruch, w
ktérym nadajemy ciatu predkosc
skierowang pod pewnym katem

do poziomu

¢ wyjasnié, na czym polega
paradoks hydrostatyczny,
¢ sformutowad i objasni¢ prawo

Pascala

e roztozy¢ rzut ukosny na dwa
ruchy sktadowe i wyprowadzi¢
réwnanie toru oraz wzory na
wysokos¢ i zasieg rzutu,

* rozwigzywac zadania dotyczgce

rzutu ukosnego

Dziat 4. Zjawiska hydrostatyczne

* wykorzystac i prezentowac
wiedze o urzadzeniach
hydraulicznych i
pneumatycznych, pochodzacga z

réznych zrédet

2. Prawo naczyn potgczonych

¢ podac przyktady zastosowania

naczyn potgczonych

¢ sformutowad i objasnié prawo
réwnowagi cieczy w naczyniach
potgczonych,

® za pomocg haczyn potgczonych
wyznaczy¢ nieznang gestosc

cieczy

* wykorzystywaé prawo
réwnowagi cieczy w naczyniach
potaczonych do rozwigzywania

zadan

w




3. Prawo Archimedesa

e opisac przyktady zachowania
sie ciat (np. okretéw, balondw)
wynikajace z obowigzywania

prawa Archimedesa

¢ sformutowac i objasni¢ prawo
Archimedesa,

* na podstawie analizy sit
dziatajacych na ciato zanurzone
w cieczy wnioskowac o
warunkach ptywania i toniecia
ciata w cieczy,

* rozwigzywac proste zadania z
zastosowaniem obliczania sity

wyporu

e przeprowadzi¢ rozumowanie
wyjasniajace, dlaczego
zbudowany czesciowo z metalu
okret nie tonie,

¢ rozwigzywac problemy
jakosciowe i ilosciowe zwigzane z
zastosowaniem prawa

Archimedesa

e wyprowadzié¢ prawo
Archimedesa na drodze
rozumowania,

* rozwigzywacd nietypowe
problemy z zastosowaniem

prawa Archimedesa

4. Zastosowanie prawa
Archimedesa do wyznaczania

gestosci ciat

1. Pomiary bezposrednie.
Niepewnosci pomiaréow

bezposrednich

¢ podac definicje gestosci ciata i
jej jednostke,

e opisac¢ poznany w szkole
podstawowej sposéb
doswiadczalnego wyznaczania
gestosci ciata statego lub cieczy,
e mierzy¢ gestosc cieczy za

pomocg areometru

e wymienic przyktady pomiaréw
bezposrednich, czyli prostych,

e wymienic przyktady pomiaréw
posrednich, czyli ztozonych,

e wyjasnié, w jaki sposdb

wykonuje sie pomiary proste,

® 7 pomocg nauczyciela opisaé
metode wyznaczania gestosci
ciata statego i cieczy na

podstawie prawa Archimedesa

¢ wyjasni¢, na czym polega
réznica miedzy btedem a
niepewnoscig pomiaru,

* zapisa¢ wynik pojedynczego
pomiaru wraz z niepewnoscia

pomiarowg i objasni¢ ten wynik,

¢ samodzielnie opisa¢ metode
wyznaczania gestosci ciata
statego i cieczy, w ktoérej
wykorzystuje sie prawo

Archimedesa

¢ wymienic najczesciej
wystepujgce zrodta niepewnosci
pomiarowych, ¢ objasnic, co
nazywamy rozdzielczoscia
przyrzadu i kiedy mozemy

przyjac jg jako niepewnosc

e skorzystac z réznych zrodet i
zapoznac sie z prawami
hydrodynamiki (np. prawem
Bernoulliego) oraz omoéwic ich

skutki

Dziat 5. Niepewnosci pomiarowe

* wyjasni¢ potrzebe dobrania
odpowiednio precyzyjnego
przyrzadu do okreslonego
pomiaru, ® wymienic zasady
zaokraglania wynikéw pomiaréw

i niepewnosci do odpowiedniej




* wyjasni¢ na przyktadach
przyczyny popetniania podczas
pomiarow bteddéw grubych i
systematycznych,

* wyjasni¢, dlaczego przy
pomiarze czasu stoperem
przyjmujemy niepewnosc
wiekszg od najmniejszej dziatki

przyrzadu

¢ obliczy¢ $rednig arytmetyczng
wynikdw pomiardw i oszacowacd
jej niepewnos¢,

¢ oszacowac niepewnosé

wzgledng i procentowg

pomiaru

liczby cyfr znaczacych

2-3. Niepewnosci pomiaréow
posrednich i ich szacowanie.
Dopasowanie prostej do

wynikéw pomiaréw

* wyjasnic¢, co to znaczy, ze
pomiar jest posredni, czyli

ztozony

* 7 pomocga nauczyciela
oszacowac niepewnos$¢ pomiaru

posredniego metodg NKP

¢ samodzielnie oszacowa¢é
niepewnos¢ pomiaru
posredniego metodg NKP,

e przedstawic graficznie wyniki
pomiaréw wraz z

niepewnosciami

e dopasowac prostg do wynikéw
pomiaru i zinterpretowac jej
nachylenie,

¢ swobodnie operowac zdobytg
wiedzg na temat niepewnosci

pomiarowych, uzywajac

precyzyjnego jezyka fizyki

KLASA 2

Temat wedtug programu

%,

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajaca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe

Wymagania rozszerzajgce

(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom .
Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

na nizsze stopnie oraz potrafi:

potrafi:

(ocena dobra)

Dziat 6. Ruch postepowy i ruch obrotowy bryty sztywnej

Wymagania dopetniajace

(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:




Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajgce
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

1. lloczyn wektorowy dwdch

wektorow

o zdefiniowac i zapisaé
wzorem iloczyn wektorowy
dwoch wektorow,

o poda¢ wzdr na wartos¢
iloczynu wektorowego

wektorow prostopadtych

o podac kierunek, zwrot
i wartos¢ wektora, ktory
stanowi wynik mnozenia

wektorowego

o wyjasnic, co to znaczy, ze
iloczyn wektorowy jest

nieprzemienny

o pomnozy¢ wektorowo dwa
wektory o dowolnych

kierunkach i1 zwrotach

2. Ruch obrotowy bryty

sztywnej

o wymieni¢ cechy modelu,
jakim jest bryla sztywna,
o poda¢ przyktady ruchu

postepowego i obrotowego

bryty sztywnej

o postugiwac sig
pojeciami: szybkos¢
katowa $rednia

i chwilowa, predkos¢
katowa $rednia i
chwilowa,
przyspieszenie katowe

srednie i chwilowe

o wyprowadzi¢ i objasnic¢
zwigzki migdzy wielko$ciami

opisujacymi ruch obrotowy

o precyzyjnym jezykiem fizyki
objasni¢ analogie migdzy
wielkosciami kinematycznymi
dla ruchu postepowego

i obrotowego




Temat wedtug programu

Wymagania konieczne

(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom
na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajgce
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

3. Energia kinetyczna bryty

sztywnej

o podac i objasni¢ wzor na
energi¢ kinetyczng bryty
wykonujacej ruch obrotowy,
o poda¢ wzdr na moment
bezwtadnosci punktu
materialnego wzgledem

wybranej osi obrotu

o obliczy¢ energi¢
kinetyczna obracajacej
si¢ bryly, znajac jej
szybko$¢ katowa i
moment bezwladnosci

wzgledem osi symetrii

o wyprowadzi¢ wzor na energi¢
kinetyczna obracajace;j si¢
bryty,

o zdefiniowaé¢ moment
bezwtadnosci i uzasadnic¢
poglad, ze charakteryzuje on
bezwladnos¢ bryty,

o korzysta¢ z twierdzenia
Steinera do obliczania

momentoéw bezwladnosci

o stosowac¢ definicj¢ momentu
bezwladnosci i wyprowadzac
WZzory na momenty

bezwtadnosci wybranych bryt

4—6. Przyczyny zmian ruchu

obrotowego. Moment sity

o wykaza¢, ze dziatanie sity
nie wystarcza do wprawienia
bryty w ruch obrotowy,

o na podstawie wzoru
obliczy¢ warto$¢ momentu

sily

o na podstawie wzoru
definicyjnego obliczy¢
warto$¢ momentu sity i
podac¢ jego kierunek i
ZWTOt,

o poda¢ przyktady
ruchow obrotowych
jednostajnych

i zmiennych

o formutowac pierwsza i druga
zasade dynamiki dla ruchu
obrotowego,

o poda¢ warunki wykonywania
ruchow obrotowych
jednostajnie i niejednostajnie

zmiennych

o wykaza¢, ze przy obracaniu
bryty prace wykonuje moment
sity,

o wyprowadzi¢ i objasni¢ wzor
na moc chwilowg w ruchu

obrotowym bryty




Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajgce
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

7-8. Rownowaga bryty

sztywnej

o wymieni¢ przyktady
maszyn prostych i opisacé

zasad¢ dzialania jednej z nich

o poda¢ warunki
roéwnowagi bryty
sztywnej,

o poda¢ sposoby
praktycznego
wykorzystania maszyn

prostych

o na podstawie odpowiednich
obliczen wyjasni¢ zasade
dziatania dzwigni jedno-

i dwustronnej, bloku
nieruchomego i ruchomego

oraz kotowrotu

o wyjasni¢ zasade dziatania

wielokrazka

9-10. Badanie ruchu ciat o
réznych momentach

bezwtadnosci

o aktywnie uczestniczy¢ przy
wykonywaniu pomiardw w
doswiadczalnym badaniu
zaleznoS$ci wartosci
przyspieszenia katowego od

momentu bezwladnosci bryty

o aktywnie uczestniczy¢
przy wykonywaniu
pomiaroéw i obliczen
dotyczacych badania
zalezno$ci warto$ci
przyspieszenia katowego
od momentu

bezwtadnosci bryty

o zaprezentowac teoretyczne
przygotowanie do zbadania
zalezno$ci przyspieszenia
katowego od momentu

bezwtadnosci bryty

o obliczy¢ i skomentowac
niepewnos$ci pomiarowe
wyznaczonej doswiadczalnie
wartos$ci przyspieszenia

katowego bryly sztywne;j




Temat wedtug programu

11-12. Moment pedu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

o wymieni¢ moment pedu
jako wielkos$¢ stuzaca do
opisu ruchu obrotowego,
ktora nie ulega zmianie, gdy
wypadkowy moment sit
dziatajacych na bryle jest

rowny zeru

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

potrafi:

o napisa¢ wzor na
moment pedu punktu
materialnego
poruszajacego si¢
ruchem jednostajnym po
okregu,

o poda¢ kierunek i zwrot

momentu pedu

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

o zapisac i1 objas$ni¢ zwiazek
momentu p¢du bryly
obracajacej si¢ wokot osi
symetrii z momentem
bezwtadnosci tej bryly,

o zapisac i objasni¢ druga
zasade dynamiki w postaci i
wywnioskowac z niej zasade

zachowania momentu pedu

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

o przeprowadzi¢ rozumowanie
prowadzace do uzyskania
zwiagzku mi¢dzy momentem
pedu i momentem bezwtadnosci
bryty,

o przeprowadzi¢ rozumowanie
prowadzace do wyrazenia
drugiej zasady dynamiki

W postaci

13. Sprawdzanie zasady

zachowania momentu pedu

o obserwowac ruch uktadu
(cztowiek z hantlami na
fotelu obrotowym), ktérego
moment bezwladnosci ulega
zmianie i wnioskowac na tej
podstawie o0 momencie pedu

uktadu

o obserwowac¢ ruch
uktadu (cztowiek z
wirujagcym kotem na
fotelu obrotowym),
ktérego moment
bezwtadnosci ulega
zmianie i wnioskowac¢ na
tej podstawie o

momencie pedu uktadu

o za pomocg wahadta
Oberbecka wykona¢
doswiadczenie sprawdzajace

zasade zachowania momentu

pedu

o obliczy¢ i skomentowac
niepewnos$ci pomiarowe przy
poréwnywaniu momentow pedu
w doswiadczeniu
sprawdzajacym zasade
zachowania momentu pedu

uktadu

o




Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe

(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

14. Analogie w opisie ruchow

postepowego i obrotowego

o wigkszosci dynamicznych
wielkosci fizycznych
stuzacych do opisu ruchu
postepowego przypisaé
odpowiednie wielko$ci
stuzace do opisu ruchu

obrotowego

o wszystkim
dynamicznym
wielkos$ciom fizycznym
stuzacym do opisu ruchu
postgpowego przypisaé
odpowiednie wielkos$ci
stuzace do opisu ruchu
obrotowego i wyrazic je

odpowiednimi wzorami

o wykorzysta¢ analogie w
opisie ruchu postepowego
i obrotowego do rozwiazywania

typowych zadan

o wykorzysta¢ analogie w
opisie ruchu postepowego
i obrotowego do rozwigzywania
zadan o podwyzszonym stopniu

trudnosci

15-17. Ztozenie ruchéw
postepowego i obrotowego:

toczenie

o opisac¢ toczenie bryty jako
ztozenie ruchu postepowego
wzgledem podloza i ruchu
obrotowego wokot osi

symetrii

o poda¢ zerowg predkosc
punktu bryly stykajacego
si¢ z podtozem jako
warunek toczenia si¢
bryty bez poslizgu,

o zastosowac zasadg
zachowania energii do
opisu bryty staczajacej
si¢ z rowni pochylej bez

poslizgu

o obliczy¢ wypadkowa
predkos¢ punktow lezacych na
pionowej Srednicy bryty
toczacej si¢ bez poslizgu,

o zapisa¢ rownania ruchu
postgpowego i obrotowego

toczacej si¢ bryly

o opisac staczanie si¢ bryly po
rowni pochylej jako ruch
obrotowy wokot chwilowej osi
obrotu,

o wyjasni¢, dlaczego podczas
toczenia bez poslizgu energia
mechaniczna bryly jest

zachowana

Dziat 7. Pole grawitacyjne

10




Temat wedtug programu

Wymagania konieczne

(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom
na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajgce
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

1. O odkryciach Kopernika i

Keplera

o przedstawi¢ podstawowe
zatozenia heliocentryczne;j
teorii budowy Uktadu

Stonecznego

o sformutowac i objasni¢

prawa Keplera

o wykazaé, ze drugie prawo
Keplera jest konsekwencja
zasady zachowania momentu
pedu planet obiegajacych
Stonce,

o korzystac¢ z trzeciego prawa
Keplera do rozwiazywania

zadan

o przygotowac prezentacje na
temat roli odkry¢ Kopernika
i Keplera dla rozwoju fizyki

1 astronomii

2. Prawo powszechnej

grawitacji

o zapisa¢ wzorem

1 wypowiedzie¢ prawo
powszechnej grawitacji,

o wymieni¢ ciala, dla ktérych
mozna je stosowaé w

zapisanej postaci

o objasni¢ praktyczne
znaczenie bardzo malej

warto$ci stalej grawitacji

o wykazag¢, ze sita grawitacji
dzialajaca na ciato o masie m
umieszczone na planecie jest
wprost proporcjonalna do

promienia i gegstoscei tej planety

o przedstawi¢ rozumowanie
prowadzace od trzeciego prawa
Keplera do prawa powszechnej

grawitacji Newtona
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe

(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

3. Pierwsza predkos¢

kosmiczna

o zdefiniowa¢ pierwsza
predko$¢ kosmiczng i podaé

jej wartos¢ dla Ziemi

o wyjasni¢, dlaczego
satelity Ziemi kraza
wokot niej z predkoscia
0 nieco mniejsze;j
wartosci,

o objasni¢ pojecie

»satelita geostacjonarny”

o wyprowadzi¢ wzor na
warto$¢ pierwszej predkosci
kosmicznej,

o obliczy¢ promien orbity
geostacjonarnej i szybko$¢

satelity na tej orbicie

o przygotowac prezentacje na
temat sposobow wykorzystania

satelitow geostacjonarnych

4-5. Natezenie pola

grawitacyjnego

o przypomnie¢ poznane
weczesniej pola sit i podaé
przyktady do$wiadczen,

w ktorych mozemy wykry¢
ich istnienie,

o zilustrowa¢ graficznie pole
grawitacyjne centralne

i jednorodne,

o odpowiedzie¢ na pytanie:
Od czego zalezy natezenie
pola grawitacyjnego

wytworzonego przez Ziemig?

o wyjasnic, co
nazywamy zrodtem pola,
a co ciatem probnym i
jakiego ciata probnego
uzywamy do wykrycia
pola grawitacyjnego,

o podac¢ definicje¢
natezenia pola

grawitacyjnego

o okresli¢ kierunek i zwrot
natezenia pola grawitacyjnego
w danym punkcie,

o z definicji natezenia pola

i prawa powszechnej grawitacji
wywnioskowaé, od czego
zalezy nat¢zenie w danym
punkcie centralnego pola
grawitacyjnego,

o sporzadzi¢ wykres zalezno$ci
natezenia pola od odlegtosci od

punktu materialnego i kuli dla

o stosowac¢ zasadg¢ superpozycji
natezen,

o obliczy¢ warto$¢ sity
grawitacji wewnatrz Ziemi,

o wyjasni¢ roznice miedzy
natgzeniem pola grawitacyjnego
a przyspieszeniem ziemskim

w danym punkcie,

o sporzadzi¢ wykres zaleznosci
natezenia pola od odleglosci od

srodka kuli
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne

(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom
na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

6-7. Praca w polu

grawitacyjnym

o objasni¢ znaczenie
wielkosci fizycznych
wystepujacych we wzorze na
prace sity zewnetrznej,
rownowazacej sile grawitacji,
przy przemieszczaniu ciata

w centralnym polu
grawitacyjnym

i wywnioskowac, ze nie
zalezy ona od ksztattu toru,

po ktorym porusza si¢ ciato

o przy zatozeniu, Ze pole
grawitacyjne w poblizu
Ziemi jest jednorodne,
obliczy¢ prace statej sity
roéwnowazacej sile
grawitacji podczas
podnoszenia ciata na
wysokos¢ £ po kilku
r6znych drogach oraz

sformutowaé¢ wniosek

o wyjasnic, co to znaczy, ze sita
jest zachowawcza oraz ze pole
grawitacyjne jest polem
zachowawczym,

o poda¢ przyktad ciata
zmieniajgcego potozenie w polu
grawitacyjnym, cho¢ nie dziata

na nie sita zewnetrzna

o przeprowadzi¢ rozumowanie
prowadzace do wzoru na prace

w centralnym polu

grawitacyjnym




Temat wedtug programu

Wymagania konieczne

(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom
na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajgce
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

8-9. Energia potencjalna ciata

w polu grawitacyjnym

o na przyktadzie Ziemi

i lezacego na niej ciata opisaé
zmiany energii potencjalne;j
tego ciata przy jego oddalaniu

si¢ do nieskonczonosci

o uzasadni¢
stwierdzenie, ze energia
potencjalna ciata zmienia
si¢ wraz ze zmiang
odleglosci ciata od
zrédha pola i przyjmuje
wartosci ujemne,

o sporzadzi¢ wykres
zaleznosci energii
potencjalnej ciata w polu
centralnym od odleglosci
od zrodta pola, ktorym
jest jednorodna kula

0 promieniu R

o zapisa¢ wzOr na zmiang
energii potencjalnej ciata przy
zmianie jego potozenia

w centralnym polu
grawitacyjnym,

o przeprowadzi¢ rozumowanie
prowadzace do otrzymania
wyrazenia na energie
potencjalng ciata w danym

punkcie pola

o uzasadni¢ stwierdzenie, ze

w polu zachowawczym zmiana
energii potencjalnej ciala przy
zmianie jego potozenia jest
jednoznacznie okreslona,

o poda¢ przyktad pola
niezachowawczego, w ktorym
to stwierdzenie nie jest

prawdziwe
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Temat wedtug programu

Wymagania podstawowe
Wymagania konieczne (ocena dostateczna)
(ocena dopuszczajgca) Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

Uczen potrafi:

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

10. *Potencjat pola

grawitacyjnego

o zdefiniowa¢ potencjat i poda¢
jego jednostke,

o odpowiedzie¢ na pytanie:

Od czego zalezy potencjal pola
centralnego?,

o narysowac wykres V(r) dla
jednorodnego i dla centralnego
pola grawitacyjnego,

o zapisa¢ wz0r na pracg w polu
grawitacyjnym za pomoca

potencjatow

11. Druga predkos¢ kosmiczna

o sformutowac¢ pytanie, jakie | o poda¢ wartos¢ drugiej

stawiamy przed predkosci kosmicznej dla
przystapieniem do obliczenia | Ziemi
drugiej predkosci kosmicznej

o

o zapisac 1 objasni¢ wzor na
warto$¢ drugiej predkosci

kosmicznej

o przeprowadzi¢ rozumowanie
prowadzace do otrzymania
wzoru na drugg predkosé

kosmiczng




Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom
na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace

(oceny bardzo dobra i celujgca)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

12-13. Stan przecigzenia.
Stany niewazkosci

i niedocigzenia

1. Uktad Stoneczny

o podac¢ przyktady ciata
W stanie przeciazenia,

niedocigzenia i niewazkoS$ci

o wymieni¢ ciata niebieskie
wchodzace w sktad Uktadu

Stonecznego

o opisa¢ wptyw
przeciazenia na organizm

cztowieka

o podac glowne
wlasciwosci Stonca i
planet Uktadu

Stonecznego

o objasni¢, co oznaczaja
stwierdzenia, ze ciato jest
w stanach przecigzenia,

niedocigzenia i niewazkoS$ci

o szczegblowo opisaé

wlasciwosci Stonca, planet i ich
ksiezycow oraz pozostatych ciat
niebieskich wchodzacych

w sktad Uktadu Stonecznego

o poda¢ warunki, w ktorych
wystepuje stan niewazkosci,
o wyjasni¢ zasadg
rownowaznosci (mozliwosé
wytwarzania sztucznej

grawitacji)

Dziat 8. Elementy astronomii

o przygotowac prezentacj¢ na
temat najnowszych odkry¢
dotyczacych Uktadu

Stonecznego

2-3. Jednostki odlegtosci

stosowane w astronomii

o zdefiniowac jednostke

astronomiczng i rok $wietlny

o opisa¢ metod¢ pomiaru
kata paralaksy

heliocentrycznej

o zdefiniowac¢ parsek,

o odszuka¢ informacje

o szybkosciach sond
kosmicznych i obliczaé
przyblizone czasy dotarcia

sondy do planety

o zamienia¢ jednostki
odlegtosci uzywane

W astronomii,

o wyjasnic¢ sposob pomiaru
odlegtosci do gwiazd i wykonaé

przyktadowe obliczenia
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

4. Nasza Galaktyka i jej

miejsce we Wszechswiecie

o przeprowadzi¢ obserwacje

Drogi Mlecznej

o poda¢ najwazniejsze
informacje na temat
naszej Galaktyki i innych
obiektow we

Wszech§wiecie

o obliczy¢ czas, w ktorym
Stonice wykonuje jeden pelny
obieg wokot centrum naszej

Galaktyki

o przygotowac prezentacje na

temat czarnych dziur

5—-6. Prawo Hubble’a i teoria

Wielkiego Wybuchu

o poda¢ przyblizony wiek

Wszech$wiata,

o wyjasni¢ termin ,,ucieczka

galaktyk”

o podac tre$¢ prawa
Hubble’a,

o zapisa¢ wzorem prawo
Hubble’a i objasni¢
wystepujace w nim

wielkosci fizyczne

o obliczy¢ wiek Wszech$wiata,
o opisac¢ ewolucje
Wszechswiata,

o wyjasni¢ rozszerzanie si¢
Wszechswiata na modelu

balonika

o wymieni¢ i objasni¢ gtdéwne
fakty obserwacyjne
uzasadniajgce stluszno$¢ teorii
Wielkiego Wybuchu,

0 wyjasni¢ rozszerzanie si¢
Wszech§wiata jako rozszerzanie

si¢ przestrzeni

Dziat 9. Ruch drgajacy harmoniczny

1. Sprezystos¢ jako
makroskopowy efekt

oddziatywan mikroskopowych

o poda¢ przyktady

wystepowania w przyrodzie

zjawisk sprezystych i sit

sprezystosci

o rozrézni¢ zjawiska

sprezyste 1 plastyczne

o poda¢ przyczyny
wystepowania zjawisk

sprezystych

o objasni¢ przemiany energii
podczas odksztatcen

sprezystych
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

2-3. Ruch drgajacy
harmoniczny.

Badanie wydtuzenia sprezyny

o wymieni¢ i opisa¢ cechy
ruchu drgajacego
harmonicznego,

o zademonstrowac
proporcjonalno$¢ wydtuzenia
sprezyny do wartos$ci sity
zewngtrznej dzialajacej na

Sprezyng

o wymienic¢ i
zdefiniowa¢ wielkosci
opisujace ruch drgajacy
harmoniczny,

o zapisac i1 objasni¢
zwigzek sily sprezystosci
z wychyleniem ciata z

potozenia rownowagi

o podac¢ sens fizyczny
wspotczynnika sprezystosci
sprezyny,

o wykaza¢ do§wiadczalnie, ze
wydtuzenie sprezyny jest
wprost proporcjonalne do
wartosci sity zewnetrznej

dziatajacej na sprezyne

o na przyktadzie klocka
zaczepionego do sprezyny
i wykonujacego drgania na

poziomej powierzchni opisac

rodzaje ruchow skladajacych si¢

na ruch harmoniczny
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne

(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom
na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajgce
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

4—-6. Matematyczny opis
ruchu harmonicznego.
Badanie zaleznosci okresu
drgan ciezarka od jego masy i
wspotczynnika sprezystosci

sprezyny

o opisa¢ model, ktorym
poshugujemy si¢ do
matematycznego opisu ruchu
harmonicznego,

o zapisa¢ wzor na okres
drgan harmonicznych i
przeksztatca¢ go w celu
obliczenia kazdej

z wystepujacych w nim
wielkosci,

o aktywnie uczestniczy¢

w wykonywaniu pomiar6w
w doswiadczalnym badaniu
zaleznoS$ci okresu drgan
Wiszgcego na sprezynie
ciezarka od jego masy oraz
od wspodiczynnika
sprezystosci sprezyny

o obliczy¢ wspotrzedne
potozenia, predkosci,
przyspieszenia i sity w
ruchu wzdhiz osi x
zwrdconej pionowo w
gore,

o sporzadzic i
zinterpretowaé wykresy
zaleznosci x(1), ud(?)

1 ad?t)

o zapisa¢ i objasni¢ wzory na
wspotrzedne x, u, ac 1 Fx

w przypadkach, w ktorych
mierzenie czasu rozpoczynamy
przy przechodzeniu ciata przez
potozenie rbwnowagi oraz

w chwili maksymalnego
wychylenia,

o zbada¢ doswiadczalnie
zaleznos$¢ okresu drgan
Wwiszacego na sprezynie
cigzarka od jego masy oraz od
wspotczynnika sprezystosci

sprezyny

o na podstawie obserwacji i
obliczen sformutowa¢ wniosek
dotyczacy ruchu rzutu na o$ x
punktu poruszajgcego si¢ po
okregu,

o oblicza¢ wspotrzedne x, vy, @«
i F, przy dowolnej fazie
poczatkowe;j,

o wyprowadzi¢ wzor na okres

drgan w ruchu harmonicznym




Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

7. Energia w ruchu

harmonicznym

o zapisac i objasni¢ wzor na
energi¢ potencjalng
sprezystosci i na energie
catkowitg ciata
wykonujacego ruch
harmoniczny,

o0 omoOwi¢ zmiany energii
potencjalnej sprezystosci

i energii kinetycznej ciata
wykonujacego ruch

harmoniczny

o na podstawie wykresu
F«(x) wyprowadzi¢ wzor
na energi¢ potencjalng

sprezystosci

o wyprowadzi¢ wzor na
catkowita energie ciala
wykonujacego ruch
harmoniczny i wypowiedzieé¢
zasad¢ zachowania energii

mechanicznej w tym ruchu

o sporzadza¢ wykresy
zaleznosci Ey(x), Ex(x) oraz
Ey(1) 1 E),

o rozwiazywac zadania

0 podwyzszonym stopniu

trudnosci
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe

(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

8-10. Wahadto
matematyczne.
Zademonstrowanie
niezaleznosci okresu drgan
wahadta od amplitudy.
Badanie zaleznosci okresu
drgan wahadta od jego
dtugosci.

Wyznaczanie wartosci
przyspieszenia ziemskiego za
pomocg wahadta

matematycznego

o opisa¢ cechy modelu, jakim

jest wahadto matematyczne

o zapisac i objasni¢ wzor
na okres drgan wahadta
matematycznego,

o zademonstrowac
niezalezno$¢ okresu
drgan wahadta od
amplitudy drgan

o wykazaé, ze dla matych
katéw wychylenia ruch wahadta
jest ruchem harmonicznym,

o wyjasni¢, na czym polega
izochronizm wahadta,

o wyznaczy¢ warto$¢
przyspieszenia ziemskiego za
pomoca wahadta

matematycznego

o wyprowadzi¢ wzor na okres
drgan wahadta
matematycznego,

o samodzielnie opracowaé
sposob sprawdzenia zalezno$ci
okresu drgan wahadta od jego
dtugosci i wykonaé

doswiadczenie

11. Drgania wymuszone
i rezonansowe.
Zademonstrowanie zjawiska

rezonansu mechanicznego

o zademonstrowac zjawisko

rezonansu mechanicznego

o wyjasni¢, kiedy
wystepuje i na czym
polega zjawisko

rezonansu

o wyjasni¢ znaczenie pojec:
drgania swobodne

i czestotliwos¢ drgan wlasnych

Dziat 10. Zjawiska termodynamiczne

o wyjasnié pojecie

,,czgstotliwo$¢ rezonansowa”
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajgce
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

1. Rdwnowaga
termodynamiczna. Zerowa
zasada termodynamiki.
Badanie procesu
wyréwnywania temperatury

ciat

o wymieni¢ réznice w
budowie i wlasciwosciach
cial w roznych stanach

skupienia

o wyjasnic, co
rozumiemy pod poj¢ciem
»stan rownowagi

termodynamicznej”

o wymieni¢ wielkosci, ktorych
bedziemy uzywaé

w termodynamice, i przypisa¢
kazdej odpowiedni symbol,

o bada¢ proces wyrdéwnywania
temperatury ciat i postugiwaé

si¢ bilansem cieplnym

o wypowiedzie¢ i objasni¢ na
przyktadzie zerowa zasade

termodynamiki

2. Cisnienie gazu w naczyniu

zamknietym

o wymieni¢ wielkosci
fizyczne, od ktérych zalezy
ci$nienie gazu w zamknigtym

naczyniu

o wymieni¢ warunki,
jakie powinien spetniac¢

gaz doskonaty

o zapisac¢ podstawowy wzor
teorii kinetyczno-molekularnej
gazu doskonatego i objasni¢

wystepujace w nim wielko$ci

o przeksztalci¢ wzor
podstawowy do postaci
wigzacych ci$nienie z masg lub
gestoscig gazu i objasnic¢

wystepujace w nim wielkos$ci
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne

(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom
na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

3. Réwnanie stanu gazu
doskonatego. Rownanie

Clapeyrona

o objasni¢ zwigzek
temperatury w skali Celsjusza
i Kelvina,

o zapisac i objasni¢ rownanie

stanu gazu doskonatego

o uzasadni¢
stwierdzenie, ze rOwno$¢
temperatur dwoch gazow
oznacza réwno$¢
srednich energii ruchu
postepowego czasteczek
obu gazdw,

o zapisac¢ zwigzek
temperatury gazu w skali
Kelvina ze $rednig
energig kinetyczng ruchu
postepowego czasteczek
tego gazu,

o zapisac i objasni¢

réwnanie Clapeyrona

o przeksztatci¢ wzor
podstawowy teorii kinetyczno-
molekularnej gazu doskonatego
do postaci rownania stanu gazu

doskonatego

o obliczy¢ statg gazowa R

1 przeksztalci¢ rownanie stanu
gazu doskonatego do postaci
rownania Clapeyrona,

o wyrazi¢ §rednig energi¢ ruchu
postgpowego czasteczek gazu
poprzez statg Boltzmanna

i temperature w skali

bezwzglednej




Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajgce
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

4-6. Szczegdlne przemiany

gazu doskonatego

o wymieni¢ trzy szczeg6lne
przemiany gazu doskonalego
1 wskazac¢ wielko$¢ statg

w kazdej przemianie

o wypowiedzie¢, zapisac¢
wzorem 1 objasni¢ prawo
Boyle’a, Charles’a

i Gay-Lussaca

o wyjasnic, co to znaczy, ze
proces jest kwazistatyczny,

o sporzadza¢ wykresy
zaleznosci p(V) przy stalej
temperaturze gazu, p(7) przy
statej objetosci gazu i V(T) przy

staltym cisnieniu

o skorzysta¢ z rownania
Clapeyrona i wyprowadzi¢
prawo Boyle’a, prawo

Charles’a i prawo Gay-Lussaca

7. Energia wewnetrzna gazu.

Stopnie swobody

o wymieni¢ rodzaje energii
czasteczek gazu,
o wyjasni¢ pojecie ,,energia

wewnetrzna ciata”

o uzasadni¢ fakt, ze
czasteczki gazu
doskonatego maja tylko
energi¢ kinetyczna
wszystkich rodzajow

ruchu

o wyjasni¢ pojecie ,,stopien
swobody”,

o wytlumaczy¢ zasade
ekwipartycji energii i zapisac¢
wzor na catkowitg energie
kinetyczng czasteczki, ktora ma
i stopni swobody,

o skorzysta¢ z zasady
ekwipartycji energii i zapisa¢
oraz skomentowa¢ wzor na
zmiang energii wewnetrznej

gazu doskonatego o stalej masie

o za pomoca odpowiedniego
obliczenia wykazag, ze
czasteczki gazow
jednoatomowych maja trzy

stopnie swobody
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Wymagania podstawowe

Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajgce
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

8. Pierwsza zasada

termodynamiki

o wymieni¢ sposoby
dokonywania zmiany energii
wewngtrznej ciata i podac
przyktady takich zmian

z codziennego zycia

o wyjasnic, co
rozumiemy przez
dostarczanie ciatu ciepta,
o wypowiedziec i
zapisa¢ wzorem pierwsza
zasade termodynamiki
oraz przedyskutowac
znaki Q i W w ro6znych

procesach

o obliczy¢ prace objetosciowa
wykonang przez site
zewngtrzng przy zmniejszaniu
objetosci gazu,

o przeprowadzi¢ rozumowanie
prowadzace do wniosku, ze
zaréwno wykonana praca, jak

1 wymienione ciepto sg funkcja

procesu

o udowodni¢, ze w dowolnej
przemianie gazu warto$¢
bezwzgledng pracy
objetosciowej mozna obliczy¢
tak jak pole powierzchni figury
zawartej pod wykresem p(V)

dla tej przemiany

9-10. Szczegdlne przemiany
gazu doskonatego a pierwsza

zasada termodynamiki

o opisa¢ przemiang

adiabatyczna gazu

o zapisac pierwsza
zasade termodynamiki
dla przemian:
izotermicznej,
izochorycznej i
adiabatycznej oraz
przedyskutowaé znaki
wielkosci fizycznych dla

réznych przypadkow

o zapisa¢ pierwsza zasade
termodynamiki dla przemiany
izobarycznej 1 przedyskutowac
znaki W1 Q dla ré6znych
przypadkow

o sporzadzi¢ wykresy
zaleznosci p(V) dla przemian
izotermicznej i adiabatycznej,
o wytlumaczy¢ réznice

w ksztalcie izobar i1 adiabat




Temat wedtug programu

Wymagania konieczne

(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom
na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajgce
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

11. Ciepto wtasciwe i ciepto

molowe

o wyjasni¢ roznice migdzy
cieplem wlasciwym i cieptem

molowym

o zapisa¢ wzory na
cieplo wymienione z
otoczeniem za pomoca
wielkosci fizycznych:
ciepto wlasciwe i cieplo

molowe

o zapisa¢ i skomentowac
zwigzek migdzy cieptem
molowym gazu w statej
objetosci i cieptem molowym

gazu pod statym ci$nieniem

o wyprowadzi¢ zwigzek miedzy
cieptem molowym gazu w stalej
objetosci i cieptem molowym

gazu pod statym ci§nieniem

12. Energia wewnetrzna jako

funkcja stanu

o zapisa¢ wzor na
zmiang energii
wewngtrznej gazu

W przemianie
izochorycznej

1 stwierdzié¢, ze wzor ten
stosuje si¢ w dowolnej

przemianie

o wyjasnic, co to znaczy, ze
energia wewngtrzna jest funkcja
stanu i wywnioskowac¢ na tej
podstawie, ze zmiana energii
wewnetrznej w dowolnej
przemianie gazu doskonatego
zachodzacej migdzy stanami A
i B jest rowna zmianie energii
wewngtrznej dla przemiany
izochorycznej zachodzacej

miedzy tymi stanami

o przeprowadzi¢ obliczenia
pozwalajace znalez¢ zwigzek
migdzy cieptami molowymi
gazu pod statym cisnieniem
1w stalej objetosci a liczba

stopni swobody czasteczki
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne

(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom
na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajgce
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

13-15. Silniki cieplne.

Odwracalny cykl Carnota

o stwierdzi¢, ze zamiana
czesci dostarczonego ciepta
na pracg jest podstawa
dziatania silnika cieplnego,
o opisac¢ kolejne fazy pracy

silnika spalinowego

o poda¢ przyktad
sytuacji, w ktorej
dostarczenie ciepla
skutkuje jednorazowym
wykonaniem pracy,

o wyjasni¢ ide¢ Carnota

o opisac i objasni¢ cykl Carnota
1 dziatanie idealnego silnika
cieplnego,

o zapisa¢ i skomentowac wzor
na prace wykonang przez silnik

cieplny,

o opisac procesy odwracalne
(w tym proces kwazistatyczny)
oraz procesy niecodwracalne,

o sporzadzi¢ wykres cyklu
odwrotnego do cyklu Carnota,

o zdefiniowa¢ skuteczno$é

czterosuwowego i zdefiniowa¢ sprawno$¢ | o sformutowac drugg zasade chtodzenia
silnika, termodynamiki
o opisa¢ zasadg¢ dziatania
chtodziarek i pomp
cieplnych
16. Fluktuacje. Wzmianka o o podac¢ przyktad o wyjasni¢ znaczenie o podac i objasni¢ warunek o wyjasni¢ pojecie fluktuacji
entropii wzrastajacego Stonca jako zrodta stosowalno$ci ogoélnego i poda¢ przyktady ich

nieuporzadkowania uktadu i

nazwa¢ go wzrostem entropii

energii, ktorej
dostarczenie do uktadu
powoduje zmniejszenie

jego entropii

sformutowania drugiej zasady

termodynamiki

wystepowania w przyrodzie
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajgce
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

17-20. Przejscia fazowe.

Zademonstrowanie statosci

temperatury podczas

przemiany fazowe;.

Wyznaczanie temperatury

topnienia i krzepniecia

naftalenu

o poda¢ fazy, w ktorych
moze wystgpowac ta sama
substancja,

o opisa¢ zjawiska topnienia

i parowania

o podac¢ definicje ciepta
topnienia i ciepta
parowania,

o wyjasni¢, dlaczego
temperatura wrzenia
cieczy zalezy od
ci$nienia zewnetrznego,
o zademonstrowac
stato$¢ temperatury
podczas przemiany

fazowe;j

o sporzadzi¢ wykres zalezno$ci
temperatury od ilo$ci

dostarczonego ciepta

o przeprowadzi¢ analize
energetyczng procesu topnienia
1 procesu parowania,

o wyznaczy¢ temperature
topnienia i krzepnigcia

naftalenu

21. Para nasycona i para

nienasycona

o wyjasni¢ pojecia: para

nienasycona i para nasycona

o wytlumaczy¢, co to
znaczy, ze para jest w
rownowadze z ciecza, z
ktorej powstata,

o podac sposob
zwigkszenia ci$nienia

pary nasyconej

o poda¢ warunki, przy
spetnieniu ktorych do pary
nienasyconej mozna stosowaé
prawa gazowe,

o podac i objasni¢ zwigzek
temperatury wrzenia cieczy

Z ci$nieniem zewngtrznym

o sporzadzi¢ wykres zaleznosci
ci$nienia pary nasyconej od
temperatury 1 wytlumaczy¢ jego
ksztalt,

o wyjasni¢ pojecie ,,punkt

potrojny”
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne

(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom
na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajgce
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

22. Rozszerzalnos¢
temperaturowa ciat.
Zademonstrowanie
rozszerzalnosci
temperaturowej wybranych

ciat statych

o odpowiedzie¢ na pytanie:
Co nazywamy bezwzglednym,
a co wzglednym przyrostem
objetosci?,

o podac¢ sens fizyczny
wspoétczynnika
rozszerzalnosci objgtosciowej
i liniowe;j,

o poda¢ przyktad sytuacji

z codziennego zycia, w ktorej
musimy uwzgledni¢ zjawisko
rozszerzalnosci

temperaturowej ciat

o zapisa¢ wzor
definicyjny
wspotczynnika
rozszerzalnosci
objetosciowe;,

o odpowiedzie¢ na
pytanie, od czego zalezy,
wspotczynnik
rozszerzalnosci
objetosciowe;,

o zademonstrowac
rozszerzalnosé
temperaturowa

wybranych cial statych

o poréwnac wspolczynniki
rozszerzalnosci objetosciowe;j
ciat statych, cieczy i gazow,
o opisa¢ zjawisko anomalnej

rozszerzalnosci wody

o przeprowadzi¢ rozumowanie
prowadzace do wniosku, ze
wspotczynnik rozszerzalnosci
objetosciowej cial statych jest
w przyblizeniu trzykrotnie
wigkszy od wspotczynnika
rozszerzalnosci liniowej,

o obliczy¢ wartos§¢
wspotczynnika rozszerzalnosci
objetosciowe] gazow

doskonatych




Temat wedtug programu

Wymagania podstawowe

Wymagania konieczne (ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

(ocena dopuszczajgca)
Uczen potrafi: na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

23. *Transport energii przez

przewodnictwo i konwekcje

o wyjasni¢, na czym polega
transport energii przez
przewodnictwo cieplne i przez
konwekcje,

o objasni¢ wzor na szybko$é

przekazu ciepta w precie

Dziat 11. Pole elektrostatyczne

1-2. Wzajemne
oddziatywanie ciat

naelektryzowanych

o wypowiedzie¢ 1 zapisacé o objasni¢ pojecie

wzorem prawo Coulomba, przenikalnosci
nazwaé wszystkie elektrycznej,
wystepujace w nim wielkosci | o zademonstrowac i
fizyczne, objasni¢ trzy sposoby
o wymieni¢ sposoby elektryzowania ciat
elektryzowania ciat i

zademonstrowac jeden z nich

o poda¢ wartos$¢ liczbowa
tadunku elementarnego,
o wypowiedzie¢ i objasnié

zasade zachowania tadunku

o wykaza¢ doswiadczalnie, ze
fadunek wyindukowany ma taka
sama warto$¢ jak tadunek

indukujacy
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne

(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom
na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

3-4. Natezenie pola
elektrostatycznego.
Zademonstrowanie ksztattu
linii jednorodnego i
centralnego pola

elektrostatycznego

o opisac, w jaki sposob za
pomoca metalowej,
naelektryzowanej kuleczki
mozna zbada¢, czy

W przestrzeni istnieje pole
elektrostatyczne,

o wymieni¢ wielkos$ci, od
ktorych zalezy natezenie
centralnego pola elektrosta-

tycznego w danym punkcie

o poda¢ definicje
natezenia pola
elektrostatycznego,

o przeprowadzi¢
doswiadczenie
ilustrujgce pole
elektryczne oraz uktad
linii pola wokot
przewodnika,

o graficznie, za pomoca
linii pola, przedstawic¢
pole elektrostatyczne

centralne i jednorodne

o wyprowadzi¢ wzor
informujacy, od czego zalezy
natezenie centralnego pola
elektrostatycznego w danym
punkcie

o opisac i stosowac w
zadaniach zasade superpozycji
natezen pol,

o wyjasni¢ pojecie dipola
elektrycznego i opisaé pole
elektrostatyczne wytworzone

prze dipol
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Temat wedtug programu

5. Naelektryzowany

przewodnik

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

o opisa¢ doswiadczenie z
klatka Faradaya,

o opisac rozktad fadunku
dostarczonego

przewodnikowi

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

potrafi:

o zdefiniowaé gestosé
powierzchniowa
fadunku,

o opisac rozktad gestosci
powierzchniowej dla

przewodnikow o

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

o sporzadzi¢ wykres E(r) dla
naelektryzowanego

przewodnika kulistego

Wymagania dopetniajgce
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

o przeprowadzi¢ rozumowanie
prowadzace do wniosku, ze
natezenie pola w kazdym
punkcie powierzchni
przewodnika w stanie

rownowagi jest prostopadte do

nieregularnych tej powierzchni
ksztattach
6. Przewodnik w polu o stwierdzi¢, ze wewnatrz o wyjasni¢ wptyw o opisac i wyjasni¢ procesy o przeprowadzi¢ rozumowanie

elektrostatycznym

przewodnika umieszczonego
w polu elektrostatycznym nie

istnieje pole elektrostatyczne

obecnosci przewodnika
na pole elektrostatyczne
wytworzone przez inny
naladowany przewodnik

znajdujacy si¢ w poblizu

zachodzace w przewodniku
umieszczonym w jednorodnym

polu elektrostatycznym

prowadzace do wniosku, ze
natezenie pola wewnatrz
przewodnika umieszczonego
w jednorodnym polu
elektrostatycznym jest rowne

zeru
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

7-10. Analogie w opisie pol
grawitacyjnego

i elektrostatycznego

o zapisa¢ wzorami i objasnic¢
analogie mi¢dzy prawem
powszechnej grawitacji

i prawem Coulomba,

o wymieni¢ wielkosci, od
ktorych zalezy natgzenie
centralnego pola
grawitacyjnego w danym
punkcie, i porownac

z wielkos$ciami, od ktorych
zalezy natezenie centralnego
pola elektrostatycznego

w danym punkcie,

o wymieni¢ wielkosci, od
ktoérych zalezy potencjat
centralnego pola
elektrostatycznego w danym
punkcie, oraz jednostke,

w ktorej go wyrazamy

o wskaza¢ analogie i
roznice (zwigzane z
istnieniem tadunkow
dodatnich i ujemnych),
migdzy definicjami
natezenia pola
grawitacyjnego i pola
elektrostatycznego,

o poda¢ definicje
potencjatu pola
elektrostatycznego,

o wyjasni¢, co mamy na
mysli mowiace, ze
natezenie pola i potencjat
sa wielkosciami
charakteryzujacymi pole
elektrostatyczne w

danym punkcie

o wskaza¢ analogie i roznice
(zwigzane z istnieniem
fadunkow dodatnich

i yjemnych), miedzy
wyrazeniami na energi¢
potencjalng tadunku

W grawitacyjnym

i elektrostatycznym polu
centralnym,

o zapisa¢ wzOr na zmiang
energii potencjalnej fadunku
1 wywnioskowac jej zmiany
podczas oddalania si¢ fadunku
od punktowego zrddia pola
elektrostatycznego i podczas
zblizania si¢ fadunku do tego

zrodia

o sporzadzi¢ wykresy
zaleznosci Ey(7) dla tadunkow
jedno- i réznoimiennych,

o sporzadzi¢ i objasni¢ wykresy
zaleznosci V(r) dla dodatniego
i uyjemnego zrodta centralnego
pola elektrostatycznego,

o stosowaé zasade superpozycji
dla potencjatow,

o wyprowadzi¢ wzor na prace
w polu elektrostatycznym
wyrazony poprzez réznice
potencjatow i udowodnié, ze
stosuje si¢ dla kazdego pola

elektrostatycznego




Temat wedtug programu

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Uczen sprostat wymaganiom

na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujgca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

11. Pojemnos¢ elektryczna

ciata przewodzacego

o opisac¢ budowe
elektroskopu i go
naelektryzowac,

o nazwac staty dla danego
przewodnika iloraz Q/V'i
podac jego jednostke

o zdefiniowaé
pojemnos$¢ elektryczng
przewodnika i podac jej

sens fizyczny

o wykona¢ do$wiadczenie
dowodzace, ze elektroskop
wskazuje rdznice potencjatow

miedzy listkami i obudowsa

o opisa¢ wpltyw zmiany
potozenia innego pobliskiego,
uziemionego przewodnika na
pojemno$¢ natadowanego

przewodnika

12-13. Kondensator

o opisa¢ budowe
kondensatora plaskiego,

o wymieni¢ wielkos$ci, od
ktorych zalezy pojemnosc

kondensatora ptaskiego

o wyjasni¢ pojecie
napigcia migdzy

oktadkami kondensatora

o poda¢ definicje kondensatora

o wyprowadzi¢ i objasnié¢
zwiazek natgzenia pola migdzy
oktadkami kondensatora

z napi¢ciem mi¢dzy nimi

14. Dielektryk w polu

elektrostatycznym

o wymieni¢ cechy
dielektryka,

o wymieni¢ kilka r6znych
dielektrykow,

o opisa¢ wptyw obecnosci

dielektryka miedzy

oktadkami kondensatora na

jego pojemnosé

o wyjasni¢, na czym
polega zjawisko
polaryzacji dielektryka i
kiedy to zjawisko
zachodzi,

o zdefiniowac statg
dielektryczng dielektryka
1 wyjasnic jej sens

fizyczny

o dla kondensatora odtgczonego
od zrédta napigcia

(na podstawie doswiadczenia)
przeprowadzi¢ rozumowanie
prowadzace do wniosku, ze
wlozenie dielektryka miedzy
oktadki kondensatora powoduje

wzrost jego pojemnosci

o za pomoca odpowiedniego
rozumowania wyprowadzi¢
wzOr wyrazajacy zwigzek
natezenia pola migdzy
oktadkami kondensatora
wypetnionego dielektrykiem
ze stalg dielektrycznag tego
dielektryka
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Temat wedtug programu

Wymagania konieczne

(ocena dopuszczajgca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom
na nizszy stopien oraz

potrafi:

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

Wymagania dopetniajgce
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom

na nizsze stopnie oraz potrafi:

15. Energia natadowanego
kondensatora.
Zademonstrowanie przekazu
energii podczas roztadowania
kondensatora (lampa

btyskowa)

o stwierdzié, ze skoro do
natadowania kondensatora
trzeba wykonac prace, to

posiada on energi¢

o zapisac jedna z postaci
WZOru wyrazajacego
energi¢ potencjalng
naladowanego
kondensatora,

o zademonstrowac
przekaz energii podczas
roztadowania

kondensatora

o wyprowadzi¢ wzor na energi¢
naladowanego kondensatora
i przeksztalci¢ go do innych

postaci

o przygotowac prezentacje na
temat przemiany energii
natadowanego kondensatora

w inne rodzaje energii

16. Ruch natadowanej czastki

w polu elektrostatycznym

o na podstawie faktu, ze w
polu elektrostatycznym na
cialo natadowane dziala sita,
wnioskowa¢, iz naladowana
czastka w takim polu si¢

porusza

o podac i objasni¢ wzor
na przyspieszenie, z
jakim porusza si¢ czastka
naladowana w
jednorodnym polu
elektrostatycznym

o opisac ruch czastki
naladowanej dodatnio i czastki
natadowanej ujemnie

w jednorodnym polu
elektrostatycznym

w nast¢pujacych przypadkach:
,», gdzie to predkosc

poczatkowa czastki

o przygotowac prezentacje na
temat zasady dziatania
i zastosowan akceleratora

liniowego

Uwaga: Symbolem * oznaczono tematy nadobowigzkowe.




SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIOW

WYMAGANIA NA ZAJECIACH (na podstawie STATUTU XII LO, Rozdziat 3, Dziat VII)

1. Uczen posiada na lekcji zeszyt, podrecznik oraz inne wymagane przez nauczyciela pomoce dydaktyczne.

2. Uczen, jako osoba odpowiedzialna za swoja edukacje i §wiadoma znaczenia wyksztatcenia, prowadzi zeszyt
w najbardziej efektywny dla siebie sposdb, w zaleznosci od stylu uczenia si¢ i osobistych potrzeb. Zeszyt nie stanowi przedmiotu oceny.

3. Uczen nie posiada przy sobie telefonu komorkowego w czasie zajg¢ edukacyjnych. Dopuszcza si¢ uzywania telefonu komorkowego 1 innych urzadzen rejestrujacych
obraz i dzwick w czasie zaje¢ edukacyjnych za zgoda nauczyciela, a poza nimi zgodnie z normami kulturalnego zachowania.

4. Uczen na zajeciach edukacyjnych ma opanowany material minimum z trzech ostatnich lekcji i dostosowuje si¢ do innych wymagan nauczyciela.

NIEPRZYGOTOWANIE, BRAK ZADANIA

1. Uczen moze, bez podania przyczyn, zgtosi¢ nieprzygotowanie do zajec:
e raz w semestrze do lekcji przedmiotu realizowanego w wymiarze do trzech godzin tygodniowo,
e dwa razy dla przedmiotu o wigkszej liczbie godzin.
2. Nieprzygotowanie:
e powinno by¢ zgtoszone przed lekcja lub na poczatku lekcji w formie ustalonej przez nauczyciela, zwalnia ono z obowiazku odpowiedzi ustnej na oceng lub
niezapowiedzianej wczesniej pracy pisemne;.
e nie mozna zglosi¢ nieprzygotowania przed lekcja, na ktorej ma by¢ zapowiedziana z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem praca pisemna, powtorka,
¢wiczenie lub inna forma sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych uczniow.
3. Brak zadania jest rownoznaczny z nieprzygotowaniem do lekcji.
4. Zgloszenie nieprzygotowania nauczyciel odnotowuje w dzienniku z datg dzienna.

5. Ustala si¢ nastgpujacy system oznaczen w dziennikach lekcyjnych:
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e np — nieprzygotowanie do lekcji,

e nb —nieobecno$¢ na lekcji (z datg dzienng), na ktorej przewidziano sprawdzenie wiadomosci i umiejgtnosci.
6. Uczen ma prawo do zwolnienia ze wszystkich form sprawdzania osiaggni¢g¢ edukacyjnych z powodu przygotowywania si¢ do etapu okrggowego (centralnego)
olimpiady w okresie dwoch tygodni przed terminem eliminacji.
7. Uczniowie bioragcy udzial w imprezach szkolnych organizowanych wieczorem sg zwolnieni nastepnego dnia
Z pytania na oceny i niezapowiedzianych wczeséniej prac pisemnych, ale tylko z tych przedmiotow, ktore odbywaty si¢ w dniu imprezy.
8. Uczen, ktory z przyczyn usprawiedliwionych nie byt obecny na zajg¢ciach szkolnych przez co najmniej tydzien, ma prawo by¢ zwolniony z pytania na oceny przez
trzy dni po powrocie do szkotly. Przed lekcja uczen ma obowiazek poinformowaé nauczyciela o nieprzygotowaniu. Tylko pod tym warunkiem uczen jest zwolniony

z odpowiedzi.

SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYINYCH UCZNIOW
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1. Ocenianie wiedzy i umiej¢tnosci uczniow dokonywane jest przez kazdego nauczyciela systematycznie.

2. Pierwsza ocena biezaca jest ustalana najpdzniej do konca pazdziernika. Ocenianie nastepuje w warunkach zapewniajacych obiektywno$¢ oceny i obejmuje

rozne formy wynikajace ze specyfiki zaje¢ edukacyjnych.

3. Oceny sa jawne dla ucznia i jego rodzicow.
4. Ustalone przez nauczyciela oceny biezace sg wpisywane do dziennika lekcyjnego z odpowiednig data dzienna, kolor ocen dowolnie ustala nauczyciel.
5. Sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci przybiera nastepujace formy:

a. odpowiedz ustna:

o odpowiedz z trzech ostatnich tematéw lekcji - przy kontroli ustnej, nauczyciel wystawia ocen¢ w sposob elastyczny biorac pod uwage m.in. stopien
trudnos$ci rozwigzywanych zadan, trafno$¢ doboru metod rozwigzania, poprawne postugiwanie si¢ jezykiem fizyki, tempo pracy, samodzielnos¢, liczbe
popelnionych btedow;

o praca w grupach, projekt, ktorych efektem jest stworzenie przez uczniéw ustnej wypowiedzi na dany temat.

b. praca pisemna:
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kartkowka — zapowiadana lub nie, obejmujgca materiat z trzech ostatnich tematdéw i trwajaca co najwyzej 15 minut;

sprawdzian — zapowiadany z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem, obejmujacy jedng parti¢ materiatu;

praca klasowa — dhuzszy sprawdzian trwajacy dwie jednostki lekcyjne z jednej lub wiekszej partii materialu, zapowiadany z co najmniej dwutygodniowym

wyprzedzeniem;
praca w grupach, projekt, ktorych efektem jest stworzenie wspdlnej pracy uczniow w formie pisemne;j.
karty pracy — karty pracy ucznia, ktore pozwalajg utrwali¢ tre§ci wprowadzone na lekcji.

sprawdzian $rodroczny i sprawdzian roczny - sprawdziany pisane na koniec pierwszego okresu lub na koniec catego roku szkolnego, przez osoby

podwyzszajace oceng Srodroczng, roczna.

1. Obowigzkiem ucznia jest przystapienie do wszystkich prac pisemnych.

2. Prace pisemne sprawdzane sa w nastepujacej skali:

niedostateczny (0%, 40%)
dopuszczajacy

(40%, 50%)

dostateczny

(50%, 70%)




10.
11.

dobry

(70%, 85%)

bardzo dobry

(85%, 100%)

celujacy bardzo dobry + zadanie dodatkowe*

*zadanie dodatkowe — zadanie o podwyzszonym stopniu trudnos$ci, nie
wykraczajace poza wymagania wynikajace

z realizowanego programu nauczania fizyki.

W wyjatkowych sytuacjach (np. klasy, ktorych fizyka nie jest mocng strong, prace pisemne obejmujace duzg partie materialu) nauczyciel ma prawo
zmiany tego zakresu.

Jesli uczen podczas pracy pisemnej postuguje si¢ niedopuszczalnymi Srodkami lub sposobami, to nauczyciel moze zarzadzi¢ ponowne sprawdzenie
wiadomosci, obnizy¢ oceng lub przerwac prace pisemng, wstawiajac jednoczesnie oceng niedostateczna.

W pracach pisemnych nie wolno uzywac otéwka, korektora i koloru czerwonego. Czg$¢ pracy napisana otdwkiem nie jest brana pod uwagg.

Jesli uczen byl nieobecny na wczesniej zapowiedzianej pracy pisemnej nauczyciel wpisuje ,,0” do dziennika lekcyjnego z tej pracy i wyznacza dla niego
termin dodatkowy (bez zachowania warunkoéw tygodniowego lub dwutygodniowego wyprzedzenia), moze to by¢ termin pracy pisemnej poprawkowej. W
przypadku gdy uczen nie przystapi do pracy pisemnej w terminie dodatkowym z przyczyn nieusprawiedliwionych, nauczyciel ma prawo wpisa¢ ocene
niedostateczng z tej pracy pisemne;j.

Nauczyciel ma prawo odmowi¢ poprawy oceny niedostatecznej wynikajacej z sytuacji opisanej w punkcie 6.

W ciagu dnia przeprowadza si¢ tylko jeden sprawdzian pisemny obejmujacy wiadomosci z wigcej niz trzech ostatnich lekcji.

W ciggu tygodnia przeprowadza si¢ w klasie co najwyzej trzy sprawdziany pisemne z zaj¢¢ prowadzonych w systemie klasowo-lekcyjnym, z ktérych
kazdy obejmuje zakres materiatu wigkszy niz z trzech ostatnich lekcji.

Nauczyciel po zapowiedzeniu pracy pisemnej ma obowigzek dokonania odpowiedniego wpisu do terminarza dziennika elektronicznego.

Jezeli zapowiedziana praca pisemna nie odbedzie si¢ w danym dniu z przyczyn losowych (np. nieobecnos$¢ nauczyciela, odwotane zajgcia), zostaje ona

automatycznie przeniesiona na najblizsze zajecia z danego przedmiotu i nie jest ponownie zapowiadana.




12. Do dziennika lekcyjnego wpisywane sg: ocena z pracy pisemnej oraz ocena z poprawy tej pracy w formie dopuszczalnej przez dziennik elektroniczny,
czyli w kwadratowych nawiasach np. [1, 3]. Podczas wystawiania oceny $rodrocznej lub rocznej nauczyciel bierze pod uwage obydwie oceny.

13. Prace pisemne sg poprawiane przez nauczyciela w ciggu dwoch tygodni roboczych, omowione na lekcji i dane uczniom do wgladu. Uczen nie ma prawa
wynosi¢ prac pisemnych z sali lekcyjne;.

14. Po przekroczeniu terminu dwdch tygodni przez nauczyciela, wpisuje on ocen¢ do dziennika tylko za zgoda ucznia. Termin dwoch tygodni moze by¢
zwigkszony w przypadku dtuzszej nieobecno$ci nauczyciela.

15. Na wniosek ucznia lub jego rodzicow, sprawdzone i ocenione pisemne prace kontrolne ucznia sg udostepniane uczniowi lub jego rodzicom podczas
cotygodniowych dyzuréw nauczyciela, podczas zebran rodzicow lub w innym terminie po wczes$niejszym ustaleniu z nauczycielem.

16. Prac pisemnych udostepnionych do wgladu nie kseruje si¢ ani w zaden inny sposéb nie kopiuje (chyba, ze w uzasadnionych sytuacjach nauczyciel
postanowi inaczej). Sprawdzonych prac pisemnych ucznidow nie wynosi si¢ poza teren Szkoly. Rodzic potwierdza podpisem wraz z data zapoznanie si¢ z
pracg pisemna.

17. Na dwa tygodnie przed rada klasyfikacyjna nie przeprowadza si¢ prac pisemnych dtuzszych niz 15 minut,

¢. praca domowa.

POPRAWIANIE OCEN BIEZACYCH.
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1. Nie poprawia si¢ ocen uzyskanych z nastepujacych prac pisemnych: sprawdzian §rédroczny, sprawdzian roczny oraz szkolna matura prébna.

2. Uczen, ktory otrzymal biezaca oceng niedostateczng lub oceng pozytywna niesatysfakcjonujaca go, moze jg w ciggu dwoch tygodni poprawi¢ — zabiegajac o to

samodzielnie, pod warunkiem, Ze nie jest to ocena z pracy pisemnej wymienionej w pkt 1. Termin poprawy ustala nauczyciel. Niedopuszczalne jest poprawianie

wszystkich ocen pod koniec danego okresu roku szkolnego, kiedy zbliza si¢ klasyfikacja.

3. Prawo do poprawy oceny biezacej przyshuguje uczniowi jeden raz dla kazdej z ocen, chyba Ze nauczyciel postanowi inaczej.

4. Na wniosek ucznia lub jego rodzicow nauczyciel uzasadnia ustalong oceng. Uzasadnienia dokonuje si¢ w formie informacji ustnej, a na zyczenie rodzicow,

informacji pisemne;j.

5. Jesli uczen uwaza, ze zostal potraktowany niesprawiedliwie przez nauczyciela, ma prawo:

e zwrocic si¢ do tego nauczyciela z prosbg o wyjasnienie;.




e przeprowadzi¢ rozmowe w tej sprawie z wychowawca, psychologiem, pedagogiem lub Dyrektorem Szkoty.
6. Do dziennika lekcyjnego wpisywane sg obydwie oceny w formie dopuszczalnej przez dziennik elektroniczny, czyli w kwadratowych nawiasach np. [1, 3].

Podczas wystawiania oceny $rodrocznej lub rocznej nauczyciel bierze pod uwage obydwie oceny.

WARUNKI I TRYB UZYSKANIA OCENY ROCZNEJ WYZSZEJ NIZ PRZEWIDYWANA Z FIZYKI

KLASYFIKACJA SRODROCZNA I ROCZNA.
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1. Na dwa tygodnie przed rocznym ($rodrocznym) klasyfikacyjnym posiedzeniem Rady Pedagogicznej, nauczyciele ustalaja przewidywane dla ucznia
oceny klasyfikacyjne z fizyki, poprzez wpis tych ocen do dziennika lekcyjnego.
2. Na oceng przedmiotowa nie wptywa zachowanie ucznia, jego poglady i przekonania.
3. Ocen $rodrocznych i rocznych nie ustala si¢ na podstawie $redniej arytmetycznej, czy $redniej wazonej. Podczas oceniania nauczyciel uwzglednia
m.in. mozliwo$ci matematyczne ucznia, wktad jego pracy, specjalne wymagania edukacyjne, orzeczenia z poradni oraz stosunek do obowiazkéw szkolnych.
4. Oceny klasyfikacyjne $rdédroczne i roczne ustalane sg na podstawie ocen biezacych z co najmniej dwoch réznych form sprawdzania wiedzy i
umiejetnos$ci w jednym okresie.
5. Oceny klasyfikacyjne $rodroczne i roczne ustalane sg na podstawie co najmniej trzech ocen biezacych, a w przypadku zaje¢ realizowanych w
wymiarze jednej godziny tygodniowo co najmniej dwoch w okresie.
6. Ocena $rodroczna i roczna wystawiana jest na podstawie ocen biezagcych, uzyskanych przez ucznia odpowiednio:

e ocena $rodroczna - w trakcie pierwszego okresu,

e ocena roczna — catego roku szkolnego.
7. Poszczegdlnym formom oceniania nadaje si¢ réozng wazno$¢. Najwazniejsze sg formy pisemne, poniewaz egzamin maturalny ma wlasnie taka forme.

Nastepnie oceny z odpowiedzi ustnych i kartkowek, pozostale oceny majg charakter wspomagajacy.
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8. Oceny

a). Srodroczne:

e stopien
e stopien
e stopien
e stopien
e stopien
e stopien
b). roczne:
e stopien
e stopien
e stopien
e stopien
e stopien
e stopien

srodroczne
celujacy (cel)
bardzo dobry (bdb)
dobry (db)

dostateczny  (dst)
dopuszczajacy (dop)

niedostateczny (ndst)

celujacy (cel)
bardzo dobry (bdb)
dobry (db)

dostateczny  (dst)
dopuszczajacy (dop)

niedostateczny (ndst)

roczne

+5,5,-5,
+4,4,-4,
+3,3,-3,
+2,2,-2,
+1,1.

NwW A o

-

ustala

sie

wedhug

nastepujace;j

skali:

9. Uczen zostaje poinformowany o przewidywanej ocenie przez nauczyciela prowadzacego dane zajecia, a jego rodzic na ostatnim w danym okresie zebraniu

przez wychowawce klasy.

10. Uczniowie i rodzice nieobecni na spotkaniach informacyjnych samodzielnie dowiaduja si¢ o przewidywanych ocenach u poszczeg6lnych nauczycieli lub

wychowawcy klasy.

11. Zastrzega sie, ze przewidywane oceny mogg ulec zmianie.

12. Uczen moze stara¢ si¢ 0 wyzsza o jeden stopien ocene §rodroczng lub roczng, jezeli proponujac oceng nauczyciel postawit przy niej znak ,,+” np. uczen, ktory

uzyskat oceng przewidywang ,,3+” moze starac si¢ o podwyzszenie jej do oceny ,,4”.




13. Podwyzszenie oceny §rddrocznej polega na napisaniu przez ucznia sprawdzianu Srédrocznego obejmujacego materiat zrealizowany w pierwszym okresie
danego roku szkolnego. Podwyzszenie oceny nastepuje wtedy, gdy sprawdzian napisany jest co najmniej na ocen¢ o ktora ubiega si¢ uczen. Sprawdzianu
srodrocznego nie mozna poprawiac.

14. Forma podwyzszenia oceny rocznej zalezy od nauczyciela. Moze to by¢ napisanie rocznego sprawdzianu wiadomosci obejmujacego zakres
materiatu w danym roku szkolnym.

15. Uczen lub jego rodzic moze zwrdci¢ sie do nauczyciela o ustalenie wyzszej oceny rocznej (Srédrocznej) niz przewidywana. Nauczyciel prowadzacy dokonuje
analizy zasadnos$ci wniosku. W oparciu o t¢ analize ocene moze podwyzszy¢ lub utrzymac.

16. Oceny srodroczne i roczne z matematyki muszg by¢ wystawione najp6zniej na jeden dzien przed klasyfikacyjnym posiedzeniem Rady Pedagogiczne;.

WYROWNY WANIE BRAKOW — OCENA NIEDOSTATECZNA ZA PIERWSZY OKRES

1. Uczen uzyskuje niedostateczng oceng $rodroczng, jezeli nie spetnit wymagan edukacyjnych ustalonych na ocene dopuszczajaca.
2. Jezeli w wyniku klasyfikacji §rodrocznej stwierdzono, ze poziom osiaggni¢¢ edukacyjnych ucznia uniemozliwi lub utrudni kontynuowanie nauki w klasie

programowo wyzszej, Szkota, w miar¢ mozliwos$ci, stwarza uczniowi szans¢ uzupetnienia brakow.

TRYB ODWOLANIA OD ROCZNEJ NIEDOSTATECZNEJ OCENY Z FIZYKI

Uczen lub jego rodzice (prawni opiekunowie) moga zglosi¢ zastrzezenia do Dyrektora Szkoty, jezeli uznajg, ze roczna ocena klasyfikacyjna z zaje¢ edukacyjnych
zostala ustalona niezgodnie z przepisami prawa dotyczacymi trybu ustalania tej oceny. Zastrzezenia moga by¢ zgloszone w terminie do 7 dni po zakonczeniu
zaje¢ dydaktyczno — wychowawczych.

W przypadku stwierdzenia, ze roczna ocena klasyfikacyjna z zaje¢ edukacyjnych zostata ustalona niezgodnie z przepisami prawa dotyczacymi trybu ustalania tej
oceny, Dyrektor Szkolty powoluje komisje, ktora przeprowadza sprawdzian wiadomosci i umiejetnosci ucznia, w formie pisemnej i ustnej, oraz ustala roczna

oceng klasyfikacyjng z danych zaj¢¢ edukacyjnych.




EGZAMIN POPRAWKOWY

Uczen, ktory w wyniku klasyfikacji rocznej uzyskat ocen¢ niedostateczng z jednych albo dwoch obowiazkowych zaje¢ edukacyjnych, moze zdawaé egzamin
poprawkowy z tych zajec.

Nauczyciel przedstawia uczniowi i jego rodzicom do konca roku szkolnego w formie pisemnej zakres materialu obowigzujacy do egzaminu poprawkowego,
obejmujacy tresci nauczania z catego roku szkolnego, odpowiadajace poziomowi realizowanemu w klasie o danym profilu.

Uczen i jego rodzice swoim podpisem po§wiadczaja zapoznanie si¢ z zakresem wymagan do egzaminu poprawkowego.

Egzamin poprawkowy sktada si¢ z czg¢éci pisemnej oraz czg$ci ustne;j.

Jesli w czgsci pisemnej egzaminu uczen spetnil wymagania edukacyjne na ocen¢ pozytywna, komisja moze odstapi¢ od przeprowadzania czesci ustnej. Egzamin
uznaje si¢ za zdany, a na Swiadectwie wpisuje si¢ ocene co najmniej dopuszczajaca z danego przedmiotu.

Termin egzaminu poprawkowego wyznacza Dyrektor Szkoty do dnia zakonczenia rocznych zaje¢ dydaktyczno — wychowawczych. Egzamin poprawkowy
przeprowadza si¢ w ostatnim tygodniu ferii letnich.

Uczen, ktory z przyczyn usprawiedliwionych nie przystapit do egzaminu poprawkowego w wyznaczonym terminie, moze przystapi¢ do niego w dodatkowym
terminie, wyznaczonym przez Dyrektora Szkoty, nie pozniej niz do konca wrze$nia.

Uczen, ktory nie zdal egzaminu poprawkowego, nie otrzymuje promocji do klasy programowo wyzszej i powtarza klase.

DOSTOSOWANIE WYMAGAN EDUKACYJNYCH DLA UCZNIOW O SPECJALNYCH POTRZEBACH EDUKACYJNYCH

Praca z uczniem zdolnym, bedzie polegata na motywowaniu go do wigkszego wysitku intelektualnego.

W pracy z uczniem zdolnym nauczyciel bedzie :
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wskazywal dodatkowe zrodta wiedzy, ciekawe zagadnienia;
wprowadzal metody projektu sklaniajacej ucznia do samodzielnych poszukiwan;

motywowat ucznia do wykorzystania technologii informacyjnych jako zrodta wiedzy i formy pracy;




e motywowal ucznia do twodrczego rozwigzywania problemow;
e motywowal do udziatu w konkursach i olimpiadach,

e powierzal uczniom zadania wykraczajace poza standardy szkolne (np. samodzielne prowadzenie czgsci lub calosci zaje¢ lekcyjnych).

Praca z uczniem o specyficznych trudnosciach w nauce fizyki:
Podczas zaje¢ z fizyki postgpowanie wobec ucznidéw o udokumentowanych specyficznych trudnosciach w nauce wynika z zalecen po badaniach psychologiczno —

pedagogicznych opisanych w aktach ucznia.
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