Chemia - klasa 1 (liceum po szkole podstawowej). Zakres rozszerzony.

Zakres Materialu:

Przypomnienie wiadomosci ze szkoty podstawowej, pracownia chemiczna; przepisy BHP i regulamin (1). Atomy,
czasteczki 1 stechiometria chemiczna (2). Struktura elektronowa atomu (3). Wigzania chemiczne(4). Roztwory i inne
mieszaniny(5). Reakcje w roztworach wodnych (6).

Kryteria oceniania z przedmiotu:

Ocenianiu na lekcjach chemii podlegaja nastepujace formy aktywnosci uczniowskie;j:

sprawdziany pisemne obejmujace dziat lub czgs$¢ dziatu (trwajace nie dluzej niz jedng godzing lekcyjng); kartkowki
zapowiedziane obejmujace cze$¢ dzialu lub jaki$§ jego najwazniejszy fragment (czas trwania: 15-25 min.); kartkéwki
niezapowiedziane obejmujace materiatl z maksymalnie trzech ostatnich zaje¢ (o czasie trwania nie przekraczajacym 15
min); wypowiedzi ustne obejmujgce materiat z maksymalnie trzech ostatnich lekcji; prace domowe (obowigzkowe);
zaangazowanie ucznia w nauke i prace na lekcji; umiejetnos¢ pracy w zespole; prace dodatkowe (np. referaty wyglaszane
na lekcji lub oceniane przez nauczyciela, projekty, prezentacje na zadany temat); podejmowanie zmagan konkursowych
na szczeblu szkolnym i pozaszkolnym.

Organizacja procesu sprawdzania oraz oceniania wiedzy i umiejetnosci z chemii obejmuje nastgpujace etapy:

zapoznanie uczniow danej klasy z tre$cig podstawy programowe;j i z programem nauczania oraz poinformowanie uczniéw
o formach, zasadach kontroli i sposobie oceniania osiagnie¢ edukacyjnych ucznia (poczatek roku szkolnego); ocenianie
osiggni¢¢ edukacyjnych uczniow odbywa si¢ w skali stopniowej; kazda ocena jest jawna dla ucznia oraz dla jego
Rodzicow lub Prawnych Opiekunéw; nauczyciel na prosbe ucznia lub jego Opiekuna uzasadnia kazda postawiong oceng;
pisemne sprawdziany sg obowigzkowe dla wszystkich, sg zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i
moga by¢ poprzedzone lekcja powtorzeniowa; uczen, ma prawo do jednokrotnego poprawienia kazdej
niesatysfakcjonujacej ucznia oceny z pracy pisemnej lub odpowiedzi ustnej w ciggu 2 tygodni od jej otrzymania; jezeli
uczen byl nieobecny na sprawdzianie musi go napisaé w ciagu dwoch tygodni, w terminie wyznaczonym przez
nauczyciela; w przypadku nienapisania obowigzkowego sprawdzianu w dodatkowym terminie wyznaczonym przez
uczacego, uczen otrzymuje oceng niedostateczna, bez mozliwosci jej poprawy; uczen ma prawo wgladu do swojej pracy i
zapoznania si¢ z popelnionymi bledami oraz do ewentualnych wyjasnien watpliwosci dotyczacych oceny przez
nauczyciela; czas sprawdzania prac pisemnych przez nauczyciela powinien zakonczy¢ si¢ wpisaniem oceny do dziennika
i nie przekracza¢ dwoch tygodni od dnia odbycia si¢ sprawdzianu (z wytaczeniem dtuzszej nieobecnosci nauczyciela lub
zespotu klasowego); ocena $rodroczna i koncoworoczna okreslana jest na podstawie ocen biezacych, przy czym
najwigksze znaczenie przy jej ustalaniu maja oceny ze sprawdzianow, w drugiej kolejnosci sa odpowiedzi ustne i
kartkéwki. Pozostate oceny sa wspomagajace; uczacy przy ustalaniu oceny srodrocznej lub koncoworocznej z chemii nie
stosujg zadnych s$rednich z ocen czastkowych uzyskanych za okres pracy ucznia; co najmniej na dwa tygodnie przed
klasyfikacyjnym posiedzeniem Rady Pedagogicznej nauczyciel informuje ucznia o przewidywanej dla niego ocenie
sroédrocznej lub rocznej; jesli nauczyciel przewiduje dla ucznia srodroczng lub roczng ocene niedostateczng, bezzwtocznie
informuje o tym Wychowawcg klasy, ktory w stosownym terminie jest zobowigzany przekazaé ja Rodzicom lub Prawnym
Opiekunom ucznia.

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny:

ocena niedostateczna:
Uczen: (1) nie podaje nazwy wybranego szkla i sprzgtu laboratoryjnego; nie okresla przeznaczenia wybranego szkta i
sprzetu laboratoryjnego; nie zna regulaminu pracowni chemicznej; nie wymienia zasady bezpiecznej pracy w pracowni;
nie podaje jakie informacje mozna uzyska¢ majac do dyspozycji karty charakterystyk substancji (2) nie podaje definicji;
atom, pierwiastek chemiczny, liczba atomowa, elektron, proton, neutron, liczba masowa, nukleon, izotop, nuklid; nie
definiuje poje¢ masa atomowa, mol, masa molowa, nie odczytuje jej wartosci z uktadu okresowego; na podstawie wzoru
nie oblicza mas molowych zwigzkéw chemicznych; nie podaje treSci prawa Avogadro; nie korzysta z wartosci gestosci i
nie oblicza mas molowych gazow - glownych sktadnikow powietrza; nie potrafi wyjasni¢ roéznicy migdzy wzorem
rzeczywistym a empirycznym; nie podaje wzoréw sumarycznych prostych zw. chemicznych; nie zapisuje réwnania
najprostszych reakcji chemicznych na podstawie stownego lub graficznego opisu; nie definiuje stosunku molowego
reagentow; na podstawie rownania hie ustala stosunku masowego reagentow; nie definiuje pojecia nuklid i radionuklid;
nie wymienia czynnikow wplywajacych na trwalo$¢ jader; nie opisuje budowy czastek o i f; nie definiuje czasu
potowicznego rozpadu; nie wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastkow promieniotworczych; nie przedstawia zasad
prawidlowego zapisu reakcji jadrowych; nie ttumaczy szkodliwosci promieniowania jonizujacego; nie wyjasnia jakie
warunki musza by¢ spelnione aby przebiegaly sztuczne przemiany jadrowe (3) nie przedstawia planetarnego modelu
budowy atomu; nie wymienia literowych nazw kolejnych powlok; nie wymienia wielkosci fizycznych, ktorych
zmienno$¢ mozna przesledzi¢ w ukladzie okresowym; nie wyjasnia pojecia kwantowania wielkosci fizycznych; nie
definiuje pojecia powtoka i podpowtoka, poziom orbitalny; nie zna pojecia elektrony walencyjne i nie podaje ich liczby
do Z=20; nie definiuje gléwnej i pobocznej liczby kwantowej, nie zna ich wartosci; nie przedstawia konfiguracji
elektronowych — powlokowe i podpowtokowe dla pierwiastkow do Z=20; nie opisuje zwigzku pomiedzy potozeniem a



budowg pierwiastka (do Z=20); korzystajgc z uktadu okresowego nie wymienia pierwiastkow bloku s, p, i d; nie definiuje
elektronow walencyjnych i nie odnajduje ich w zapisach konfiguracji elektronowej pierwiastkow bloku s i p; na
podstawie znajomosci konfiguracji nie odnajduje pierwiastka bloku s i p w uktadzie okresowym; (4) nie wyjasnia réoznicy
pomiedzy pierwiastkiem a zwiazkiem chemicznym, nie opisuje budowy matali; postugujac sie pojeciem wigzania
metalicznego nie opisuje wiasciwosci metali w tym kontekscie; nie opisuje budowy prostych czasteczek (H,, Ny, Cly, Py);
nie podaje przyktadow zw. chem. w swoim otoczeniu; nie tlumaczy réznicy miedzy mieszaning a zwigzkiem
chemicznym; nie definiuje wigzania kowalencyjnego, kowalencyjnego spolaryzowanego, jonowego; nie podaje definicji
elektroujemnosci i nie odnajduje jej warto$ci w tablicach; nie odnajduje pierwiastkdw o najnizszych i najwyzszych
warto$ciach w uktadzie okresowym; nie podaje przyktadow zwigzkow; nie wymienia ich cech charakterystycznych; nie
opisuje budowy czasteczki chlorowodoru i nie ttumaczy dlaczego jest ona dipolem; nie wymienia przyktadow zwigzkoéw
chemicznych, w ktorych sg wigzania spolaryzowane; nie modeluje czasteczki metanu; nie thumaczy sposobu powstawania
wigzania koordynacyjnego; nie wskazuje donora i akceptora majac do dyspozycji np. NHz i BF3. nie ttumaczy roznic
mi¢dzy orbitalem atomowym a orbitalem czgsteczkowym; nie definiuje pojecia hybrydyzacji; nie opisuje rdéznic mi¢dzy
wigzaniami 6 i w; majac do dyspozycji definicj¢ wigzania wodorowego nie podaje jakie warunki musza by¢ spelnione aby
doszto do jego powstania (5) nie podaje definicji pojg¢: uktad, otoczenie, faza, mieszanina, roztwor, koloid, zawiesina,
emulsja, emulgator; nie dokonuje podziatu mieszanin wedtug réznych kryteriéw - roztwory nasycone i nienasycone,
roztwory wlasciwe, koloidy, zawiesiny; nie opisuje sposobow otrzymywania roztworow nasyconych i nienasyconych; nie
wymienia sposobow rozdzielania mieszanin jednorodnych i niejednorodnych; nie opisuje zasady rozdziatu
chromatograficznego; nie podaje przyktadow roztworéw o réznym stanie skupienia rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczonej; nie charakteryzuje rozpuszczalno$ci jako wlasciwosci substancji od temperatury; nie objasnia dlaczego
doprowadzanie ogrzanej wody do zbiornikow wodnych jest forma skazenia Srodowiska; nie opisuje zasady dziatania tzw.
ogrzewaczy dloni; nie wymienia sposobéw wyrazania stezen roztworow procentowego i molowego; nie wyjasnia
pojecia stezenia procentowego roztworu; nie wyjasnia pojecia stezenia molowego roztworu; wykonuje proste obliczenia
dotyczace rozpuszczalnoSci, stezenia procentowego i stezenia molowego; nie omawia zasad stosowanych przy
sporzadzaniu roztworé6w o okreslonym stezeniu molowym; nie szacuje jakg warto$¢ przyjmie stgzenie procentowe
(molowe) roztworu uzyskanego przez zmieszanie dwoch roztworéw o podanym st¢zeniu procentowym (molowym)
(6) nie definiuje pojecia dysocjacji elektrolitycznej; nie pisze jej rownania dla prostych kwasow, zasad i soli; nie thumaczy
pojecia elektrolitu; nie definiuje kwasow i zasad wg teorii Arrheniusa i nie podaje ich przyktadow a takze mocnych i
stabych kwasow; nie definiuje kwasow i zasad zgodnie z teorig Brensteda i Lowry’ego; nie definiuje pojecia odczynu
roztworu i nie podaje jego rodzajow; nie definiuje iloczynu jonowego wody i pH; nie zna barwy fenoloftaleiny i oranzu
metylowego w $rodowiskach kwasnym obojetnym i zasadowym; nie klasyfikuje elektrolitow wg mocy, nie definiuje
stopnia dysocjacji, nie podaje go jako miare mocy elektrolitu; nie wyjasnia pojecia rownowagi dynamicznej w roztworach
stabych elektrolitow; nie definiuje statej rownowagi, dysocjacji; nie poréwnuje wartosci statych dysocjacji i na tej
podstawie nie poréwnuje mocy elektrolitow z tablic chemicznych; wsérdd reakcji w roztworach elektrolitbw nie
identyfikuje reakcji zobojetnienia i stracania osadow i nie zapisuje ich czasteczkowej postaci; nie ttumaczy istoty reakcji
hydrolizy wyjasniajac kwasowy lub zasadowy odczyn roztworow wodnych niektorych soli; nie podaje jakie odczynniki i
sprzet jest potrzebny do miareczkowania; nie okresla co jest analitem i titrantem w danym rodzaju miareczkowania; nie
wyjasnia swoimi stowami na czym polegaja reakcje stracania osadow; nie wyjasnia pojecia rownowagi dynamicznej w
ukladzie zawierajacym substancje trudno rozpuszczalng.

ocena dopuszczajaca:
Uczen: (1) podaje nazwy wybranego szkta i sprzgtu laboratoryjnego; okresla przeznaczenie wybranego szkla i sprzgtu
laboratoryjnego; zna regulamin pracowni chemicznej; wymienia zasady bezpiecznej pracy w pracowni; wymienia jakie
informacje mozna uzyska¢ majac do dyspozycji karty charakterystyk substancji (2) podaje definicje; atom, pierwiastek
chemiczny, liczba atomowa, elektron, proton, neutron, liczba masowa, nukleon, izotop, nuklid, definiuje pojecie masa
atomowa, mol, masa molowa, odczytuje wartosci z uktadu okresowego; na podstawie wzoru oblicza masy molowe
zwigzkow chemicznych; podaje tre$¢ prawa Avogadro; korzysta z warto$ci gestosci i oblicza masy molowe gazow-
glownych sktadnikéw powietrza; potrafi wyjasni¢ roznice migdzy wzorem rzeczywistym a empirycznym; podaje wzory
sumaryczne prostych zw. Chemicznych; zapisuje rownania najprostszych reakcji chemicznych na podstawie stownego
nlub graficznego opisu; definiuje stosunek molowy reagentdw; na podstawie rownania ustala stosunek masowy
reagentow definiuje pojecia nuklid i radionuklid; wymienia czynniki wptywajace na trwato$¢ jader; opisuje budowe
czastek o 1 B; definiuje czas potowicznego rozpadu; wskazuje w ukladzie okresowym pierwiastki promieniotworcze;
przedstawia zasady prawidtowego zapisu reakcji jadrowych; tlumaczy szkodliwo$¢ promieniowania jonizujgcego;
wyjasnia jakie warunki muszg by¢ spelnione aby przebiegaly sztuczne przemiany jadrowe (3) przedstawia planetarny
model budowy atomu; wymienia literowe nazwy kolejnych powtok; wymienia wielkosci fizyczne, ktérych zmiennosé
mozna prze$ledzi¢c w ukltadzie okresowym; wyjasnia poj¢cie kwantowania wielko$ci fizycznych; definiuje pojecie
powloka i podpowloka, poziom orbitalny; zna pojecie elektrony walencyjne i1 podaje ich liczbe do Z=20; definiuje gtowng
i poboczng liczbe kwantowg, zna ich wartosci; przedstawia konfiguracje e — powlokowe i1 podpowtokowe dla
pierwiastkow do Z=20; opisuje zwigzek pomig¢dzy potozeniem a budowa pierwiastka ( do Z=20)korzystajac z uktadu
okresowego wymienia pierwiastki bloku s, p, i d; definiuje elektrony walencyjne i odnajduje je w zapisach konfiguracji
elektronowej pierwiastkow bloku s i p; na podstawie znajomosci konfiguracji odnajduje pierwiastek bloku s i p w



uktadzie okresowym; (4) wyjasnia réznice pomiedzy pierwiastkiem a zwigzkiem chemicznym, opisuje budowe matali
postugujac si¢ pojeciem wigzania metalicznego opisuje wlasciwosci metali w tym konteksScie; opisuje budowe prostych
czasteczek (Hp Ny, Cl,, Py); podaje przyklady zw. chem. W swoim otoczeniu; ttumaczy réznice miedzy mieszaning a
zwigzkiem chemicznym; definiuje wigzania kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane, jonowe; podaje definicje
elektroujemnosci i odnajduje jej wartosci w tablicach; odnajduje pierwiastki o najnizszych i najwyzszych warto$ciach w
uktadzie okresowym; podaje przyklady zwiazkéw wymienia ich cechy charakterystyczne; opisuje budoweg czasteczki
chlorowodoru i thumaczy dlaczego jest ona dipolem; wymienia przyklady zwiazkow chemicznych, w ktorych sa wigzania
spolaryzowane; modeluje czasteczkg metanu; thumaczy spos6b powstawania wigzania koordynacyjnego wskazuje donor i
akceptor majac do dyspozycji np. NHj i BF3. ttumaczy roznice migdzy orbitalem atomowym a orbitalem czasteczkowym,;
definiuje pojecie hybrydyzacji; opisuje réznice miedzy wigzaniami 6 i m; majgc do dyspozycji definicje wigzania
wodorowego podaje jakie warunki muszg by¢ spetnione aby doszto do jego powstania (5) podaje definicj¢ pojec¢: uktad,
otoczenie, faza, mieszanina, roztwor, koloid, zawiesina, emulsja, emulgator; dokonuje podziatu mieszanin wedtug
roznych kryteribw- roztwory nasycone i nienasycone, roztwory wiasciwe, koloidy, zawiesiny,; opisuje sposoby
otrzymywania roztwordw nasyconych i nienasyconych; wymienia sposoby rozdzielania mieszanin jednorodnych i
niejednorodnych opisuje zasade rozdziatu chromatograficznego, podaje przyktady roztworow o réznym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji rozpuszczonej; charakteryzuje rozpuszczalno$¢ jako wiasciwosé substancji od temperatury;
objasnia dlaczego doprowadzanie ogrzanej wody do zbiornikow wodnych jest forma skazenia §rodowiska; opisuje zasade
dziatania tzw. Ogrzewaczy dloni; wymienia sposoby wyrazania stezen roztworé6w procentowego i molowego wyjasnia
pojecie stezenia procentowego roztworu; wyjasnia pojecie stgzenia molowego roztworu; wykonuje proste obliczenia
dotyczace rozpuszczalnosci, stgzenia procentowego i stezenia molowego; omawia zasady stosowane przy sporzadzaniu
roztworéw o okreslonym stezeniu molowym; szacuje jaka warto$¢ przyjmie stezenie procentowe (molowe) roztworu
uzyskanego przez zmieszanie dwoch roztworow o podanym stezeniu procentowym (molowym) — uzasadnia swoja
odpowiedz (6) definiuje pojecie dysocjacji elektrolitycznej; pisze jej rownania dla prostych kwasdéw, zasad i soli;
thumaczy pojecie elektrolitu; definiuje kwasy 1 zasady wg teorii Arrheniusa i podaje ich przyktady a takze mocnych i
stabych kwasow ; definiuje kwasy i zasady zgodnie z terig Brensteda i Lowry’ego; definiuje pojecie odczynu roztworu i
podaje jego rodzaje; definiuje iloczyn jonowy wody 1 pH; zna barwy fenoloftaleiny i oranzu metylowego w srodowiskach
kwasnym obojetnym i zasadowym,; klasyfikuje elektrolity wg mocy, definiuje stopien dysocjacji, podaje go jako miare
mocy; wyjasnia pojecie rownowagi dynamicznej w roztworach stabych elektrolitow; definiuje stalg réwnowagi,
dysocjacji; porownuje wartosci staltych dysocjacji i na tej podstawie porownuje moc elektrolitow z tablic chemicznych;
wsérod reakcji w roztworach elektrolitoéw identyfikuje reakcje zobojetnienia i1 strgcania osadow 1 zapisuje ich
czasteczkowa postaé; thumaczy istote reakcji hydrolizy wyjasniajac kwasowy lub zasadowy odczyn roztworéw wodnych
niektorych soli; podaje jakie odczynniki i sprzet jest potrzebny do miareczkowania; okresla co jest analitem i titrantem w
danym rodzaju miareczkowania; wyjasnia swoimi stowami na czym polegaja reakcje strgcania osadéw; wyjasnia pojecie
rownowagi dynamicznej w ukltadzie zawierajacym substancj¢ trudno rozpuszczalng

ocena dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg oraz (1) zna i stosuje zasady BHP, ktore obowigzujg w pracowni
chemicznej; bezpiecznie postuguje si¢ podstawowym sprzetem i odczynnikami; przedstawia przebieg doswiadczenia za
pomocg schematycznego rysunki i formutuje wnioski (2) opisuje réznice miedzy protonem a neutronem; na podstawie
liczb Z i A wymienia czastki elementarne w atomach; wymienia izotopy wodoru i opisuje ich budowe; okresla masy
atomowe ( uktad okresowy) i oblicza masy czasteczkowe; oblicza $redniag mas¢ atomowa jako $rednig wazong; oblicza
procentowy sktad izotopowy majac $rednig masg; wyjasnia pojecie molowa objetosé gazdéw; wykonuje proste oblicznie
zwigzanie z pojeciami mol, masa molowa, objetos¢ molowa; wyjasnia pojecie liczba Avogadra i wigze mol z liczba
czasteczek zawartej w podanej ilosci substancji; charakteryzuje warunki normalne; oblicza masy molowe hydratow,
wodorosoli, hydroksosoli majac do dyspozycji wzoér lub nazweg substancji; oblicza sktad procentowy zwiazku
chemicznego; na jego podstawie ( sktad procentowy) potrafi okresli¢c wzdér empiryczny i rzeczywisty; pisze i bilansuje
réwnania prostych reakcji chemicznych; wykonuje zjawisko promieniotworczos$ci naturalnej i sztucznej, pisze rownania
prostych przemian jadrowych proste obliczenia dotyczace stosunku masowego reagentow 1 wzordw zwiazku
chemicznego; interpretuje rGwnania w ujeciu molowym i na tej podstawie wykonuje proste obliczenia; definiuje pojecie
stosunku stechiometrycznego i niestechiometrycznego; wymienia rodzaje promieniowania jadrowego i je definiuje;
wyjasnia na czym polega zjawisko promieniotworczosci naturalnej i sztucznej, pisze roOwnania reakcji prostych przemian
jadrowych; podaje przyktady zastosowania radioizotopéw; na podstawie czasu potowicznego rozpadu pordéwnuje
trwalo$¢ izotopow; na podstawie pelnego zapisu przemiany jadrowej podaje jej zapis skrocony i odwrotnie; definiuje
pojecie defekt masy;; wymienia rodzaje przemian B; (3) przedstawia tre$¢ postulatow teorii Daltona; formutuje prawo
okresowosci; wymienia wielkosci fizyczne oraz przedstawia ich zmienno$§¢ w grupach i okresach; wyjasnia pojecia
powtoka, podpowtoka, poziom orbitalny; opisuje ich zwigzek; wymienia zjawiska wskazujgce na falowa nature elektronu;
thumaczy dlaczego opisujgc budowg atomu stosujemy pojecie prawdopodobienstwa; znajagc waros¢ liczby kwantowej n
podaje warto$ci pozostatych liczb kwantowych; przedstawia zalezno$¢ miedzy odlegtoscia elektronu od jadra a wrtoscia
glownej liczby kwantowej; objasnia co opisuje funkcja falowa; podaje zasade rozmieszczania elektronow i przedstawia
kolejnos¢ zapetniania podpowlok elektronowych w atomach; zapisuje konfiguracje oraz wskazuje blok energetyczny do
ktorego nalezy rozpatrywany pierwiastek; podaje maksymalna ilo$¢ elektronéw na poszczegdlnych podpowlokach;



opisuje ksztalt przestrzenny orbitali s i p; przyporzadkowuje danej wartosci pobocznej liczby kwantowej odpowiedni typ
orbitalu i odwrotnie; definiuje magnetyczng i spinowa liczbe kwantowa podaje ich literowe oznaczenia oraz warto$ci
jakie moga przyjmowac; wyjasnia co oznaczaja indeksy X, y, z umieszczane przy symbolach orbitali p; okresla
przynalezno$¢ do blikow konfiguracji s, p, d majac do dyspozycji konfiguracje elektronowsg; podaje nazwy grup
pierwiastkow blokow s, p, d ; szereguje atomy pierwiastkdw wg rosngcej/ malejacej wartosci promienia atomowego,
majac do dyspozycji uktad okresowy i konfiguracje elektronowe (4) wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki o
trwalych konfiguracjach elektronowych; modeluje strukture metali i mechanizm przewodzenia przez nie pradu
elektrycznego; omawia sposoby osiggania przez atomy pierwiastkow grup gtéwnych trwatych konfiguracji najblizszych
helowcOéw; wymienia rodzaje wigzan w czasteczkach i opisuje je na wybranych przyktadach; opisuje zmiany
elektroujemnosci w grupach i okresach; przedstawia za pomoca wzoréw elektronowych sposdb powstawania wigzania
kowalencyjnego ( atomowego ) w homo- i hetero jadrowych czasteczkach; definiuje energi¢ jonizacji opisuje jej zmiany
w grupach i okresach ( pierwsza en. jonizacji); thumaczy dlaczego atomy metali maja tendencje do oddawania a niemetali
do przyjmowania elektronéw; modeluje struktur¢ zw. jonowych; wyjasnia zachowanie zw jonowych podczas ich
rozpuszczania w wodzie i dysocjacji termicznej; opisuje mechanizm przewodzenia pradu przez roztwory substancji
jonowych; rysuje wzory elektronowe czasteczki zaznaczajac wolne pary elektronowe; tlumaczy sposdb powstawania
wigzania koordynacyjnego w CO i rysuje wzor oraz wskazuje donor i akceptor pary elektronowej; wyjasnia w jaki sposob
znajac wzor zwigzku mozna przewidzie¢ ksztalt jego czasteczki; wymienia typy i przedstawia schematycznie kontury
orbitali zhybrydyzowanych; okresla typy hybrydyzacji w prostych czasteczkach CH,;, BF3; CoH, i CoHp; podaje liczbe
wigzan 6 i T w czgsteczkach CO,, N,, O,, Cl,; wyjasnia kiedy powstaje w czasteczce wigzanie typu sigma, akiedy typu pi;
wyjasnia dlaczego zawiazki organiczne zawierajace wiazania typu pi wykazuja duza reaktywnos¢; thumaczy roéznice w
budowie lodu i wody; zaznacza wigzania wodorowe miedzy czasteczkami wody majac do dyspozycji wzory elektronowe
(5) podaje efekt Tyndalla jako zjawisko typowe dla koloidow, kwalifikuje r-ry do whasciwych i koloidalnych; wymienia
rodz koloidéw z zycia codziennego; planuje doswiadczenia pozwalajgce rozdzieli¢ mieszaniny w sposob mechaniczny;
rozdziela mieszaning np. soli i piasku; wymienia substancje, ktore wprowadzone do plomienia zmieniajg jego
zabarwienia; planuje doswiadczenie rozdzielenia barwnikow metodg chromatografii; odczytuje z krzywej
rozpuszczalno$ci max liczbe gr subst rozpuszczonej w danej tem; na podstawie danych sporzadza temperaturowa
zalezno$¢ rozpuszczalnosci danej substancji; definiuje stez procentowe/molowe i oblicza jego warto$¢; ustala iloSci
substancji do sporzadzenia r-ru o danym stezeniu procentowym/molowym; stosuje metode krzyza w obliczenia
dotyczacych mieszania roztworow (6) wymienia i opisuje czynniki wplywajace na moc kwasdéw; modeluje jon oksoniowy;
definiuje mocne orz stabe kwasy i zasady; pisze rownania dysocjacji stopniowej i nazywa jony; w rdwnaniach wskazuje
sprzezone pary kwas zasada; na podstawie wzoru kwasu sprzezonej z nim zasady; zapisuje wyrazenia na statg rownowagi,
podaje zwigzek miedzy mocg a wartoScig statej ( staby kwas, staba zasada); podaje zalezno$¢ migdzy K,, Ky, i Ky;
definiuje skale pH; na jej podstawie oblicza pOH; znajac warto$¢ pH(pOH) podaje odczyn; oblicza pH mocnego kwasu
lub mocnej zasady o podanym st¢zeniu znajac wartos¢ iloczynu jonowego wody oblicza stezenie jonow wodorowych w
wodzie oraz w roztworach o podanym stezeniu jonow OH” podaje przyktady elektrolitow o roznej mocy; definiuje
stopien dysocjacji i na jego podstawie kwalifikuje moc elektrolitu; zapisuje wyrazenie na prawo rozcienczen Ostwalda,
znajac stopien dysocjacji oblicza stezenie jonéw wodoru w jego roztworze o znanym stezeniu molowym; pisze
wyrazenie opisujace K, podanego stabego kwasu i K, podanej slabej zasady i dokonuje prostych obliczen, tekze
dotyczacych statej rownowagi; zapisuje jonowe i jonowe skrocone rownania reakcji zobojgtniania i stracania osadéw, na
tej podstawie wyjasnia na czym one polegaja i dokonuje prostych obliczen stechiometrycznych; korzysta z tablicy
rozpuszczalno$ci i podaje przyktady substancji, ktorych zmieszanie spowoduje stracenia osadu; zapisuje réwnania
hydrolizy soli stabych kw i mocnych zasad i odwrotnie , podaje zapis czasteczkowy, jonowy i jonowy skrocony; zapisuje
réwnania reakcji zachodzacych podczas miareczkowania — czgsteczkowy, jonowy, skrocony jonowy; na podstawie wzoru
soli zapisuje wyrazenia na iloczyn rozpuszczalno$ci

ocena dobra:
odszukuje w kartach charakterystyk substancji informacje na temat wptywu podanego odczynnika na organizm (2)
wskazuje w zbiorze nuklidow te ktore sa izotopami, izotonami, izobarami ( majac do dyspozycji tekst chemiczny);
przelicza masy atomowe i czgsteczkowe na gramy i odwrotnie; swobodnie operuje pojeciami mol, masa molowa, objetos¢
molowa; stosuje w obliczeniach rownanie Clapeyrona; wyjasnia pojecie wydajnos¢ reakcji; oblicza zawartos$¢ procentowa
wody w hydratach; potrafi okres§li¢ wzor rzeczywisty na podstawie wzoru elementarnego i gestosci par substancji
( bezwzglednej i wzglednej); ustala empiryczny i rzeczywisty wzor zwiazku na podstawie analizy spaleniowej; oblicza
korzystajac z podanego stosunku masowego reagentdw mas¢ powstajacego produktu gdy jeden z substratow jest w
nadmiarze; stosuje w obliczeniach obje¢to$¢ molowg gazow w warunkach normalnych np. ustala objeto$¢ tlenu potrzebnag
do spalenia podanej ilosci weglowodoru; ustala sktad mieszaniny otrzymanej w wyniku reakcji niestechiometryczne;j
ilosci np. dwoch gazow; okresla wiasciwosci promieniowania o, [, v; wyjasnia roznice migdzy masg atomowsg a masg
swobodnych nukleondéw; objasnia wychwyt K; okresla potozenie w ukladzie okresowym produktow emisji o i B; na
podstawie znajomosci czasu potowicznego rozpadu danego nuklidu konstruuje zalezno$é masy w funkcji czasu; opisuje
metode datowania zegara archeologicznego; na podstawie wartosci czasu potowicznego rozpadu szacuje czas po ktorym
okreslona liczba jader ulegnie rozpadowi; znajac warto$¢ ty, danego nuklidu oblicza zmiane jego masy w okreslonym
czasie (3) wskazuje w uktadzie pierwiastki o podobnych wiasciwosciach; omawia wiasciwosci fizyczne wodorkow



pierwiastkow z drugiego okresu; thumaczy kierunek zmian en jonizacji i promienia atomowego w grupach i okresach;
thumaczy roznice migdzy stanem podstawowym a wzbudzonym; wyjasnia dlaczego widmo emisyjne wodoru sktada si¢ z
szeregu linii; wyjasnia zasady rozmieszenia elektronéw w atomach wieloelektronowych ; thumaczy dlaczego max liczba
elektronéw na podpowlokach s, p, d wynosi odpowiednio 2, 6,10; podaje tres¢ zasady nieoznaczono$ci Heisenberga;
tlumaczy regule Hunda i zakaz Pauliego w zapisie konfiguracji elektronowej do Z=38; zapisuje konfiguracje
pierwiastkow z bloku d i okresla liczbg ich elektronéow walencyjnych i odwrotnie na podstawie konfiguracji odnajduje
pierwiastek bloku d w uktadzie; wyjasnia wlasnymi stowami jaki jest zwigzek migdzy budowg atomu a potozeniem w
uktadzie okresowym; podaje symbol pierwiastka majac do dyspozycji informacje na temat potozenia pierwiastka w
ukladzie oraz zalezno$¢ miedzy liczbg elektronow sparowanych i niesparownych w powlokach walencyjnych
(4) wyjasnia na podstawie konfiguracji elektronowych dlaczego atomy helowce nie tworzg czasteczek; opisuje budowe
czasteczki siarki Sg fosforu biatego Py, krysztalu diamentu; odwolujac si¢ do budowy atomu wyjasnia dlaczego warto$¢
pierwszej energii jonizacji maleje w grupach a ro$nie w okresach; korzystajac z wartosci elektroujemnosci szereguje
podane zwiazki wg wzrastajacej (malejacej) polarnosci; rysuje mechanizm powstawania wigzania jonowego w tlenkach,
chlorkach i wodorkach metali 1 grupy ukladu okresowego, nazywa powstale jony; szereguje tlenki pierwiastkow
pierwszej/drugiej grupy drugiego/trzeciego okresu wymienione w informacji wprowadzajacej wg rosnacego/ malejacego
charakteru wigzania jonowego majac do dyspozycji uktad okresowy; przedstawia za pomoca wzoréw elektronowych
sposob tworzenia wielokrotnego wigzania kowalencyjnego (atomowego) poréwnuje wlasciwosci zwiazkéw jonowych i
kowalencyjnych; objasnia pojecia ligadn i liczba koordynacyjna; definiuje kwasy i zasady Lewisa; ttumaczy sposob
powstawania wigzania koordynacyjnego w czasteczkach SO,, SOs, H30", NH,", wskazuje donor i akceptor oraz rysuje
ich wzory elektronowe; opisuje ksztalt przestrzenny czgsteczek wody, tlenku wegla (IV), amoniaku i metanu, definiuje
moment dipolowy, wymienia warunki potrzebna aby czasteczka zostata dipolem; objasnia dlaczego kat pomiedzy
wigzaniami w czgsteczce metanu wynosi 109° 27' a w czasteczce wody i amoniaku jest mniejszy; podaje liczbe orbitali
atomu centralnego ulegajacych hybrydyzacji ( na podstawie obliczen ); przedstawia schemat tworzenia orbitali
molekularnych sigma i pi z odpowiednich orbitali atomowych; wyjasnia znaczenie zapisOw 6z, Ty, ; okresla liczbeg
wigzan typu 6 i T w czasteczkach np. CO, HCIO,4, HCIO3,HCIO,,H,SO,4, H,SO;, HNO3, H3PO, i jonach oksoniowym,
amonowym majac do dyspozycji wzdr kreskowy ; wyjasnia dlaczego temp. wrzenia wodorkow 17,16,15,14 gr w funkcji
masy czasteczkowej temp. wrzenia wodorkéw 14 gr ros$nie wraz ze wzrostem masy czasteczkowej; konstruuje wykres
przedstawiajacy temp. wrzenia w funkcji masy czgsteczkowej majac do dyspozycji temp. wrzenie poszczegoélnych
wodorkow; wyjasnia dlaczego w szeregu homologicznym rosnie temp. wrzenia homologéw ( majac do dyspozycji wzory
potstrukturalne )  (5) wyjasnia zjawisko rozpraszania $wiatta, przez koloidy; definiuje pojecia koagulacja peptyzacja i
podaje przyktady tych zjawisk; planuje do$w pozwalajace na rozdzielanie bardziej skomplikowanych mieszanin np. jodu i
piasku; wyraza sktad mieszaniny w procentach masowych; uzasadnia konieczno$¢ doboru metody obserwacji do
wielko$ci badanego obiektu; opisuje sposob udowodnienia ze barwniki roslinne to mieszaniny substancji; ttumaczy
dlaczego jesienig liscie ro$lin zmieniajg barwe; opisuje ogdlng zasade spektrometrii masowej; korzystajac z krzywych
rozpuszczalno sci stezenie procentowe, oblicza w jakiej tem nasycony roztwor osiagnie dane stezenie procentowe; ustala
liczbe gr jaka wydzieli si¢ z roztworu nasyconego po ochtodzeniu; wyjasnia dlaczego jedne zwiazki rozpuszczaja sie w
odzie a inne nie;sporzadza roztwory o zadanym stezeniu procentowym (molowym) majac do dyspozycji substancje i
rozpuszczalnik, prowadzi obliczenia dotyczace ze zwigkszeniem i zmniejszeniem C%, i Cm, oraz tekie obliczenia ktore
bazuja na reakcjach straceniowych; przelicza C% na Cm i odwrotnie (6) tlumaczy budowe wodoro- - hydroksosoli,
uktada réwnania ich dysocjacji i nazywa powstale jony; definiuje pojecie : protoliza; podaje zwigzek miedzy moca kwasu
a jego stezeniem i stezeniem sprzezonej z nim zasada; przewiduje w $wietle teorii Bronsteda- Lowryego odczyn
wodnych roztwordw soli; zapisuje cigg rownann tworzenia jonow kompleksowych w roztworach wodnych polegajacych
na stopniowej wymianie czasteczek wody w akwakompleksach na inne ligandy; podaje przyktad reakcji kwas — zasada
wg Lewisa nie bedacej rakcjg kwas-zasad wg Bronsteda; definiuje pojecie r-r buforowy; projektuje i wykonuje dosw
potwierdzajace statos¢ pH buforu mimo dodania niewielkiej iliSci mocnego kwasu lub mocnej zasady lub rozpuszczalnika;
oblicza pH r-ru s tabego kwasu o stopniu dysocjacji mniejszym niz 5%; oblicza pH i pOH r-ru stabej zasady o stopniu dys.
Mniejszym niz 5%; przyporzadkowuje warto$ci stopni  dysocjacji do row. Dysocjacji stopniowej kwasow
wieloprotonowych; planuje do$wiadczenia pozwalajace otrzymaé trudno rozpuszczalny kwas, wodorotlenek, sol;
przedstawia zalezno$¢ migdzy statg a stopniem dysocjacji stabego elektrolitu; oblicza st¢zenie jonow wodorowych w
roztworze stabego kwasu o podanym Cm i stopniu dysocjacji; identyfikuje r-ry kwasoéw zasad i soli na podstawie
przebiegu reakcji stragceniowych; wyjasnia amfoteryczne wtasciwosci wodorotlenkow glinu, cynku piszac odpowiednie
réwnania reakcji; zapisuje rownania hydrolizy soli stabych kwasoéw i stabych zasad - czasteczkowy, jonowy i jonowy
skrocony; okresla odczyn wodnego r-ru soli stabych zasad i stabych kwaséw poréwnujac wartosci K, i Ky, analizuje
przebieg krzywej miareczkowania, odczytuje wartoSci pH w pkt rownowaznikowym; okresla rodz miareczkowania na
podstawie analizy krzywej- uzasadnia odpowiedz; okresla odczyn r-ru w pkt réwnowaznikowym;; oblicza
rozpuszczalno$¢ molowa podaje soli znajac wartos¢ jej iloczynu rozpuszczalnosci i odwrotnie; oblicza czy po zmieszaniu
dwoch roztworow straci sie osad.



ocena bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobra, dostateczna, dopuszczajaca oraz: (1) wykorzystuje tekst o tematyce
chemicznej 1 przygotowane odczynniki przez nauczyciela w celu formutowania probleméw badawczych, weryfikacji
postawionych hipotez oraz pod kierunkiem nauczyciela wykonuje do$wiadczenia (zgodnie zasadami BHP) (2) potrafi
okresli¢ przez kogo i kiedy zostalty odkryte neutrony, protony i elektrony, potrafi wymieni¢ techniki badawcze
obrazowania powierzchni ze zdolnosci a rozdzielcza na poziomie atomowym; wykonuje obliczenia zwigzanie za
pojeciami masa atomowa, czasteczkowa, liczba atomowa, masowa jednostka masy atomowej o znacznym stopniu
trudnosci; porownuje gestosci roznych gazéw na podstawie ich mas molowych; wykonuje obliczenia dotyczace : mol,
masa molowa, objetos¢ molowa o podwyzszonym stopniu trudno$ci; oblicza $rednig masg¢ molowa powietrza ( majac
zawarto$¢ & skladnikéw); potrafi wymieni¢c metody wyznaczania wzorow substancji; wyjasnia dlaczego objgtosci
reagujacych gazow mierzone w tych samych warunkach pozostaja w stosunku niewielkich liczb; wykonuje obliczenia
stechiometryczne( masy molowe, objetosci molowe, liczby czasteczek) oraz niestechiometrycznych ilosci substratow- 0
znacznym stopniu trudnosci;  wykonuje obliczenia zwigzane z wydajnoscig reakcji; porownuje wiasciwosci
promieniowania Roentgena z promieniowaniem jadrowym; opisuje wptyw skladu jadra na jego trwatos¢; wskazuje
réznice w przenikaniu réznego rodz promieniowania; opisuje metod¢ znakowania izotopowego; tlumaczy pojecie
szeregu promieniotworczego; omawia i stosuje regule przesunie¢ Fajansa- Soddy ego; przedstawia wklad Marii
Sktodowskiej — Curie i jej meza Piotr w rozw¢j wiedzy na temat budowy materii; prezentuje zwiazek pomiedzy wartoscia
liczby atomowej a typem przemiany jakiej ulega jadro przedstawia sposoby otrzymywania radionuklidow (
promieniotworczos$¢ sztuczna) zapisuje odpowiednie rownania  (3) dyskutuje stuszno$¢ postulatow teorii Daltona w
swietle wspotczesnych pogladow; wyjasnia dlaczego w uktadzie okresowym pierwiastki uszeregowanie sa wg Z anie
masy at; podaje postulaty Bohra dotyczace ruchu elektronu; wymienia i przyporzadkowuje okreslone serie widmowe do
przeskokow elektroné6w miedzy powlokami w at wodoru; oblicza ze wzoru Plancka energie kwantéw S$wiatta
emitowanego przez wzbudzane atomy; wymienia pierwiastki o nietypowym rozmieszczeniu elektronéw ( Cu, Cr); rysuje
wykres zaleznosci gestosci prawdopodobienstwa znalezienia elektronu opisywanego przez orbital 1s w funkcji odlegtosci
od jadra; przedstawia graficzne konfiguracje ( klatkowe) do Z=38; wyjasnia pojecie spinu; wyjasnia dlaczego szereg d
znajduje si¢ w 4 okresie;przewiduje ogdlny zapis konfiguracji walencyjnej majac do dyspozycji ukt okresowy; majac do
dypozycji informacje na temat promocji el w atomie Cu rozstrzyga czy jest ona mozliwa w innych przypadkach np. Mo;
(4) objasnia na jakiej podstawie mozna poréwnac sit¢ wigzania metalicznego np. w Na i Mg; wyjasnia dlaczego w temp.

25 stopni niektore pierwiastki sg ciatami statymi np. S a niektore gazami np. wodor; korzystajac z definicji 1, 2, 3 en
jonizacji atoméw oraz odpowiednich rownan przypisuje wartosci energii jonizacji do rownan; korzystajac z dostepnych
zrodet informacji ( np. tekst chemiczny) na temat warto$ci temperatury topnienia przewiduje rodz wigzania; na podstawie
tem topnienia okresla jak zmienia si¢ charakter wigzania jonowego w zwiazkach; rysuje mechanizm powstawania zw
jonowego np. w weglanach majgc wzor sumaryczny zwigzku; przewiduje czy zw jest czy nie jest rodnikiem ( na podst
sumarycznej liczby elektronéw);podaje wartosci LK, i typowe ligandy; przedstawia zasady nomenklatury i zapisywania
wzordow zw koordynacyjnych; ttumaczy sposéb powstawania wigzania koordynacyjnego rysuje wzory kreskowe kwasow
tlenowych chloru siarki azotu, wskazuje donor i akceptor pary elektronowej; przewiduje budowe czgsteczki znajac
moment dipolowy i wzor; opisuje hybrydyzacje sp, sp>,sp°® objasnia pojecia, ksztalty, na tej podstawie tlumaczy budowe
etanu, etenu, etynu,; wyjasnia jak oddzialywuja czasteczki nie bedace dipolami, opisuje role wigzania wodorowego dla
zycia na Ziemi; na podstawie tem topnienia klasyfikuje krysztaly : kowalencyjne, molekularne, jonowe; ocenia czy
mozliwe sg wigzania wodorowe w zw organicznych majgc wzory i wartosci tem wrzenia; (5) projektuje doswiadczenia,
ktory czynnik powoduje denaturacjg/koagulacje biatek, otrzymywanie trwatej emulsji W/O 1 O/W, otrzymywania chlorku
amony; korzysta z dostgpnej literatury i opisuje proces destylacji szkicuje zestaw do destylacji; opisuje zasade
chromatografii gazowej; wymienig cechy substancji decydujgce o jej rozpuszczalnosci w wodzie; planuje doswiadczenie
— wplyw tem na rozpuszczalno$¢ tlenku wegla (IV); oblicza majac do dyspozycji rozpuszczalno$¢ hydratu jakie jest
stezenie procentowe bezwodnej soli; sporzadza r-ry majac do dyspozycji uwodnione substancje, oraz prowadzi
obliczenia ich dotyczace np. Cm; przelicza C% na Cm i odwrotnie korzystajgc z tablic chemicznych ( gestoSci
roztwordw)  (6) projektuje oraz wykonuje do$w poréwnujagce odczyn wodnych roztworéw kwasdéw, zasad i soli;
definiuje pojecie : analityczne stgzenie kwasu; wyjasnia kiedy czasteczki maja charakter amfiprotyczny; potrafi
wytlumaczy¢ dziatanie wskaznikow kwasowo zasadowych; zapisuje wyrazenia na iloczyn jonowy innych
rozpuszczalnikéw niz woda, majgc do dyspozycji réwnanie autodysocjacji; planuje 1 wykonuje dosw pozwalajgce
wyznaczy¢ stopien dysocjacji kw octowego o podanym st¢zeniu; okresla jakosciowo jak zmienia si¢ stopien dysocjacji
stabego elektrolitu o podanym stezeniu analitycznym podczas rozcienczania r-ru; opisuje czynniki wptywajace na moc
kwaséw, wyjasnia dlaczego do poréwnania mocy stosuje si¢ stata dysocjacji; majac do dyspozycji wartosci K
wieloprotonowych kwaséw ustala zalezno$¢ migdzy rownowagowymi stgzeniami jondw obecnych w roztworze stabego
kw wieloprotonowego; projektuje i wykonuje dosw odrdzniajace jonu glinu od jonow cynku, oraz dosw majace na celu
usuni¢cie danego jonu z r-ru ( tablica rozpuszczalno$ci ); oblicza pH stabych i mocnych kwasow i1 zasad; wyjasnia
uktadajac row reakcji dlaczego po zmieszaniu wodnego r-ru siarczku sodu i azotanu(V) glinu nie straci si¢ osad; okresla
odczyn w pkt rownowaznikowym (miareczkowanie) stabego kwasu mocng zasada i odwrotnie, piszagc réwnania
hydrolizy; majac do dyspozycji zakres zmian barwy wskaznika oraz informacje na temat skoku krzywej wybiera
odpowiedni wskaznik do danego rodz miareczkowania; rysuje krzywa miareczkowania majac do dyspozycji pH r-ru i
objetos¢ titranta; projektuje dosl) udowadniajace znikoma rozpuszczalnos¢ trudno rozpuszczalnych substancji; proponuje



sposob zmniejszenia rozpuszczalnosci trudno rozpuszczalnej substancji; prowadzi obliczenia rozpuszczalno$ci trudno
rozpuszczalnej soli po dodaniu soli dobrze rozpuszczalnej

ocena celujaca:

Uczen wykazuje aktywno$¢ w sferze chemii poza systemem lekcyjnym (udziat w konkursach i olimpiadach) oraz
samodzielne rozszerza swoja wiedzg. Ponadto uczen posiada wiadomos$ci 1 umiejetno$ci wykraczajace poza tresci
wymagan podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego w liceum dotyczace wszystkich wymienionych punktow zakresu
materiatu nauczania w klasie pierwszej. (2) przedstawia kwarkowa budowe czastek protonu neutronu, wyjasnia na czyn
polega wzajemna przemiana; potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ dosw majace na celu wyznaczenie liczby Avogadro;
rozwiazuje zadania wieloetapowe poprzedzone informacja wstepng,; wyjasnia roznice miedzy gazem doskonalym a
rzeczywistym; wykonuje obliczenia stechiometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci; okresla wykorzystujac dane z
szeregdw promieniotworczych jakim przemianom ulegajg izotopy; podaje glowne Zrédilo ciepta skorupy ziemskiej;
wymienia detektory promieniowania jadrowego; tlumaczy sposob wykrywania zmian nowotworowych metodami
radioizotopowymi; analizuje zasad¢ dzialania reaktora jadrowego i bomby jadrowej; wyjasnia pochodzenie anomalii
uktadu okresowego; (3)wymienia i definiuje zjawiska bedgce konsekwencjg falowej natury elektronu; wyjasnia dlaczego
zasada nieoznaczono$ci Heisenberga nie znaczenia w makro§wiecie; objasnia co opisuje kwadrat funkcji falowej;
wyjasnia czym jest kontur orbitalu wyjasnia postugujac si¢ wiedzg z roznych zrodet na czym polega efekt
relatywistyczny; wyjasnia dlaczego wodor znajduje si¢ nad litowcami mimo podobienstw do fluorowcow (4) definiuje
orbitale wiazacy i niewigzacy, oraz thumaczy sposob ich powstawania; ttumaczy réwnocennos¢ wigzan w czasteczce
0zonu; na podstawie informacji o paramagnetycznych wtasciwosciach tlenu ocenia czy wzor elektronowy pozwala
przewidzie¢ obecnos¢ niesparowanych elektronow; analizuje wykresy energii jonizacji ( pierwszej, drugiej, trzeciej) i na
tej podstawie wskazuje anomalie i je wyjasnia; analizuje wzor na energi¢ sieci krystalicznej krysztatu jonowego i na tej
podstawie okresla jak ona si¢ zmienia; rysuje wzory elektronowe kwaséw np. H,S,03; majac informacje na temat liczby
wigzan koordynacyjnych; wyjasnia przyczyne trwato$ci zwiazkéw kompleksowych i ich barwnosci; okresla budowe
jonow kompleksowych majac do dyspozycji ich wzory elektronowe; przewiduje wlasciwosci wody gdyby jej czasteczki
nie oddziatywaly ze soba, mozliwo$¢ wystgpienia wigzan wodorowych w zw organicznych ( na podstawie wzoréw), i ich
moment dipolowy; (5) objasnia zasade dziatania spektrometru, wymienia réznice migdzy spektroskopia emisyjng a
absorbcyjng; wyjasnia jak uzyskac trwate uktady dyspersyjne; wykonuje obliczenia dotyczace stezen o podwyzszonym
stopniu trudnosci a takze dotyczace poje¢ mol, stosunek molowy i objetosciowy rowniez o podwyzszonym stopniu
trudnosci; (6) podaje przyktady rozpuszczalnikow innych niz woda do ktoérych mozna stosowac teori¢ Bronsteda;
wymienia sposoby sporzadzenia roztworu buforowego oraz prowadzi obliczenia dotyczace tych roztworow
wykorzystujac informacje na temat rozpuszczalnosci soli w wodzie projektuje krok po kroku wieloetapowe do§w w celu
usunigcia co najmniej trzech jonéw z roztworu; prowadzi obliczenia o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace
iloczynu rozpuszczalnosci .
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