Matematyka

Zakres materiatu i wymagania edukacyjne, KLASA PIERWSZA

Temat lekcji

1. Liczby naturalne

Zakres tresci

definicja dzielnika liczby naturalne;j
definicja liczby pierwszej

cechy podzielnoSci liczb naturalnych
definicja liczby parzyste)

1 nieparzystej

Osiagniecia ucznia

Uczen:

podaje przykltady liczb pierwszych, parzystych 1 nieparzystych
podaje dzielniki danej liczby naturalne;)
przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnoéci liczb

2. Liczby catkowite.
Liczby wymierne

definicja liczby catkowite]
definicja liczby wymierne;j

o$ liczbowa

kolejno$¢ wykonywania dzialan

Uczen:

rozpoznaje liczby catkowite 1 liczby wymierne wéréd podanych liczb

podaje przyklady liczb catkowitych 1 wymiernych

odczytuje z osi liczbowej wspodlrzednag danego punktu 1 odwrotnie: zaznacza
punkt o podanej wspoélrzednej na osi liczbowe;j

wykonuje dzialania na liczbach wymiernych

3. Liczby niewymierne

definicja liczby niewymierne;j
konstruowanie odcinkéw
o dtugosciach niewymiernych

Uczen:

wskazuje liczby niewymierne wérdd podanych liczb

konstruuje odcinki o dlugoéciach niewymiernych

zaznacza na osl liczbowej punkt odpowiadajacy liczbie niewymierne;j
wykazuje, dobierajac odpowiednio przyktady, ze suma, réznica, iloczyn oraz
iloraz liczb niewymiernych nie musi by¢ liczba niewymierna

4. Rozwiniecie
dziesietne liczby
rzeczywistej

postaé dziesietna liczby rzeczywiste)
metoda przedstawiania utamkow
zwyklych w postaci dziesietnej
metoda przedstawiania utamkow
dziesietnych w postaci utamkow
zwyklych

Uczen:

wskazuje wérod podanych liczb

w postaci dziesietnej liczby wymierne oraz niewymierne

wyznacza rozwiniecie dziesietne utamkow zwyktlych

zamienia skonczone rozwiniecia dziesietne na utamki zwykte
przedstawia utamki dziesietne okresowe w postaci utamkéw zwyklych




Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

5. Pierwiastek z liczby
nieujemne;j

definicja pierwiastka kwadratowego
z liczby nieujemne;j

definicja pierwiastka trzeciego
stopnia z liczby nieujemne;)
definicja pierwiastka dowolnego
stopnia z liczby nieujemne;j

Uczen:

— oblicza wartoé¢ pierwiastka drugiego 1 trzeciego stopnia z liczby nieujemne;j
— oblicza wartos¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemne;j

6. Dziatania na
pierwiastkach

dziatania na pierwiastkach

— wylacza czynnik przed znak pierwiastka

— wilacza czynnik pod znak pierwiastka

— wyznacza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki,
stosujac prawa dziatan na pierwiastkach

7. Pierwiastek
nieparzystego stopnia
z liczby rzeczywistej

definicja pierwiastka trzeciego
stopnia z liczby rzeczywistej
definicja pierwiastka nieparzystego
stopnia z liczby rzeczywistej
dziatania na pierwiastkach

Uczen:

— oblicza wartoéé pierwiastka trzeciego stopnia z liczby rzeczywistej

— oblicza warto$¢ pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

— wyznacza warto§ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki
nieparzystego stopnia z liczb rzeczywistych, stosujac prawa dzialan na
pierwiastkach

8. Potega o wyktadniku
calkowitym

definicja potegi o wyktadniku
naturalnym

definicja potegi o wyktadniku
calkowitym ujemnym
twierdzenia o dzialaniach na
potegach

Uczen:

— oblicza wartoéé potegi liczby o wyktadniku naturalnym i catkowitym ujemnym

— stosuje twierdzenia o dziataniach na potegach do obliczania wartosci wyrazen

— stosuje twierdzenia o dziataniach na potegach do upraszczania wyrazen
algebraicznych

9. Notacja wykladnicza

definicja notacji wykladniczej

sposob zapisywania matych

1 duzych liczb w notacji wyktadniczej
dziatania na liczbach zapisanych

w notacji wyktadniczej

Uczen:

zapisuje 1 odczytuje liczbe w notacji wykltadnicze)
— wykonuje dzialania na liczbach zapisanych w notacji wykltadnicze;)

10. Przyblizenia

regula zaokraglania
przyblizanie z nadmiarem
1z niedomiarem

btad przyblizenia

Uczen:

— zaokragla liczbe z podana dokladnoscia

— oblicza btad przyblizenia danej liczby oraz ocenia, czy jest to przyblizenie z
nadmiarem, czy z niedomiarem

— szacuje wyniki dzialan




Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

11. Procenty

1. Zbiory

pojecie procentu
pojecie punktu procentowego

sposoby opisywania zbiorow
zbiory skonczone 1 nieskonczone
zbidr pusty

definicja podzbioru

relacja zawierania zbioréw
zapis symboliczny zbioru

Uczen:

— oblicza procent danej liczby

— interpretuje pojecia procentu i punktu procentowego

— oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

— wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent

— zmniejsza 1 zwieksza liczbe o dany procent

— stosuje obliczenia procentowe w zadaniach praktycznych

— stosuje obliczenia procentowe w zadaniach praktycznych dotyczacych plac,

podatkow, rozliczen bankowich

Uczen:

— postuguje sie pojeciami: zbiér, podzbidr, zbidr pusty, zbidér skonczony, zbiér
nieskonczony

— wymienia elementy danego zbioru oraz elementy do niego nienalezace

— opisuje slownie 1 symbolicznie dany zbi6r

— okreéla relacje zawierania zbiorow

2. Dzialania na
zbiorach

iloczyn zbioréow
suma zbioréw
réznica zbioréw
dopetnienie zbioru

Uczen:

— postuguje sie pojeciami: iloczyn, suma oraz réznica zbiorow

— wyznacza iloczyn, sume oraz réznice danych zbioréow

— przedstawia na diagramie zbiér, ktéry jest wynikiem dzialan na trzech
dowolnych zbiorach

— wyznacza dopelnienie zbioru

3. Przedzialy

okres§lenie przedziatéw: otwartego,
domknietego, lewostronnie
domknietego, prawostronnie
domknietego, nieograniczonego
zapis symboliczny przedzialow

Uczen:

— rozréznia pojecia: przedzial otwarty, domkniety, lewostronnie domkniety,
prawostronnie domkniety, nieograniczony

— zapisuje przedzial 1 zaznacza go na osi liczbowe;j

— odczytuje 1 zapisuje symbolicznie przedzial zaznaczony na osi liczbowe;j

— wyznacza przedziat opisany podanymi nieréwno$ciami

— wymienia liczby nalezace do przedzialu, spelniajace zadane warunki

4. Dzialania na
przedziatach

iloczyn, suma, réznica przedzialow

Uczen:

— wyznacza iloczyn, sume 1 réznice przedzialéw oraz zaznacza je na osi liczbowe]j
— wyznacza iloczyn, sume i réznice réznych zbioréw liczbowych oraz zapisuje je
symbolicznie




Temat lekcji

5. Rozwiazywanie
nieréwnosci

Zakres tresci

nieréwnos$ci pierwszego stopnia
z jedna niewiadoma
nier6wnosci rOwnowazne

Osiagniecia ucznia

Uczen:

sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwiazaniem nieréwnosci
rozwigzuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedna niewiadoma,

zapisuje zbidr rozwiazan nieréwnos$ci w postaci przedzialu

stosuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, do rozwigzywania
zadan osadzonych w kontekscie praktycznym

6. Mnozenie sum
algebraicznych

mnozenie sumy algebraicznej przez
sume

Uczen:

mnozy sume algebraiczna przez sume
przeksztalca wyrazenia algebraiczne, uwzgledniajac umowy o kolejnos$ci
wykonywania dziatan

wykonuje dziatania na liczbach postaci a + bv/c

7. Wzory skroconego
mnozenia

wzory skroconego mnozenia
(a +b)? oraz a® — b?

Uczen:

stosuje odpowiedni wzdr skréconego mnozenia do wyznaczenia kwadratu sumy
lub réznicy oraz réznicy kwadratow

przeksztalca wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem wzoréw skréconego
mnozenia

stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci

a+bc

wyprowadza wzory skréconego mnozenia
usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka

8. Zastosowanie
przeksztalcen
algebraicznych

zastosowanie przeksztalcen
algebraicznych do przeksztalcania
réwnowaznego rownan i nieréwnosci
usuwanie niewymiernosci

z mianownika

Uczen:

stosuje przeksztalcenia algebraiczne do przeksztatcenia rownowaznego rownan
oraz nieréwnosci
usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka

9. Wartosc
bezwzgledna

definicja warto$ci bezwzglednej
interpretacja geometryczna wartosci
bezwzglednej

Uczen:

oblicza warto§¢ bezwzgledna danej liczby

upraszcza wyrazenia z warto$cig bezwzgledna,

rozwiazuje, stosujac interpretacje geometryczna, elementarne rownania
1 nierownosci z wartoscia bezwzgledna




Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

10. Btad bezwzgledny
1 blad wzgledny

3. FUNKCJA LINIOWA

1. Sposoby opisu
funkcji

okreslenie bledu bezwzglednego
1 bledu wzglednego przyblizenia

definicja funkcji
sposoby opisywania funkcji
definicja miejsca zerowego

Uczen:

rozréznia pojecia: blad bezwzgledny, blad wzgledny przyblizenia
oblicza blad bezwzgledny oraz blad wzgledny przyblizenia liczby

Uczen:

stosuje pojecia: funkcja, argument, dziedzina, warto$¢ funkceji, wykres funkcji,
miejsce zerowe funkeji

rozpoznaje wsrod danych przyporzadkowan te, ktére opisujg funkcje

podaje przyktady funkcji

opisuje funkcje r6znymi sposobami

2. Wykres funkcji
liniowe;j

definicja funkcji liniowe;j

wykres funkcji liniowej
interpretacja geometryczna
wspoélczynnikow wystepujacych we
wzorze funkcji liniowe;j

pojecia: pek prostych, érodek peku

Uczen:

rozpoznaje funkcje liniowa, majac dany jej wzor oraz szkicuje jej wykres
interpretuje wspoétczynniki wystepujace we wzorze funkeji liniowej 1 wskazuje
wéréd danych wzoréw funkeji liniowych te, ktorych wykresy sa rownolegte
podaje wlasnosci funkeji liniowej danej wzorem

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres spetnia zadane warunki, np. jest
réwnolegly do wykresu danej funkeji liniowe;j

3. Wtasnosci funkcji
liniowe;j

wlasnoéci funkeji liniowe;j

Uczen:

wyznacza miejsce zerowe 1 okresla monotoniczno$c funkeji liniowej danej wzorem
wyznacza wspotrzedne punktow, w ktorych wykres funkcji liniowej przecina osie
uktadu wspélrzednych oraz podaje, w ktorych ¢wiartkach uktadu znajduje sie
wykres

wyznacza wartoéci parametroéw, dla ktérych funkcja ma okreslone wlasnosci

4. Réwnanie prostej na
plaszczyznie

réwnanie kierunkowe prostej
réwnanie ogdlne prostej

Uczen:

podaje réwnanie kierunkowe 1 ogblne proste]

zamienia rownanie ogélne prostej, ktéra nie jest rownoleglta do osi OY, na
réwnanie w postaci kierunkowe;j

wyznacza rownanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty

rysuje prosta opisang réwnaniem ogélnym

wyznacza wartosci parametru, dla ktérych prosta spetnia okreslone warunki




Temat lekcji

5. Wspdtczynnik
kierunkowy proste;)

Zakres tresci

wspbélczynnik kierunkowy prostej
przechodzacej przez dwa dane
punkty

interpretacja geometryczna
wspolczynnika kierunkowego

Osiagniecia ucznia

Uczen:

oblicza wspdélczynnik kierunkowy prostej, majac dane wspélrzedne dwaéch
punktéw nalezacych do tej prostej

szkicuje prosta, wykorzystujac interpretacje wspoétczynnika kierunkowego
odczytuje wartos¢ wspolczynnika kierunkowego, majac dany wykres; w
przypadku wykresu zaleznoéci drogi od czasu w ruchu jednostajnym podaje
warto$é predkosci

wyznacza roOwnanie prostej przechodzacej przez dwa punkty

6. Warunek
prostopadloéci prostych

warunek prostopadlosci prostych
o rownaniach kierunkowych
wyznaczanie rownania prostej
prostopadlej do danej proste)

Uczen:

podaje warunek prostopadlosci prostych o réwnaniach kierunkowych
wyznacza roéwnanie prostej prostopadlej do danej prostej

1 przechodzacej przez dany punkt

uzasadnia warunek prostopadlosci prostych o réwnaniach kierunkowych

7. Uktady réwnan
liniowych

metody algebraiczne rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych

definicja uktadu réwnan
oznaczonego, sprzecznego,
nieoznaczonego

Uczen:

rozwigzuje uklad rownan metoda podstawiania i przeciwnych wspélczynnikow
okresla typ uktadu rownan (czy dany uklad rownan jest uktadem oznaczonym,
nieoznaczanym, czy sprzecznym)

uktada i1 rozwiazuje uklad rownan do zadania z treScig

rozwigzuje uklad trzech réwnan z trzema niewiadomymi

8. Interpretacja
geometryczna ukladu
rownan liniowych

interpretacja geometryczna uktadu
oznaczonego, sprzecznego i
nieoznaczonego

Uczen:

interpretuje geometrycznie uklad réwnan

rozwigzuje uklad rownan metoda, graficzna,

wykorzystuje zwiagzek miedzy liczbg rozwigzan ukladu réwnan a potozeniem
prostych

9. Funkcja liniowa —
zastosowania

4. FUNKCJE

tworzenie modelu matematycznego
opisujacego przedstawione
zagadnienie praktyczne

Uczen:

przeprowadza analize zadania z treScia, a nastepnie zapisuje odpowiednie
réwnanie, nierownos¢ liniowa lub wzér funkeji liniowe;j

rozwiazuje utozone przez siebie rownanie, nier6wnos¢ lub analizuje wlasnosci
funkcji liniowej

przeprowadza analize wyniku 1 podaje odpowiedz




Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

1. Dziedzina i miejsca
zerowe funkcji

dziedzina funkcji opisanej wzorem
definicja miejsca zerowego funkcji

Uczen:

— wyznacza dziedzine funkcji opisanej wzorem
— wyznacza miejsca zerowe funkcji opisanej wzorem

2. Szkicowanie
wykresu funkcji

wykres funkcji

Uczen:

— szkicuje wykres funkcji okreslonej nieskomplikowanym wzorem
— szkicuje wykres funkcji przedziatami liniowej

3. Monotonicznoéé
funkcji

definicje: funkcji rosnacej, malejacej
1 statej

pojecie monotonicznosci funkcji
definicje: funkecji nierosnace;j

1 niemalejacej

pojecie funkcji przedziatami
monotoniczne)

Uczen:

— stosuje pojecie funkeji monotonicznej (rosnacej, malejacej, stalej)

— na podstawie wykresu funkcji okreéla jej monotonicznogé

— rysuje wykres funkceji o zadanych kryteriach monotonicznosci

— bada na podstawie definicji monotoniczno§¢ funkcji okreslonej wzorem

4. Odczytywanie
wlasnosci funkceji
z wykresu

zbiér wartosci funkcji

interpretacja geometryczna miejsca
zerowego funkcji

najwieksza 1 najmniejsza wartosc
funkcji

znak wartos$ci funkcji

Uczen:

— stosuje pojecia: zbior wartos$ci funkcji, najwieksza 1 najmniejsza wartos¢ funkcji

— odczytuje z wykresu funkcji jej dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe;
argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje warto$ci ujemne; argumenty, dla
ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie; przedzialy monotonicznosci funkeji,
najmniejsza, 1 najwieksza warto$é funkeji

5. Przesuwanie
wykresu wzdtuz osi OY

metoda otrzymywania wykresow
funkcji

y=flx) +qdlag>0

orazy =f(x)—qgdlaqg >0

Uczen:

— rysuje wykresy funkcji:
y=flx) +tqdlag>0orazy=f(x) —qdlag >0

6. Przesuwanie
wykresu wzdtuz osi OX

metoda otrzymywania wykresow
funkcji

y=ftx-p)dla p>0

orazy =f(x +p)dla p>0

Uczen:

— rysuje wykresy funkcji: y =f(x —p) dla p > 0 oraz
y=flx+p)dlap >0

7. Przeksztalcanie
wykresu przez
symetrie wzgledem osi
uktadu wspdlrzednych

metoda otrzymywania wykresu
funkcji y =— f(x)
metoda otrzymywania wykresu
funkcji y = f(—x)

Uczen:

— szkicuje wykresy funkcji y =— f(x) na podstawie wykresu funkeji y = f(x)
— szkicuje wykresy funkcji y = f(—x) na podstawie wykresu funkeji y = f(x)




Temat lekcji

8. Funkcje —
zastosowania

1. Wykres funkcji
f(x) = ax?

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

funkcje w sytuacjach praktycznych

5. FUNKCJA KWADRATOWA

wykres 1 wlasnosci funkcji
fx) =ax?, gdzie a#0

Uczen:

rozpoznaje zalezno$¢ funkcyjna umieszczona w kontekscie praktycznym,
okresla dziedzine oraz zbidr wartosci takiej funkeji

przedstawia zalezno$ci opisane w zadaniach z trescig

w postaci wzoru lub wykresu

Uczen:

szkicuje wykres funkeji f(x) = ax?
podaje wlasnoéci funkeji f(x) = ax?
stosuje wlasnosci funkeji f(x) = ax? do rozwiazywania zadan

2. Przesuniecie
wykresu funkeji f(x) =
ax?wzdtuz osi OX1i OY

metoda otrzymywania wykresow
funkcji: f(x)=ax’+q,
f)=alx-p)’, f(0=alx-p)* +q
wlasnoéci funkeji: f(x) = ax® +q,

f()=alx-p)°, f)=alx-p)*+q
wspoélrzedne wierzchotka paraboli

Uczen:

szkicuje wykresy funkcji: f(x) =ax’+q, f(x)=a(x- p)z, f(x)=a(x— p)2 +q1
podaje ich wlasnosci

stosuje wlasnoéci funkcji: f(x) =ax?+4q, f(x)=a(x—p)?, f(x)=a(x—p)*+q do
rozwigazywania zadan

3. Postaé kanoniczna
1 postaé ogdlna funkeji
kwadratowe;j

postaé ogélna funkcji kwadratowe;j
postaé kanoniczna funkcji
kwadratowe;j
tréjmian kwadratowy
wspoélrzedne wierzchotka paraboli
rysowanie wykresu funkcji
kwadratowej postaci

f(x)=ax’ +bx+c
wyréznik tréjmianu kwadratowego

Uczen:

podaje wzor funkcji kwadratowej w postaci ogblnej 1 kanonicznej

oblicza wspélrzedne wierzchotka paraboli

przeksztalca postac ogblna funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej (z
zastosowaniem uzupelniania do kwadratu lub wzoru na wspétrzedne
wierzcholka paraboli) 1 szkicuje jej wykres

przeksztalca postaé kanoniczna funkeji kwadratowej do postaci ogdlne;j
wyznacza wzor ogolny funkcji kwadratowej, majac dane wspotrzedne
wierzcholka 1 innego punktu jej wykresu

wyprowadza wzory na wspoélrzedne wierzchotka paraboli




Temat lekcji Zakres tresci Osiagniecia ucznia

4. Réwnania — metoda rozwiazywania réwnan Uczen:
kwadratowe przez rozklad na czynniki
zalezno$¢ miedzy znakiem
wyroéznika a liczba rozwiazan
réwnania kwadratowego

— wzory na pierwiastki rownania
kwadratowego

interpretacja geometryczna
rozwigzan réwnania kwadratowego
5. Postac iloczynowa — definicja postaci iloczynowej funkcji | Uczen:
funkcji kwadratowej kwadratowej

twierdzenie o postaci iloczynowe;j
funkcji kwadratowej

— stosuje wzory skréconego mnozenia oraz zasade wylaczania wspdélnego czynnika
przed nawias do przedstawienia wyrazenia w postaci iloczynu

— rozwiazuje rOwnanie kwadratowe przez rozklad na czynniki

— rozwiazuje rOwnania kwadratowe, korzystajac z poznanych wzorow

— interpretuje geometrycznie rozwiazania réwnania kwadratowego

— stosuje poznane wzory przy szkicowaniu wykresu funkcji kwadratowej

— definiuje postaé iloczynowag funkcji kwadratowej 1 warunek jej istnienia

— zapisuje funkcje kwadratowa w postaci iloczynowe;]

— odczytuje wartosci pierwiastkow trojmianu podanego w postaci iloczynowe;j

— przeksztalca postac iloczynowa funkcji kwadratowej do postaci ogdlne;j

— wykorzystuje postac iloczynowa funkcji kwadratowej do rozwiazywania zadan
metoda rozwigzywania nieréwnosci | Uczen:

6. Nieréwnosci

kwadratowe kwadratowych . . ) . . . . . .
— rozumie zwigzek miedzy rozwigzaniem nierownosci kwadratowej a znakiem
wartoéci odpowiedniego tréjmianu kwadratowego
— rozwiazuje nierownos¢ kwadratowa,
— wyznacza na osi liczbowej iloczyn, sume 1 réznice zbiorow rozwigzan kilku
nierownoéci kwadratowych
7. Funkcja kwadratowa |- najmniejsza i najwieksza warto$é Uczen:
— zastosowania funkcji kwadratowej

— stosuje pojecie najmniejsze] 1 najwiekszej wartos$ci funkeji

w przedziale domknietym GYRLLEIRAE WS = ) )
— wyznacza warto§¢ najmniejsza i najwieksza funkcji kwadratowej w przedziale

domknietym
— stosuje wlasnoéci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan
6. PLANIMETRIA
1. Miary katéw w — Kklasyfikacja tréjkatow Uczen:
trojkacie — twierdzenie o sumie miar katow w
TR tréjkacie A — klasyfikuje tréjkaty ze wzgledu na miary ich katéw

— stosuje twierdzenie o sumie miar katow wewnetrznych trojkata do
rozwiazywania zadan
— przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie




Temat lekcji

2. Tréjkaty przystajace

Zakres tresci

definicja trojkatéw przystajacych
cechy przystawania tréjkatow
nierownoéé trojkata

Osiagniecia ucznia

Uczen:

podaje definicje tréjkatow przystajacych oraz cechy przystawania trojkatéw
wskazuje trojkaty przystajace
stosuje nieréwnos$¢ trojkata do rozwiazywania zadan

3. Tréjkaty podobne

definicja wielokatéw podobnych
cechy podobienstwa trojkatoéw
skala podobienstwa

Uczen:

podaje cechy podobienstwa tréjkatéw

sprawdza, czy dane trojkaty sa podobne

oblicza dlugosci bokéw trojkata podobnego do danego w danej skali
uktada odpowiednig proporcje, aby wyznaczyé dtugoéci brakujacych bokéw
trojkatow podobnych

wykorzystuje podobienstwo trojkatéw do rozwigzywania zadan

4. Wielokaty podobne

zalezno$¢ miedzy polami
1 obwodami wielokatow podobnych a
skala podobienstwa

Uczen:

rozumie pojecie figur podobnych

oblicza dlugosci bokéw w wielokatach podobnych

wykorzystuje zaleznoéci miedzy polami 1 obwodami wielokatéw podobnych a
skala podobienstwa do rozwiazywania zadan

5. Twierdzenie
Talesa

twierdzenie Talesa
twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Talesa

Uczen:

podaje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Talesa

wykorzystuje twierdzenie Talesa do rozwigzywania zadan
wykorzystuje twierdzenie Talesa do podzialu odcinka w podanym
stosunku

przeprowadza dowod twierdzenia Talesa

6.Tréjkaty prostokatne

twierdzenie Pitagorasa

1 twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa
wzory na dlugosé przekatne;j
kwadratu 1 dlugo$¢ wysokoéci
tréjkata rownobocznego

Uczen:

podaje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa oraz wzory na dtugo$¢ przekatnej kwadratu i dlugosé wysokosci
trojkata rownobocznego

stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania zadan

korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, wyprowadza zaleznosci ogélne, np.
dotyczace dtugosci przekatnej kwadratu i wysokosci tréjkata rownobocznego




Kryteria ocen.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktérego wiedza znacznie wykracza poza obowigzujacy program nauczania, a ponadto spelniajacy co najmniej dwa

z warunkow:

twoérczo rozwija wlasne uzdolnienia i zainteresowania,

uczestniczy w zajeciach pozalekcyjnych,

pomyslowo 1 oryginalnie rozwiazuje nietypowe zadania,

osiaga wyniki prac pisemnych na poziomie powyzej 85% oraz rozwiazuje poprawnie zadania dodatkowe, oznaczone jako wykraczajace poza
obowiazujacy program nauczania.

bierze udziat i osigga sukcesy w konkursach 1 olimpiadach matematycznych.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktéry opanowal peten zakres wiadomosci przewidziany programem nauczania oraz potrafi:

sprawnie przeprowadza¢ rachunki,

samodzielnie rozwiazywac zadania,

wykazaé sie znajomoécig, definicji 1 twierdzen oraz umiejetnoscia ich zastosowania w zadaniach,
postugiwacé sie poprawnie jezykiem matematycznym,

samodzielnie zdobywaé wiedze,

osiaga wyniki prac pisemnych na poziomie 85% 1 powyzej,

przeprowadzaé rozmaite rozumowania dedukcyjne.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory opanowal wiadomosci 1 umiejetnosci przewidziane podstawa programowa oraz wybrane elementy programu
nauczania, a takze potrafi:

samodzielnie rozwiazaé typowe zadania,

wykazaé sie znajomoécig, 1 rozumieniem poznanych pojeé i twierdzen oraz algorytmoéw,

postugiwac sie jezykiem matematycznym, ktéry moze zawierac jedynie nieliczne btedy i potkniecia,
sprawnie rachowac,

osiaga wyniki prac pisemnych na poziomie 70% 1 powyzej,

przeprowadzié¢ proste rozumowania dedukcyjne.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane podstawg programowa, co pozwala mu na:

wykazanie sie znajomoscia i rozumieniem podstawowych pojec 1 algorytmow,
stosowanie poznanych wzordw 1 twierdzen w rozwigzywaniu typowych ¢wiczen i zadan,
osiaganie wynikow prac pisemnych na poziomie 50% 1 powyzej,

wykonywanie prostych obliczen i1 przeksztalcen matematycznych.



Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory opanowal wiadomosci 1 umiejetno$ci przewidziane podstawa programowa w takim zakresie, ze potrafi:

samodzielnie lub z niewielka pomoca nauczyciela wykonywaé ¢wiczenia 1 zadania o niewielkim stopniu trudnoéci,
wykazaé sie znajomoécig, 1 rozumieniem najprostszych pojeé oraz algorytmow,

operowac najprostszymi obiektami abstrakcyjnymi (liczbami, zbiorami, zmiennymi i zbudowanymi z nich wyrazeniami),
osiggnaé wynik prac pisemnych na poziomie 40% 1 powyze]

wykazuje cheé wspétpracy w celu uzupelnienia brakéw

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie opanowal podstawowych umiejetnosci 1 wiadomosci przewidzianych podstawa programowa, czyli

e nie zna podstawowych definicji, wzoréw, twierdzen i algorytmow,

nie potrafi zastosowaé poznanych informacji do rozwigzania elementarnych zadan (w szczegélnosci nie potrafi przeprowadzi¢ odtworczego
rozumowania)

nie posiada wystarczajacych umiejetno$ci rachunkowych

nie potrafi przetozy¢ prostego tekstu matematycznego na zapis matematyczny (np. x jest o 40% wieksze od y),

wyniki jego prac pisemnych sa na poziomie nizszym niz 40%,

nie podejmuje préb nadrobienia zalegloéci, nie korzysta z mozliwosci konsultacji

Formy kontroli osiggnieé¢ uczniow.
Uczen moze uzyskaé czastkowa z matematyki:

e ze sprawdziandéw pisemnych (prace klasowe, testy, kartkéwki) w nastepujacej skali:

* niedostateczny (0%’40)/0)’

* dopuszczajacy (4006500,
= dostateczny (50706
= dobry (7®68%%6,

* bardzo dobry <85/°10%,
= celujacy ocena bardzo dobry + zadanie dodatkowe.

odpowiedzi ustne (odpowiedzi z kilku ostatnich zajeé, prezentacja rozwigzania zadania, dyskusja nad rozwigazaniem problemu itp.)
praca w grupach

zadanie domowe

aktywno$¢ na zajeciach

Poszczegolnym formom oceniania nadaje sie r6zng wage.




Ocena semestralna i koncoworoczna wystawiana jest na podstawie ocen czastkowych, uzyskanych przez ucznia odpowiednio:

* ocena semestralna - w trakcie pierwszego semestru,
* ocena koncowa — calego roku szkolnego.

Ocene wyzsza niz przewidywana uczen moze uzyskac¢ poprawiajac sprawdziany pisemne ocenione ponizej oceny, o ktora sie ubiega, na ocene nie
nizsza od niej. Forme poprawy ustala nauczyciel (np. test, sprawdzian obejmujacy calo$é poprawianego materiatu, pojedyncze sprawdziany poprawkowe.)
Poprawa odbywa sie w czasie umozliwiajacym terminowe wystawienie oceny koncowe;.



