Chemia — klasa 2. Zakres rozszerzony.
Zakres Materialu:
Od mikro- do makroswiata(1). Reakcje chemiczne i ich objawy(2). Budowa atomow i czgsteczek(3). Podstawy obliczen
chemicznych(4). Roztwory(5). Kinetyka reakcji chemicznych(6). Stan rownowagi w reakcjach chemicznych(7).
Elektrochemia(8). Efekty energetyczne reakcji chemicznych(9). Wybrane zagadnienia z chemii nieorganicznej(10).
Metale lekkie i ich zwiazki(11). Pierwiastki bloku d i ich zwigzki(12).

Kryteria oceniania z przedmiotu:

Ocenianiu na lekcjach chemii podlegaja nastgpujace formy aktywnosci uczniowskiej:

sprawdziany pisemne obejmujace dzial lub czes¢ dziatu (trwajace nie dluzej niz jedng godzing lekcyjna); kartkdwki zapowiedziane
obejmujace cze$¢ dziatu lub jakis$ jego najwazniejszy fragment (czas trwania: 15-25 min.); kartkéwki niezapowiedziane obejmujace
materiat z maksymalnie trzech ostatnich zaje¢é (o czasie trwania nie przekraczajagcym 15 min); wypowiedzi ustne obejmujace materiat
z maksymalnie trzech ostatnich lekcji; prace domowe (obowigzkowe); aktywnos$¢ na lekcjach; zaangazowanie ucznia w nauke;
umiejetnos¢ pracy w zespole; prace dodatkowe (np. referaty wyglaszane na lekcji lub oceniane przez nauczyciela, projekty,
prezentacje na zadany temat); podejmowanie zmagan konkursowych na szczeblu szkolnym i pozaszkolnym.

Organizacja procesu sprawdzania oraz oceniania wiedzy i umiej¢tnosci z chemii obejmuje nastepujace etapy:

zapoznanie uczniow danej klasy z treScig podstawy programowe;j i z programem nauczania oraz poinformowanie uczniéw o formach,
zasadach kontroli i sposobie oceniania osiagnie¢ edukacyjnych ucznia (poczatek roku szkolnego); ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych
uczniéw odbywa si¢ w skali stopniowej; kazda ocena jest jawna dla ucznia oraz dla jego Rodzicow lub Prawnych Opiekunow;
nauczyciel na prosb¢ ucznia lub jego Opiekuna uzasadnia kazda postawiong oceng; pisemne sprawdziany sa obowigzkowe dla
wszystkich, sg zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i moga by¢ poprzedzone lekcja powtorzeniowa; uczen, ma
prawo do jednokrotnego poprawienia kazdej niesatysfakcjonujacej ucznia oceny z pracy pisemnej lub odpowiedzi ustnej w ciagu 2
tygodni od jej otrzymania; jezeli uczen byt nieobecny na sprawdzianie musi go napisa¢ w ciggu dwoch tygodni, w terminie
wyznaczonym przez nauczyciela; w przypadku nienapisania obowigzkowego sprawdzianu w dodatkowym terminie wyznaczonym
przez uczacego, uczen otrzymuje ocen¢ niedostateczng, bez mozliwosci jej poprawy; uczen ma prawo wgladu do swojej pracy i
zapoznania si¢ z popetnionymi btgdami oraz do ewentualnych wyjasnien watpliwosci dotyczacych oceny przez nauczyciela; czas
sprawdzania prac pisemnych przez nauczyciela powinien zakonczy¢ si¢ wpisaniem oceny do dziennika i nie przekracza¢ dwoch
tygodni od dnia odbycia si¢ sprawdzianu (z wylaczeniem dluzszej nieobecnosci nauczyciela lub zespolu klasowego); ocena
semestralna i koncoworoczna okreslana jest na podstawie ocen czastkowych, przy czym najwicksze znaczenie przy jej ustalaniu maja
oceny ze sprawdziandw, w drugiej kolejnosci s3 odpowiedzi ustne i kartkowki. Pozostale oceny sa wspomagajace; uczacy przy
ustalaniu oceny semestralnej lub koncoworocznej z chemii nie stosuja zadnych $rednich z ocen czastkowych uzyskanych za okres
pracy ucznia; co najmniej na dwa tygodnie przed klasyfikacyjnym posiedzeniem Rady Pedagogicznej nauczyciel informuje ucznia o
przewidywanej dla niego ocenie $rodrocznej lub rocznej; jesli nauczyciel przewiduje dla ucznia semestralng lub roczna oceng
niedostateczng, bezzwlocznie informuje o tym Wychowawce klasy, ktory w stosownym terminie jest zobowigzany przekazaé ja
Rodzicom lub Prawnym Opiekunom ucznia.

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny:
ocena niedostateczna:

Uczen: (1)nie wymienia nazw szkta i sprzgtu laboratoryjnego; nie podaje definicji poje¢: atom, elektron, proton, neutron,
nukleony, elektrony walencyjne, masa atomowa, liczba atomowa, liczba masowa, jednostka masy atomowej, masa
czgsteczkowa, pierwiastek chemiczny; elektroujemnosé; wigzanie chemiczne, wartosciowosé, polaryzacja wigzania, dipol,;
wigzanie metaliczne, wigzanie wodorowe, wigzanie koordynacyjne, donor pary elektronowej, akceptor pary elektronowey,
nie umie obliczy¢ liczby protondw, elektronow i neutrondw w atomie danego pierwiastka chemicznego na podstawie
zapisu 4E; nie podaje masy atomowej i liczby atomowej pierwiastkow chemicznych, korzystajac z uktadu okresowego;
nie liczy mas czgsteczkowych prostych zwigzkoéw chemicznych; nie podaje tresci prawa okresowosci; nie zna budowy
uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych; btednie okre§la podstawowe wiasciwosci pierwiastka chemicznego na
podstawie znajomosci jego potozenia w ukladzie okresowym; nie wyrdznia w uktadzie okresowym pierwiastkow
zaliczanych do niemetali i metali; nie rozréznia rodzajéw wigzan chemicznych; nie wymienia przyktadéw czasteczek, w
ktorych wystepuje wigzanie jonowe, kowalencyjne i kowalencyjne spolaryzowane. (2)nie definiuje pojeé: zjawisko
fizyczne i reakcja chemiczna, rownanie reakcji chemicznej, substraty, produkty, reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja
wymiany; stopienn utlenienia pierwiastka chemicznego; reakcja utleniania-redukcji (redoks), utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja; stopnieri dysocjacji elektrolitycznej;, nie podaje przyktadow zjawisk fizycznych i reakcji
chemicznych; nie zapisuje rownan prostych reakcji chemicznych (reakcji syntezy, analizy i wymiany); btednie okresla
stopnie utlenienia pierwiastkow w czasteczkach; nie zapisuje prostych schematow bilansu elektronowego; zle wskazuje w
prostych reakcjach redoks utleniacz, reduktor, proces utleniania i proces redukcji; nie zapisuje prostych réwnan dysocjacji
jonowej elektrolitdéw i nie podaje nazw powstajacych jondw; nie wyjasnia, na czym polega reakcja zobojetniania i hie
umie zapisa¢ odpowiedniego rownania reakcji chemicznej w postaci czasteczkowej; nie wskazuje w tabeli
rozpuszczalno$ci zwigzkoéw trudno rozpuszczalnych; nie zapisuje prostych réwnan reakcji stracania osadow w postaci
czasteczkowej; nie wyjasnia, co to jest skala pH i w jaki sposdéb mozna z niej korzystaé. (3)nie definiuje pojeé: orbital
atomowy, liczby kwantowe, elektrony sparowane; orbital molekularny (czgsteczkowy),wigzanie o, wigzanie =,
hybrydyzacja orbitali atomowych; nie wyjasnia, co to sg izotopy pierwiastkdw chemicznych. (4)nie definiuje pojgcia mol
i masa molowa; nie zna treSci prawa Avogadra; nie wykonuje prostych obliczen stechiometrycznych zwigzanych z
pojeciem masy molowej. (5)nie podaje definicji poje¢: roztwdr, mieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna,



rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana, roztwdr wiasciwy, zawiesina, roztwdr nasycomny, roztwor nienasycony,
rozpuszczanie, rozpuszczalnosé, krystalizacja; koloid(zol), zel, koagulacja, peptyzacja, denaturacja; stezenie procentowe i
stezenie molowe; nie podaje czynnikdow przyspieszajacych rozpuszczanie substancji; nie wymienia roznic we
wlasciwosciach roztworow wilasciwych, koloidow i zawiesin; nie umie odczyta¢ informacji z wykresu rozpuszczalnosci.
(6)nie definiuje pojeé: ukiad, otoczenie, ukiad otwarty, uklad zamkniety, szybkos¢ reakcji chemicznej, energia aktywacyi,
kataliza, katalizator; nie wymienia czynnikow wptywajacych na szybkos$¢ reakcji chemicznej; nie definiuje szybkosci
reakcji; nie podaje funkcji katalizatora. (7)nie wyjasnia prawa dziatania mas; nie rozumie znaczenia statej rownowagi dla
reakcji odwracalnych; nie zna definicji pH roztwordéw i pojecia iloczynu jonowego wody oraz jego wartosci liczbowe;;
nie definiuje poje¢: reakcja odwracalna, reakcja nieodwracalna, stan réwnowagi chemicznej, stata dysocjacji
elektrolitycznej, hydroliza soli; nie podaje treSci reguly przekory; nie umie wytlumaczy¢ istoty reakcji odwracalnych
i stanu rownowagi dynamiczne;j. (8) nie wykazuje réznic w aktywnosci chemicznej metali na podstawie ich zachowania
wzgledem wody i kwasow. (9)nie definiuje pojec: efekt cieplny reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja endotermiczna;
nie podaje tresci praw termochemicznych. (10)nie umie postugiwaé si¢ wspolczesng nomenklatura tlenkow, kwasow,
zasad, soli; nie zna podstaw nomenklatury akwa-, amina- i hydroksokomplekséw oraz nie podaje przyktadow zwigzkoéw
koordynacyjnych; nie zna teorii kwasow i zasad. (11)nie wymienia najwazniejszych wiasciwosci atoméw sodu, wapnia i
glinu na podstawie znajomo$ci ich potozenia w uktadzie okresowym; nie wymienia wiasciwosci fizycznych i
chemicznych oraz nie zapisuje wzorow najwazniejszych zwigzkow tych pierwiastkow. (12)nie wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastkow bloku d; nie zapisuje konfiguracji elektronowych atoméw manganu, zelaza, miedzi i chromu,
uwzgledniajac promocj¢ elektronu; nie zapisuje wzorow i nazw Systematyczne zwigzkow chromu, manganu i zelaza; nie
wymienia typowych wtasciwosci pierwiastkow chemicznych bloku d.

ocena dopuszczajaca:
Uczen: (l)wymienia nazwy szkla i sprzg¢tu laboratoryjnego; zna i stosuje zasady BHP obowigzujace w pracowni
chemicznej; definiuje pojecia: atom, elektron, proton, neutron, nukleony, elektrony walencyjne, masa atomowa, liczba
atomowa, liczha masowa, jednostka masy atomowej, masa czgsteczkowa, pierwiastek chemiczny; elektroujemnosé;
wigzanie chemiczne, wartosciowos¢, polaryzacja wigzania, dipol; wigzanie metaliczne, wigzanie wodorowe, wiqgzanie
koordynacyjne, donor pary elektronowej, akceptor pary elektronowej; oblicza liczbg protonéw, elektronow i neutronow w
atomie danego pierwiastka chemicznego na podstawie zapisu 4g; podaje masy atomowe i liczby atomowe pierwiastkow
chemicznych, korzystajac z uktadu okresowego; oblicza masy czasteczkowe prostych zwigzkéw chemicznych; podaje
tre$¢ prawa okresowosci; omawia budowe ukladu okresowego pierwiastkow chemicznych; wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki chemiczne nalezagce do bloku s, p, d oraz f; okresla podstawowe wlasciwosci pierwiastka
chemicznego na podstawie znajomos$ci jego potozenia w ukladzie okresowym; wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do niemetali i metali; wymienia nazwy pierwiastkéw elektrododatnich i
elektroujemnych, korzystajac z tabeli elektroujemnos$ci; wymienia przyklady czasteczek pierwiastkow chemicznych i
zwigzkéw chemicznych; wymienia i charakteryzuje rodzaje wigzan chemicznych; podaje zalezno$¢ miedzy roznica
elektroujemnosci w czasteczce a rodzajem wigzania; wymienia przyktady czasteczek, w ktorych wystepuje wiazanie
jonowe, kowalencyjne i kowalencyjne spolaryzowane; opisuje budowe wewnetrzng metali. (2)definiuje pojecia: zjawisko
fizyczne i reakcja chemiczna, rownanie reakcji chemicznej, substraty, produkty, reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja
wymiany; stopien utlenienia pierwiastka chemicznego; reakcja utleniania-redukcji (redoks), utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja; stopnien dysocjacji elektrolitycznej; wymienia przyktady zjawisk fizycznych; i reakcji chemicznych;
zapisuje rownania prostych reakcji chemicznych (reakcji syntezy, analizy i wymiany); wymienia reguty obliczania stopni
utlenienia pierwiastkow w zwigzkach chemicznych; okresla stopnie utlenienia pierwiastkow w czasteczkach prostych
zwigzkow; zapisuje proste schematy bilansu elektronowego; wskazuje w prostych reakcjach redoks utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces redukcji; wyjasnia pojecia elektrolity i nieelektrolity; omawia zatozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej w odniesieniu do kwasow, zasad i soli; zapisuje proste rownania dysocjacji jonowej elektrolitow i podaje
nazwy powstajacych jondw; wymienia przyklady elektrolitow mocnych i stabych; wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania 1 zapisuje odpowiednie roéwnanie reakcji chemicznej w postaci czasteczkowej; wskazuje w tabeli
rozpuszczalno$ci zwigzki chemiczne trudno rozpuszczalne; zapisuje proste rOwnania reakcji strgcania osadow w postaci
czasteczkowej; wyjasnia pojecie odczyn roztworu; wymienia podstawowe wskazniki kwasowo-zasadowe (pH); wyjasnia,
co to jest skala pH i w jaki sposob mozna z niej korzysta¢. (3)definiuje pojecia: orbital atomowy, liczby kwantowe, stan
energetyczny, stan kwantowy, elektrony sparowane; orbital molekularny (czgsteczkowy), wigzanie o, wigzanie T,
hybrydyzacja orbitali atomowych; wyjasnia, co to sa izotopy pierwiastkow chemicznych; podaje, od czego zalezy ksztatt
czasteczki (rodzaj hybrydyzacji). (4)definiuje pojecia mol i masa molowa; wykonuje bardzo proste obliczenia zwigzane z
pojeciami mol i masa molowa; podaje tre§¢ prawa Avogadra; wykonuje proste obliczenia stechiometryczne zwigzane z
pojeciem masy molowej (z zachowaniem stechiometrycznych ilosci substratow i produktow reakcji chemicznej).
(5)definiuje pojecia:  roztwor, mieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna, rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roziwor wiasciwy, zawiesina, roztwor nasycony, roztwor nienasycomy, rozpuszczanie, rozpuszczalnosé,
krystalizacja; koloid(zol), zel, koagulacja, peptyzacja, denaturacja; stezenie procentowe i stezenie molowe;, Wymienia
metody rozdzielania na sktadniki mieszanin niejednorodnych i jednorodnych; sporzadza wodne roztwory substancji;
wymienia czynniki przyspieszajace rozpuszczanie substancji; wymienia réznice we wlasciwosciach roztworow
wiasciwych, koloidow i zawiesin; odczytuje informacje z wykresu rozpuszczalno$ci; wykonuje proste obliczenia



zwigzane ze st¢zeniami. (6)definiuje pojecia: ukiad, otoczenie, ukiad otwarty, ukiad zamkniety, ukiad izolowany, szybkosé¢
reakcji chemicznej, energia aktywacji, kataliza, katalizator; wymienia rodzaje katalizy; wymienia czynniki wptywajace
na szybko$¢ reakcji chemicznej; podaje definicj¢ szybkosci reakcji oraz wptyw roznych czynnikow na szybkosc¢; podaje
funkcje katalizatora oraz wskazuje przyktady réznych typdéw katalizy. (7)podaje i wyjasnia prawo dziatania mas; rozumie
znaczenie statej rownowagi dla reakcji odwracalnych; zna definicje pH roztworéw i pojecie iloczynu jonowego wody
oraz jego wartos$¢ liczbowa; definiuje pojecia: reakcja odwracalna, reakcja nicodwracalna, stan rownowagi chemicznej,
stata dysocjacji elektrolitycznej, hydroliza soli; podaje tre$¢ prawa dziatania mas; podaje tre$¢ reguly przekory, umie
wytlumaczy¢ istote reakcji odwracalnych i stanu rownowagi dynamicznej. (8)wykazuje réznice w aktywnosci chemicznej
metali na podstawie ich zachowania wzglgdem wody i kwasow. (9)definiuje pojecia: energia wewnetrzna uktadu, efekt
cieplny reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja endotermiczna, proces endoenergetyczny, proces egzoenergetyczny;
podaje tres¢ praw termochemicznych. (10)umie postugiwac si¢ wspotczesng nomenklaturg tlenkow, kwasow, zasad, soli;
zna podstawy nomenklatury akwa-, amina i hydroksokompleksow oraz podaje przyktady zwigzkéw koordynacyjnych
majacych znaczenie praktyczne; zna teorie kwaséw 1 zasad. (11)wymienia najwazniejsze wlasciwosci atomow sodu,
wapnia i glinu na podstawie znajomos$ci ich potozenia w uktadzie okresowym; wymienia wiasciwosci fizyczne i
chemiczne oraz zapisuje wzory najwazniejszych zwiazkow tych pierwiastkow; wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu
i wymienia zastosowania tego procesu; wyjasnia, na czym polega amfoteryczno$¢ wodorotlenku glinu; wymienia
wiasciwosci fizyczne, chemiczne, zapisuje wzor tlenku i wodorotlenku dowolnego pierwiastka chemicznego bloku .
(12)wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki chemiczne bloku d; zapisuje konfiguracj¢ elektronowsg atomow
manganu, zelaza, miedzi i chromu, uwzgledniajac promocje elektronu; zapisuje wzory i nazwy systematyczne zwiazkow
chemicznych, ktore tworzy chrom, mangan; podaje, od czego zalezy charakter chemiczny zwiazkéw chromu, manganu,
omawia aktywno$¢ chemiczng Zelaza na podstawie znajomosci jego potozenia w szeregu napieciowym metali; zapisuje
wzory 1 nazwy systematyczne zwigzkow zelaza oraz wymienia ich wlasciwos$ci; wymienia nazwy systematyczne i wzory
sumaryczne zwigzkow miedzi oraz omawia ich wlasciwosci; wymienia typowe wlasciwosci pierwiastkow bloku d;
omawia podobienstwa we wlasciwosciach pierwiastkoéw w grupach uktadu i zmiennos¢ whasciwosci w okresach.

ocena dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na oceng dopuszczajaca oraz (1)wyjasnia, co stanowi podstawe budowy wspotczesnego uktadu
okresowego, uwzglednia podzial na bloki; wyjasnia, podajac przyktady, jakich informacji na temat pierwiastka
chemicznego dostarcza znajomos$¢ jego potozenia w uktadzie; omawia zmienno$¢ elektroujemnos$ci w okresach i grupach;
wyjasnia regute dubletu i oktetu; z roéznicy elektroujemnosci okresla rodzaj wigzania chemicznego; wyjasnia sposob
powstawania wigzan atomowych, spolaryzowanych, jonowych i metalicznych; wymienia przyktady i okresla wtasciwosci
substancji, w ktorych wystepuja wymienione wigzania; wyjasnia wlasciwosci metali wynikle z natury wigzania
metalicznego. (2)zapisuje rownania reakcji dysocjacji kwasow, zasad i soli (bez etapowosci); wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitdw na mocne i stabe; zapisuje rOwnania reakcji zobojetniania w postaci czasteczkowej i jonowej; analizuje
tabele rozpuszczalnos$ci pod katem mozliwosci przeprowadzenia reakcji stracania osadow; zapisuje rownania reakcji
stracania osadow w postaci czasteczkowej 1 jonowej; wyznacza pH roztwordow z uzyciem wskaznikdw oraz okresla ich
odczyn. (3)podaje tres¢ zasady nieoznaczonosci Heisenberga, reguly Hunda oraz zakazu Pauliego; opisuje typy orbitali
atomowych i rysuje ich ksztalty; zapisuje konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkow (Z=1-10); definiuje pojecia:
promieniotworczosé, okres poltrwania; stan podstawowy atomu, stan wzbudzony atomu, atom centralny, ligand, liczba
koordynacyjna; wymienia zastosowania radioizotopéw; wyjasnia réznice miedzy orbitalem atomowym a czasteczkowym;
przedstawia przyktad przestrzennego rozmieszczenia wigzan w czasteczkach. (4)wyjasnia pojecie objetos¢ molowa
gazow; wykonuje proste obliczenia zwigzane z molem, masag molows, objetoscia molowa gazéw w warunkach
normalnych; interpretuje réwnania reakcji na sposob czasteczkowy, molowy, ilosciowo w masach molowych, ilosciowo
w objetosciach molowych oraz ilosciowo w liczbach czasteczek; wyjasnia, na czym polegaja obliczenia
stechiometryczne; wykonuje proste obliczenia stechiometryczne zwigzane z masg molowa oraz obj¢toscia molowa
substratow i produktow. (5)wymienia zastosowania koloidow; wyjasnia mechanizm rozpuszczania substancji; wyjasnia
roéznice miedzy rozpuszczaniem a roztwarzaniem, rozpuszczalnoscig a szybkoscia rozpuszczania substancji; sprawdza
doswiadczalnie wplyw réznych czynnikow na szybko$¢ rozpuszczania; odczytuje informacje z wykresow
rozpuszczalnosci,; wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami st¢zenie procentowe i stezenie molowe. (6)rozwigzuje
zadania na podstawie prawa rozcienczen Ostwalda. (7)poréwnuje moc elektrolitow na podstawie wartosci ich statych
dysocjacji; wymienia przyktady reakcji odwracalnych i nieodwracalnych; zapisuje wzor matematyczny opisujacy prawo
dziatania mas; wyjasnia regule przekory; wymienia czynniki wplywajace na stan rownowagi; zapisuje wzory
matematyczne na obliczanie stopnia dysocjacji elektrolitycznej i statej dysocjacji elektrolitycznej; wymienia czynniki
wplywajace na wartos¢ statej i stopnia dysocjacji. (8)oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow w czasteczkach zwiazkow
nieorganicznych, organicznych oraz jonowych; wymienia przyktady reakcji redoks oraz wskazuje w nich utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces redukcji; dobiera wspotczynniki stechiometryczne metoda bilansu elektronowego w
prostych rownaniach; wyjasnia pojecia szereg aktywnosci metali i reakcja dysproporcjonowania. (9)podaje tres¢ prawa
Hessa, prawa Lavoisiera-Laplace'a. (10)podaje zatozenia teorii Bronsteda-Lowry ’ego w odniesieniu do kwasow i zasad;
podaje zatozenia teorii Lewisa w odniesieniu do kwasow i zasad. (11)omawia wlasciwosci fizyczne i chemiczne sodu,
wapnia i glinu na podstawie przeprowadzonych doswiadczen chemicznych oraz znajomosci potozenia tego pierwiastka
chemicznego w ukladzie okresowym; zapisuje wzory i nazwy systematyczne najwazniejszych zwigzkow sodu, wapnia i



glinu; wyjasnia, na czym polega amfoterycznos¢ zwigzkow glinu, zapisujac odpowiednie réwnania reakcji; wyjasnia
kryterium przynalezno$ci pierwiastkow chemicznych do poszczegolnych blokoéw energetycznych i zapisuje strukture
elektronowa wybranych pierwiastkow chemicznych bloku s. (12)zapisuje strukturg elektronowa zewnetrznej powloki
wybranych pierwiastkéw chemicznych bloku d.
ocena dobra:

Uczen spetnia wymagania na oceng¢ dopuszczajaca, dostateczng oraz: (1)omawia kryterium klasyfikacji pierwiastkow
zastosowane przez Mendelejewa; analizuje zmiennos$¢ charakteru chemicznego pierwiastkow grup gtownych w uktadzie;
zapisuje wzory elektronowe czasteczek, w ktorych wystepuja wigzania kowalencyjne, jonowe oraz koordynacyjne;
wyjasnia donorowo-akceptorowy charakter wigzania koordynacyjnego; wyjasnia pojecie energia jonizacji; omawia
sposob osiggania trwatych konfiguracji elektronowych przez pierwiastki blok s i p; charakteryzuje wigzanie metaliczne i
wodorowe oraz podaje przyktady; zapisuje rOwnania reakcji powstawania jondw i wigzania jonowego; okresla wplyw
wigzania wodorowego na nietypowe wilasciwosci wody; porownuje wlasciwosci substancji jonowych, czgsteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych oraz substancji o wigzaniach wodorowych; przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastkow na podstawie konfiguracji ich atomoéw. (2)analizuje rownania reakcji i okresla, ktore z nich sg reakcjami
redoks; projektuje doswiadczenie chemiczne reakcje zobojetniania zasad kwasami; zapisuje rdéwnania reakcji
zobojetniania w postaci czasteczkowej, jonowej i jonowej skroconej; bada odczyn wodnych roztworéw soli i interpretuje
wyniki doswiadczen chemicznych; przewiduje, ktore z soli ulegaja reakcji hydrolizy oraz okresla jej rodzaj; zapisuje
rownania hydrolizy w postaci czasteczkowej i jonowej. (3)zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw oraz jonow o
podanym fadunku, za pomocg symboli podpowlok elektronowych lub schematu klatkowego; korzysta z reguty Hunda i
zakazu Pauliego; okresla stan kwantowy elektronéw za pomoca czterech liczb kwantowych; oblicza mase¢ atomowa
pierwiastka o znanym sktadzie izotopowym; oblicza procentowa zawarto$¢ izotopéw w pierwiastku chemicznym;
wykazuje zalezno$¢ miedzy potozeniem pierwiastka w danej grupie i bloku a konfiguracja powloki walencyjnej;
przedstawia graficznie tworzenie sic wiazan typu o i 7, opisuje typy hybrydyzacji orbitali atomowych (sp, sp? sp).
(4)wyjasnia pojecie wydajnosé reakcji chemicznej, oblicza sktad procentowy zwigzkéw chemicznych; wyjasnia réznice
migdzy wzorem elementarnym a wzorem rzeczywistym; rozwigzuje proste zadania zwigzane z ustaleniem wzoréw
elementarnych i rzeczywistych. (5)projektuje doswiadczenie chemiczne rozpuszczanie réznych substancji w wodzie oraz
dokonuje podziatu roztworow, ze wzgledu na rozmiary czastek substancji rozpuszczonej, na roztwory wilasciwe,
zawiesiny i koloidy; projektuje doswiadczenie chemiczne pozwalajace rozdzieli¢ mieszaning niejednorodna; projektuje
doswiadczenie chemiczne badanie wplywu temperatury na rozpuszczalnosé¢ gazéw oraz formutuje wniosek; analizuje
wykresy rozpuszczalnosci; wyjasnia, w jaki sposob mozna otrzymac¢ ukltady koloidalne; sporzadza roztwor nasycony i
nienasycony; wymienia zasady postgpowania podczas sporzadzania roztworéw o okre§lonym st¢zeniu procentowym i
molowym; wykonuje obliczenia zwigzane ze st¢zeniami, z uwzglednieniem gestosci roztworu. (6)projektuje
doswiadczenie chemiczne reakcja magnezu z HCI, reakcja cynku z H,SO4; wyjasnia pojecia szybkosé reakcji chemicznej i
energia aktywacji; zapisuje rownania kinetyczne reakcji chemicznych; udowadnia wplyw temperatury, st¢zenia substratu,
rozdrobnienia substancji i Katalizatora na szybko$¢ reakcji, przeprowadzajac odpowiednie doswiadczenia; projektuje
doswiadczenie chemiczne Wphyw stezenia substratu na szybkoS¢ reakcji, wplyw temperatury na szybkos¢ reakcji,
rozdrobnienie substratow a szybkos¢ reakcji chemicznej, katalityczna synteza jodku magnezu, katalityczny rozktad
nadtlenku wodoru i formutluje wnioski; podaje tre$¢ regufy van't Hoffa; wykonuje proste obliczenia chemiczne z
zastosowaniem reguly van't Hoffa; okre§la zmiane energii reakcji chemicznej przez kompleks aktywny; poréwnuje
rodzaje katalizy i podaje ich zastosowania; wyjasnia, co to sg inhibitory oraz podaje ich przyktady; wyjasnia roéznice
miedzy katalizatorem a inhibitorem; rysuje wykres zmian stg¢zenia substratow i produktow oraz szybkosci reakcji
chemicznej w funkcji czasu. (7)stosuje prawo dziatania mas na konkretnym przyktadzie reakcji odwracalnej; zapisuje
rownania reakcji dysocjacji jonowej kwasdéw, zasad i soli, uwzgledniajac dysocjacje stopniowa niektorych kwasow i
zasad; wykonuje obliczenia chemiczne z zastosowaniem pojecia stopien dysocjacji; stosuje regule przekory w
konkretnych reakcjach chemicznych; poréwnuje przewodnictwo elektryczne roztworow réznych kwaséw o takich
samych stezeniach i interpretuje wyniki doswiadczen chemicznych; projektuje i przeprowadza do$wiadczenie chemiczne
majgce na celu zbadanie przewodnictwa roztworéw kwasu octowego; o réznych stezeniach oraz interpretuje wyniki
doswiadczenia chemicznego. (8)dobiera wspotczynniki stechiometryczne metoda bilansu elektronowego w rownaniach,
w tym w reakcjach dysproporcjonowania; okresla, ktore pierwiastki w stanie wolnym lub w zwigzkach chemicznych
mogg by¢ utleniaczami, a ktore reduktorami. (9)umie zastosowaé prawa termochemii do obliczania ciepta reakcji na
podstawie danych termochemicznych. (10) dokonuje podziatu tlenkoéw na kwasowe, zasadowe, obojetne i amfoteryczne
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji chemicznych z kwasami i zasadami; wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki, ktore mogg tworzy¢ tlenki i wodorotlenki amfoteryczne; wyjasnia zatozenia teorii Bronsteda—Lowry 'ego W
odniesieniu do kwasoéw i zasad oraz wymienia przyktady kwasow i zasad wedlug znanych teorii. (11)potrafi wykazac
zmiang aktywnos$ci chemicznej litowcow i berylowcow; na podstawie barwy ptomienia dokona¢ identyfikacji zwiazkow
litowcow i berylowcow. (12)powinien umie¢ dobiera¢ wspotezynniki stechiometryczne w bardziej ztozonych rownaniach
utleniania i redukcji; umie oméwi¢ budowe typowych zwigzkéw koordynacyjnych metali bloku d.

ocena bardzo dobra:
Uczen spelnia wymagania na oceng dobra, dostateczna, dopuszczajaca oraz: (1)poréwnuje uktad okresowy pierwiastkow
chemicznych opracowany przez Mendelejewa (XIX w.) ze wspotczesng wersja; uzasadnia przynalezno$¢ pierwiastkow



chemicznych do poszczegdlnych blokow energetycznych; wyjasnia zalezno$¢ miedzy dlugoscig wigzania a jego energia;
porownuje wigzanie koordynacyjne z wigzaniem kowalencyjnym; proponuje wzory elektronowe dla czgsteczek lub
jonow, w ktorych wystepuja wigzania koordynacyjne; okresla rodzaje oddzialywan miedzy atomami a czasteczkami na
podstawie wzoru chemicznego lub informacji o oddzialywaniu; analizuje mechanizm przewodzenia pradu elektrycznego
przez metale i stopione sole; wyjasnia wpltyw rodzaju wigzania na wlasciwosci fizyczne substancji; (2)wyjasnia réznice
miedzy kataliza homogeniczna, kataliza heterogeniczng i autokataliza oraz podaje zastosowania tych procesow.
(3)wyjasnia, na czym polega dualizm korpuskularno-falowy; zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw pierwiastkow
chemicznych o liczbach atomowych Z od 1 do 36 oraz jonow wybranych pierwiastkow chemicznych za pomocg liczb
kwantowych; wyjasnia, dlaczego zwykle masa atomowa pierwiastka chemicznego nie jest liczba catkowita; wyznacza
mas¢ izotopu promieniotworczego na podstawie okresu pottrwania; analizuje zmiany masy izotopu promieniotworczego
w zalezno$ci od czasu; okresla typ wiazan (o i m) w prostych czasteczkach; przewiduje typ hybrydyzacji w czasteczkach;
udowadnia zalezno$¢ mig¢dzy typem hybrydyzacji a ksztattem czgsteczki; okresla wptyw wolnych par elektronowych na
geometrie czasteczki. (4)poréwnuje gestosci roznych gazow na podstawie znajomosci ich mas molowych; wykonuje
obliczenia stechiometryczne dotyczace mas molowych, objetosci molowych oraz niestechiometrycznych ilosci substratow
1 produktow; wykonuje obliczenia zwigzane z wydajnoscig reakcji chemicznych; wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzorow elementarnych i rzeczywistych zwiazkow chemicznych; (5)wymienia sposoby otrzymywania
roztwor6w nasyconych z roztwordow nienasyconych i odwrotnie, korzystajagc z wykres6w rozpuszczalno$ci substancji;
wykonuje odpowiednie obliczenia chemiczne, a nast¢pnie sporzadza roztwory o okreslonym stezeniu procentowym i
molowym, zachowujac poprawng kolejno$¢ wykonywanych czynno$ci; oblicza stgzenie procentowe lub molowe
roztworu otrzymanego przez zmieszanie dwoch roztworow o rdéznych stgzeniach; wykonuje obliczenia dotyczace
przeliczania stezen procentowych i molowych roztworéw. (6)umie wyjasni¢ dziatanie enzyméw w przebiegu reakcji
chemicznych; potrafi przedstawi¢ zatozenia teorii kompleksu aktywnego. (7)potrafi oblicza¢ stezenia wyjsciowe,
rownowagowe 1 stala réwnowagi; umie zastosowaé prawo dzialania mas w odniesieniu do roztworow stabych
elektrolitow; na podstawie znajomosci pH i iloczynu jonowego wody oblicza stezenie [H'] i [OH]; umie wyjasni¢
przesuwanie stanu roéwnowagi na podstawie reguly przekory; rozwigzuje zadania w oparciu o pojecie iloczynu
rozpuszczalnosci. (8)projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja miedzi z azotanem(V) srebra(l); projektuje
doswiadczenie chemiczne Reakcja miedzi ze stezonym roztworem kwasu azotowego(V); zapisuje rownania reakcji miedzi
z azotanem(V) srebra(l) oraz stgzonym roztworem kwasu azotowego(V) i metoda bilansu elektronowego dobiera
wspotczynniki stechiometryczne w obydwu reakcjach chemicznych; analizuje szereg aktywnosci metali i przewiduje
przebieg reakcji chemicznych réznych metali z wodg, kwasami i solami; rozwigzuje zadania w oparciu o reakcje
chemiczne zachodzace w ogniwach. (9)udowadnia, ze reakcje egzoenergetyczne nalezg do proceséw samorzutnych, a
reakcje endoenergetyczne do procesdw wymuszonych; wyjasnia pojecie entalpia ukiadu; kwalifikuje podane przyktady
reakcji chemicznych do reakcji egzoenergetycznych (AH < 0) lub endoenergetycznych (AH > 0) na podstawie réznicy
entalpii substratow i produktow; wykonuje obliczenia chemiczne z zastosowaniem pojec: szybkoS¢ reakcji chemiczneyj,
rownanie kinetyczne, reguta van't Hoffa; udowadnia zalezno$¢ migdzy rodzajem reakcji chemicznej a zasobem energii
wewnetrznej substratow i produktow. (10)na podstawie empirycznych regut Paulinga umie przewidzie¢ moc kwaséw
tlenowych; porownuje moc kwasdéw beztlenowych; postuguje si¢ wspotczesng nomenklaturg wodorosoli, hydroksosoli
i soli uwodnionych; potrafi scharakteryzowac tlenki pierwiastkoéw 3 okresu, wodorki wybranych pierwiastkow ilustrujac
ich wlasciwosci kwasowo-zasadowe odpowiednimi réwnaniami reakcji i na tej podstawie dokona¢ ich podziatu oraz
wymieni¢ metody ich otrzymywania oraz podac¢ ich charakter chemiczny; pisze réwnania reakcji obrazujagce metody
otrzymywania wyzej wymienionych zwigzkow; planuje i wykonuje do§wiadczenia, ilustrujac wlasciwosci omawianych
zwigzkoéw. (12) projektuje doswiadczenia z samodzielnym wyborem utleniaczy lub reduktoréw do przeprowadzenia
reakcji utleniania i redukcji zwigzkéw chromu, manganu, zelaza i miedzi.

ocena celujaca:

Uczen wykazuje aktywno$¢ w sferze chemii poza systemem lekcyjnym (udziat w konkursach i olimpiadach oraz
samodzielne rozszerzanie wiedzy) oraz posiada wiadomosci i umiejetnosci wykraczajgce poza tresci wymagan podstawy
programowej, min.: wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja w czasteczkach weglowodorow nienasyconych; oblicza
liczbe przestrzenng i na podstawie jej wartosci okresla typ hybrydyzacji oraz mozliwy ksztalt czasteczek lub jonow;
wyjasnia roznice migdzy gazem doskonalym a gazem rzeczywistym; sprawnie wykonuje obliczenia zwigzane z
rozpuszczaniem hydratow; zapisuje ogolne rownania kinetyczne reakcji chemicznych i na ich podstawie okresla rzad tych
reakcji chemicznych; definiuje pojecie okres pottrwania; wyjasnia pojecie temperaturowy wspotczynnik szybkosci reakcji
chemicznej; podaje zalezno$¢ miedzy wartoscig iloczynu rozpuszczalnosci a rozpuszczalnoscig soli w danej temperaturze;
wyjasnia, na czym polega efekt wspolnego jonu; omawia proces elektrolizy wodnych roztworow elektrolitow i
stopionych soli; zapisuje rownania reakcji elektrodowych dla roztworéw wodnych i stopionych soli; wyjasnia rdznice
migdzy przebiegiem procesow elektrodowych w ogniwach i podczas elektrolizy; dokonuje obliczen termochemicznych z
wykorzystaniem rdéwnania termochemicznego; przygotowuje i prezentuje prace projektowe oraz zadania testowe z
systematyki zwigzkow nieorganicznych, z uwzglednieniem ich wlasciwosci oraz wykorzystaniem wiadomosci z zakresu
podstawowego chemii; przygotowuje projekty zadan teoretycznych i doswiadczalnych, wykorzystujac wiadomosci ze
wszystkich obszaréw chemii nieorganiczne;j.



