Chemia dla inzyniera — klasa 2. Przedmiot uzupelniajacy.
Zakres Materialu:
Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych(l). Systematyka zwigzkéw nieorganicznych(l1).
Stechiometria(l111). Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia(1V). Roztwory(V). Reakcje rownowagowe(V1).

Kryteria oceniania z przedmiotu:

Ocenianiu na lekcjach podlegaja nastepujace formy aktywnosci uczniowskiej: sprawdziany pisemne obejmujgce dziat lub
czes¢ dziatu (trwajace nie dluzej niz jedna godzine lekcyjna); kartkowki zapowiedziane obejmujace czgs$¢ dziatu lub jakis
jego najwazniejszy fragment (czas trwania: 15-25 min.); kartkéwki niezapowiedziane obejmujace material z maksymalnie
trzech ostatnich zaje¢ (o czasie trwania nie przekraczajagcym 15 min); wypowiedzi ustne obejmujace materiat z
maksymalnie trzech ostatnich lekcji; prace domowe (obowigzkowe); aktywnos¢ na lekcjach; zaangazowanie ucznia w
nauke; umiejetnos¢ pracy w zespole; prace dodatkowe (np. referaty wyglaszane na lekcji lub oceniane przez nauczyciela,
projekty, prezentacje na zadany temat); podejmowanie zmagan konkursowych na szczeblu szkolnym i pozaszkolnym.
Organizacja procesu sprawdzania oraz oceniania wiedzy i umiejetno$ci z przedmiotu obejmuje nastepujace etapy:
zapoznanie uczniow danej klasy z programem nauczania oraz poinformowanie ucznidéw o formach, zasadach kontroli i
sposobie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych (poczatek roku szkolnego); ocenianie osiggni¢¢ edukacyjnych uczniow
odbywa si¢ w skali stopniowej; kazda ocena jest jawna dla ucznia oraz dla jego Rodzicéw lub Prawnych Opiekunow;
nauczyciel na prosbe ucznia lub jego Opiekuna uzasadnia kazda postawiong oceng; pisemne sprawdziany sa
obowigzkowe dla wszystkich, sa zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i mogg by¢ poprzedzone
lekcja powtdrzeniowa; uczen, ma prawo do jednokrotnego poprawienia kazdej niesatysfakcjonujacej go oceny z pracy
pisemnej lub odpowiedzi ustnej w ciggu 2 tygodni od jej otrzymania; jezeli uczen byl nicobecny na sprawdzianie musi go
napisa¢ w ciggu dwoch tygodni, w terminie wyznaczonym przez nauczyciela; w przypadku nienapisania obowigzkowego
sprawdzianu w dodatkowym terminie wyznaczonym przez uczacego, uczen otrzymuje ocen¢ niedostateczna, bez
mozliwosci jej poprawy; uczen ma prawo wgladu do swojej pracy i zapoznania si¢ z popelnionymi btgdami oraz do
ewentualnych wyjasnien watpliwosci dotyczacych oceny przez nauczyciela; czas sprawdzania prac pisemnych przez
nauczyciela powinien zakonczy¢ si¢ wpisaniem oceny do dziennika i nie przekracza¢ dwoch tygodni od dnia jego
odbycia si¢ (z wytaczeniem dtuzszej nieobecnosci uczacego lub klasy); ocena §rodroczna i koncoworoczna okreslana jest
na podstawie ocen czastkowych, przy czym najwigksze znaczenie przy jej ustalaniu majg oceny ze sprawdzianow,
pozostale oceny sa wspomagajace; UCzacy przy ustalaniu oceny $rodrocznej lub rocznej nie stosuja zadnych $rednich z
ocen czastkowych uzyskanych za okres pracy ucznia; co najmniej na dwa tygodnie przed klasyfikacyjnym posiedzeniem
Rady Pedagogicznej nauczyciel informuje ucznia o przewidywanej dla niego ocenie $rodrocznej lub rocznej; jesli
nauczyciel przewiduje dla ucznia $rdédroczng lub roczng oceng¢ niedostateczng, bezzwlocznie informuje o tym
Wychowawce klasy, ktory w stosownym terminie jest zobowigzany przekazac jg Rodzicom lub Opiekunom ucznia.

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny:

ocena niedostateczna:
Uczen: (I)nie podaje definicji poje¢: atom, elektron, proton, neutron, nukleony, elektrony walencyjne, masa atomowa,
liczba atomowa, liczba masowa, jednostka masy atomowej, masa czgsteczkowa, orbital atomowy, liczby kwantowe, stan
energetyczny, stan kwantowy, elektrony sparowane, pierwiastek chemiczny; nie oblicza liczby protonéw, elektronow i
neutronéw w atomie na podstawie zapisu 4€; nie podaje mas atomowych i liczb atomowych dla pierwiastkow; nie oblicza
mas czasteczkowych; nie potrafi wyjasnié, co to sa izotopy; nie zna budowy wspotczesnego modelu atomu; nie podaje
tresCi prawa okresowosci; nie omawia budowy uktadu okresowego; nie umie wskaza¢ w uktadzie okresowym
pierwiastkow nalezacych do poszczegdlnych blokow, metali i niemetali; nie okresla podstawowych wlasciwosci
pierwiastka na podstawie jego potozenia w uktadzie. (Il)nie definiuje pojec: zjawisko fizyczne i reakcja chemiczna,
rownanie reakcji chemicznej, substraty, produkty, reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany, tlenki i nadtlenki,
tlenki kwasowe, tlenki zasadowe, tlenki obojetne, wodorotlenki i zasady, amfoterycznosé, tlenki amfoteryczne,
wodorotlenki amfoteryczne, kwasy, moc kwasu, sole, wodorki; nie wymienia przyktadow zjawisk fizycznych i reakcji
chemicznych; nie umie zapisa¢ réwnania prostych reakcji; nie podaje tre$ci prawa zachowania masy i prawa statosci
sktadu; nie interpretuje réwnania reakcji w aspekcie jakoSciowym i ilosciowym; nie umie zapisa¢ wzoro6w i nazw
wybranych tlenkéw, wodorotlenkéw, kwaséw, soli; nie zapisuje rownania reakcji otrzymywania tlenkow co najmniej
jednym sposobem; nie wyjasnia r6znicy migdzy zasada a wodorotlenkiem; nie wymienia sposoboéw klasyfikacji kwasow;
nie zapisuje réwnania reakcji otrzymywania kwaséw; nie wymienia rodzajéw soli; nie potrafi zapisa¢ réwnania
otrzymywania soli w reakcji zobojetnienia. (I11)nie definiuje poje¢: mol i masa molowa; nie wykonuje bardzo prostych
obliczen zwigzanych z poje¢ciami mol i masa molowa; nie podaje tresci prawa Avogadra. (IV)nie definiuje pojec: stopien
utlenienia pierwiastka chemicznego, reakcja utleniania-redukcji, utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja; nie wymienia
regul obliczania stopni utlenienia pierwiastkow w zwigzkach; nie okresla stopni utlenienia pierwiastkow w czasteczkach;
nie zapisuje prostych schematow bilansu elektronowego; nie umie wskaza¢ utleniacza, reduktora, procesu utleniania i
redukcjiw prostych rownaniach. (V)nie definiuje pojecia: roztwor, mieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna,
rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana, roztwéor wiasciwy, koloid, zawiesina, roztwor nasycony, roztwdr nienasycony,
rozpuszczanie, rozpuszczalnosé, krystalizacja, stezenie procentowe |1 stezenie molowe; nie wymienia czynnikow



determinujgcych tempo rozpuszczania substancji; nie wymienia przyktadéw roztwordéw znanych z zycia codziennego; nie
podaje roznic we wiasciwosciach roztworéw wiasciwych, koloidow i zawiesin; nie odczytuje informacji z wykresow
rozpuszczalnosci; nie wykonuje prostych obliczen zwigzanych ze st¢zeniami roztworow. (V1) nie wyjasnia prawa
dzialania mas; nie rozumie znaczenia stalej rtOwnowagi dla reakcji odwracalnych;

ocena dopuszczajgca:

Uczen: (l)definiuje pojecia: atom, elektron, proton, neutron, nukleony, elektrony walencyjne, masa atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa, jednostka masy atomowej, masa czgsteczkowa, orbital atomowy, liczby kwantowe, stan
energetyczny, stan kwantowy, elektrony sparowane, pierwiastek chemiczny; oblicza liczbg protonow, elektrondéw i
neutronéw w atomie danego pierwiastka na podstawie zapisu 4E; podaje masy atomowe i liczby atomowe pierwiastkow
chemicznych; oblicza masy czasteczkowe zwiazkéw; wyjasnia, co to sa izotopy pierwiastkow; omawia budowe
wspotczesnego modelu atomu; podaje tre$¢ prawa okresowosci; omawia budowe uktadu (podziat na grupy, okresy i bloki
konfiguracyjne); wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki nalezace do poszczegdlnych blokow; okresla podstawowe
wlasciwosci pierwiastka na podstawie jego potozenia w uktadzie; wskazuje w uktadzie pierwiastki chemiczne zaliczane
do niemetali i metali. (I1)definiuje pojgcia: zjawisko fizyczne i reakcja chemiczna, réownanie reakcji chemicznej, substraty,
produkty, reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany, tlenki i nadtlenki, tlenki kwasowe, tlenki zasadowe, tlenki
obojetne, wodorotlenki i zasady, amfoterycznosé, tlenki amfoteryczne, wodorotlenki amfoteryczne, kwasy, moc kwasu, sole,
wodorki; wymienia przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych; zapisuje rownania prostych reakeji
chemicznych; podaje tres¢ prawa zachowania masy i prawa statosci skladu; interpretuje rownania reakcji w aspekcie
jako$ciowym 1 iloSciowym; zapisuje wzory i nazwy systematyczne wybranych tlenkow; zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania tlenkoéw co najmniej jednym sposobem; zapisuje wzory i nazwy systematyczne wodorotlenkéw; wyjasnia
roéznic¢ miedzy zasadg a wodorotlenkiem; zapisuje rownanie reakcji otrzymywania wybranej zasady; zapisuje wzory i
nazwy tlenkow i wodorotlenkéw amfoterycznych; wymienia sposoby klasyfikacji kwasow; zapisuje wzory i nazwy
kwasow; zapisuje roOwnania reakcji otrzymywania kwasow; wymienia rodzaje soli; zapisuje wzory i nazwy soli; zapisuje
réwnanie otrzymywania soli w reakcji zobojetnienia. (I11)definiuje pojecia mol i masa molowa; wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane z pojeciami mol i masa molowa; podaje tres¢ prawa Avogadra; wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z pojeciem masy molowej z zachowaniem stechiometrycznych ilosci substratow i produktow
reakcji. (1V)definiuje pojecia: stopien utlenienia pierwiastka chemicznego, reakcja utleniania-redukcji (redoks), utleniacz,
reduktor, utlenianie, redukcja; wymienia reguly obliczania stopni utlenienia pierwiastkow w zwigzkach chemicznych;
okresla stopnie utlenienia pierwiastkdéw w czasteczkach prostych zwiazkow chemicznych; zapisuje proste schematy
bilansu elektronowego; wskazuje w prostych reakcjach redoks utleniacz, reduktor, proces utleniania i proces redukcji;
wymienia najwazniejsze reduktory stosowane w przemysle. (V)definiuje pojecia: roztwdr, mieszanina jednorodna,
mieszanina niejednorodna, rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana, roztwér wilasciwy, koloid, zawiesina, roztwor
nasycony, roztwor Nienasycony, rozpuszczanie, rozpuszczalnosé, krystalizacja, stezenie procentowe |1 stezenie molowe,
sporzadza wodne roztwory substancji; wymienia czynniki przyspieszajgce rozpuszczanie substancji; wymienia przyktady
roztworoOw znanych z zycia codziennego; wymienia roznice we wiasciwosciach roztworéw wiasciwych, koloidow i
zawiesin; odczytuje informacje z wykreséw rozpuszczalnosci; wykonuje proste obliczenia zwigzane z pojeciami stezenie
procentowe i molowe. (VI) podaje i wyjasnia prawo dziatania mas; rozumie znaczenie statej rownowagi dla reakcji
odwracalnych;

ocena dostateczna:
Uczen spelnia wymagania na ocene dopuszczajacg oraz (l)wykonuje proste obliczenia zwigzane z poj¢ciami: masa
atomowa, masa czgsteczkowa, liczba atomowa, liczba masowa, jednostka masy atomowej; podaje tres¢ zasady
nieoznaczonosci, reguly Hunda oraz zakazu Pauliego; opisuje typy orbitali atomowych i rysuje ich ksztalty; zapisuje
konfiguracje elektronowe atomoéw pierwiastkow chemicznych; definiuje pojecia: promieniotworczosé, okres poltrwania,
wymienia zastosowania izotopow pierwiastkow promieniotwoérczych; wyjasnia budowe wspotczesnego uktadu
okresowego; wyjasnia, co stanowi podstawe budowy wspotczesnego uktadu okresowego; wyjasnia, podajac przyktady,
jakich informacji na temat pierwiastka chemicznego dostarcza znajomo$¢ jego polozenia w uktadzie; wyjasnia, na czym
polega zjawisko promieniotwdrczo$ci naturalnej i sztucznej; okresla rodzaje 1 wlasciwosci promieniowania «, £ oraz y.
(Iwymienia roznice miedzy zjawiskiem fizycznym a reakcja chemiczng; zapisuje wzory i nazwy tlenkow,
wodorotlenkéw; zapisuje rownianie reakcji otrzymywania tlenkow, wodorotlenkéw; opisuje budowe tlenkow,
wodorotlenkow; dokonuje podziatu tlenkow na kwasowe, zasadowe, obojetne i amfoteryczne; zapisuje rownania reakcji
tlenkow kwasowych i zasadowych z woda; wymienia przyklady zastosowania tlenkéw; wyjasnia pojecia: amfoterycznosé,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki amfoteryczne, wodorosole i hydroksosole; zapisuje rownania reakcji wybranych
tlenkoéw 1 wodorotlenkow z kwasami 1 zasadami; wymienia przyklady zastosowania wodorotlenkow; wymienia przyklady
tlenkow kwasowych, zasadowych, obojetnych i amfoterycznych; opisuje budowe kwasow; dokonuje podziatu podanych
kwasow na tlenowe i beztlenowe; wymienia metody otrzymywania kwasow 1 zapisuje odpowiednie rownania reakcji;
wymienia przyktady zastosowania kwasow; opisuje budowe soli; zapisuje wzory i nazwy systematyczne soli; zapisuje
rOwnania reakcji otrzymywania wybranej soli trzema sposobami; odszukuje informacje na temat wystgpowania soli w
przyrodzie; wymienia zastosowania soli w przemysle i zyciu codziennym. (I11)wyjasnia pojecie objetosé¢ molowa gazow;
wykonuje proste obliczenia zwigzane z pojeciami: mol, masa molowa, objgtos¢ molowa gazéw w warunkach



normalnych; interpretuje réwnania reakcji na sposéb czasteczkowy, molowy, ilosciowo w masach molowych, ilo§ciowo
w objetosciach molowych oraz ilosciowo w liczbach czgsteczek; wyjasnia, na czym polegaja obliczenia
stechiometryczne; wykonuje proste obliczenia stechiometryczne. (IV)oblicza zgodnie z regutami stopnie utlenienia
pierwiastkow w czasteczkach nieorganicznych, organicznych oraz jonach; wymienia przyktady reakcji redoks oraz
wskazuje w nich utleniacz, reduktor, proces utleniania i proces redukcji; dobiera wspotczynniki stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego w prostych rownaniach; wyjasnia, na czym polega otrzymywanie metali z rud z zastosowaniem
reakcji redoks; wyjasnia pojecia: szereg aktywnosci metali 1 reakcja dysproporcjonowania; wyjasnia pojecie 0gniwo
galwaniczne i podaje zasade jego dzialania; wyjasnia pojecia: sita elektromotoryczna ogniwa (SEM), potogniwo.
(V)wyjasnia pojecia: koloid, zel, efekt Tyndalla; wymienia przyktady roztworow o réznym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji rozpuszczanej; omawia sposoby rozdzielania roztworéw wiasciwych na sktadniki; wyjaénia
mechanizm rozpuszczania substancji oraz roznice migdzy rozpuszczaniem a roztwarzaniem; wyjasnia réznice miedzy
rozpuszczalno$cig a szybko$cig rozpuszczania; sprawdza do$wiadczalnie wpltyw roéznych czynnikow na szybko$é
rozpuszczania;, wyjasnia mechanizm procesu krystalizacji; projektuje doswiadczenie majgce na celu wyhodowanie
krysztatow wybranej substancji; wykonuje obliczenia zwigzane z poj¢ciami stezenie procentowe i molowe. (V1) zapisuje
wzOr matematyczny opisujacy prawo dzialania mas; wyjasnia regute przekory; wymienia czynniki wplywajace na stan
rownowagi;

ocena dobra:

Uczen spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng oraz: (1)wyjasnia, od czego zalezy tfadunek jadra atomu i
dlaczego atom jest elektrycznie obojetny; zapisuje konfiguracje elektronowe jonow o podanym tadunku, za pomoca
symboli podpowtok elektronowych lub schematu klatkowego, korzystajac z reguty Hunda i zakazu Pauliego okresla stan
kwantowy elektronéw w atomie za pomocg liczb kwantowych, korzystajac z praw mechaniki kwantowej; oblicza mase
atomowg pierwiastka o znanym sktadzie izotopowym; oblicza procentowg zawarto$¢ izotopéw w pierwiastku; omawia
kryterium klasyfikacji pierwiastkow zastosowane przez Mendelejewa; analizuje zmienno$¢ charakteru chemicznego
pierwiastkow grup glownych zaleznie od ich potozenia w uktadzie; wykazuje zalezno$¢ migdzy polozeniem pierwiastka
w danej grupie i bloku energetycznym a konfiguracja elektronowa powloki walencyjnej; podaje przyktady naturalnych
przemian jadrowych; zapisuje przyktadowe rownania reakcji jadrowych stosujac regute przesuni¢¢ Soddy'ego-Fajansa.
(IDwskazuje zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne wsréd podanych przemian; okresla typ reakcji chemicznej na
podstawie jej przebiegu; stosuje prawo zachowania masy i prawo statosci sktadu; podaje przyktady nadtlenkow i ich
wzory sumaryczne; wymienia kryteria podziatu tlenkoéw i na tej podstawie dokonuje ich klasyfikacji oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji potwierdzajacych ich charakter chemiczny; wskazuje w ukladzie okresowym pierwiastki,
ktoére moga tworzy¢ tlenki i wodorotlenki amfoteryczne; wymienia metody otrzymywania tlenkdéw, wodorotlenkow i
kwasow oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji chemicznych; omawia typowe wtasciwosci chemiczne kwasow oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji; podaje nazwy kwasow nieorganicznych na podstawie ich wzoréw chemicznych;
zapisuje rownania reakcji chemicznych ilustrujace utleniajace wilasciwosci wybranych kwasow; wymienia metody
otrzymywania soli i zapisuje rownania reakcji otrzymywania wybranej soli co najmniej piecioma sposobami; podaje
nazwy i zapisuje wzory sumaryczne wybranych wodorosoli i hydroksosoli; opisuje budoweg, wiasciwosci oraz
zastosowania wodorkow. (I11)wyjasnia pojecia liczba Avogadra i stata Avogadra, wydajnosé reakcji chemicznej; oblicza
sktad procentowy zwiazkéw chemicznych; wyjasnia roznice miedzy wzorem elementarnym a wzorem rzeczywistym
zwigzku; rozwiazuje proste zadania zwigzane z ustaleniem wzordéw elementarnych i rzeczywistych zwiazkow.
(IV)przewiduje typowe stopnie utlenienia pierwiastkow na podstawie konfiguracji elektronowej; analizuje réwnania
reakcji chemicznych i okresla, ktore z nich sg reakcjami redoks; dobiera wspotczynniki stechiometryczne metodg bilansu
elektronowego w réwnaniach reakcji redoks, w tym w reakcjach dysproporcjonowania; okre$la, ktore pierwiastki w stanie
wolnym lub w zwigzkach moga by¢ utleniaczami, a ktore reduktorami; wymienia zastosowania reakcji redoks w
przemysle i w procesach biochemicznych; opisuje budowe i zasad¢ dziatania ogniwa Daniella; zapisuje rownania reakcji
chemicznych zachodzacych w ogniwie Daniella; oblicza site elektromotoryczng dowolnego ogniwa, korzystajac z szeregu
napigciowego metali; wyjasnia pojecie normalna elektroda wodorowa. (V)dokonuje podzialu roztworéw, ze wzgledu na
rozmiary czastek substancji rozpuszczonej, na roztwory wilasciwe, zawiesiny i koloidy; projektuje do$wiadczenie
chemiczne pozwalajgce rozdzieli¢ mieszaning niejednorodng na sktadniki; projektuje sposdb zbadania wphywu
temperatury na rozpuszczalnos¢ gazow w wodzie oraz formutuje wniosek; analizuje wykresy rozpuszczalno$ci réznych
substancji; sporzadza roztwor nasycony i nienasycony wybranej substancji w okres$lonej temperaturze, korzystajac z
wykresu rozpuszczalno$ci; wymienia zasady postgpowania podczas sporzgdzania roztwordw o okreSlonym stezeniu
procentowym lub molowym; wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami stgzenie procentowe 1 molowe, z
uwzglednieniem gestosci roztworu. (V1) stosuje prawo dziatania mas na konkretnym przyktadzie reakcji odwracalnej;



ocena bardzo dobra:

Uczen spelnia wymagania na ocen¢ dobra, dostateczng, dopuszczajaca oraz: (1) wyjasnia, na czym polega dualizm
korpuskularno-falowy; zapisuje konfiguracje jonéw wybranych pierwiastkow, za pomoca liczb kwantowych; wyjasnia,
dlaczego masa atomowa pierwiastka nie jest liczbg catkowitg; wyznacza mase izotopu promieniotworczego na podstawie
okresu pottrwania; analizuje zmiany masy izotopu promieniotworczego w zaleznosci od czasu; porownuje uktad
okresowy Mendelejewa ze wspolczesng wersja; uzasadnia przynalezno$¢ pierwiastkow chemicznych do poszczegolnych
blokow energetycznych. (I1)przewiduje charakter chemiczny tlenkow wybranych pierwiastkow i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych; okresla charakter chemiczny tlenkow na podstawie ich zachowania wobec wody, kwasu i
zasady i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji chemicznych; okresla roznice w budowie czgsteczek tlenkow i
nadtlenkow; projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne, w ktorych wyniku mozna otrzymaé réznymi metodami
wodorotlenki trudno rozpuszczalne w wodzie i zapisuje odpowiednie rownanania reakcji; przewiduje wzor oraz charakter
chemiczny tlenku, znajac produkty reakcji chemicznej tego tlenku z wodorotlenkiem sodu i kwasem chlorowodorowym;
analizuje wlasciwosci pierwiastkow chemicznych pod wzgledem mozliwosci tworzenia tlenkow i1 wodorotlenkow
amfoterycznych; okresla roznice w budowie czasteczek soli obojetnych, hydroksosoli i wodorosoli oraz podaje przyktady
tych zwiazkow; ustala nazwy réznych soli na podstawie ich wzoréw chemicznych; ustala wzory soli na podstawie ich
nazw; proponuje metody, ktérymi mozna otrzyma¢ wybrang sol i zapisuje odpowiednie rownania reakcji; ocenia, ktore z
poznanych zwigzkéw chemicznych maja istotne znaczenie w przemysle i gospodarce. zapisuje roOwnania reakcji
chemicznych, w ktorych wodorki wystepuja jako substraty; podaje przyktady praktycznego wykorzystania zjawiska
promieniotwdrczosci i ocenia zwigzane z tym zagrozenia. (lIl1l1)poréwnuje gestosci rdéznych gazow na podstawie
znajomosci ich mas molowych; wykonuje obliczenia stechiometryczne dotyczace mas molowych, objgtosci molowych,
liczby czasteczek oraz niestechiometrycznych ilosci substratéw i1 produktéw; wykonuje obliczenia zwigzane z
wydajnos$cia reakcji; wykonuje obliczenia umozliwiajace okreslenie wzorow elementarnych i rzeczywistych zwigzkoéw
chemicznych; stosuje rownanie Clapeyrona do obliczenia objetosci lub liczby moli gazu w dowolnych warunkach
cisnienia i temperatury; wykonuje obliczenia stechiometryczne z zastosowaniem réwnania Clapeyrona. (IV)okresla
stopnie utlenienia pierwiastkow chemicznych w czgsteczkach i jonach ztozonych; projektuje doswiadczenie reakcji
miedzi ze stezonym roztworem kwasu azotowego(V) oraz zapisuje rOwnania reakcji miedzi z azotanem(V) srebra oraz
stezonym roztworem kwasu azotowego(V) i metoda bilansu elektronowego dobiera wspotczynniki stechiometryczne w
tych reakcjach; analizuje szereg aktywnos$ci metali i przewiduje przebieg reakcji ré6znych metali z woda, kwasami i
solami; definiuje pojecia potencjal standardowy potogniwa i szereg elektrochemiczny metali; omawia proces korozji
chemicznej oraz korozji elektrochemicznej metali; wymienia metody zabezpieczenia metali przed korozja; omawia
proces elektrolizy wodnych roztworow elektrolitow i stopionych soli; zapisuje réwnania reakcji elektrodowych dla
roztworow wodnych i stopionych soli; wyjasnia roznice migdzy przebiegiem procesow elektrodowych w ogniwach i
podczas elektrolizy. (V)wymienia sposoby otrzymywania roztwordéw nasyconych z roztworow nienasyconych i odwrotnie,
korzystajac z wykresow rozpuszczalnosci; wykonuje odpowiednie obliczenia chemiczne, a nastepnie sporzadza roztwory
o okre§lonym stezeniu procentowym i molowym, zachowujac poprawna kolejno$¢ wykonywanych czynnosci; oblicza
stezenie procentowe lub molowe roztworu otrzymanego przez zmieszanie dwoch roztworéw o réznych stezeniach;
wykonuje obliczenia dotyczace przeliczania stezen procentowych i molowych. (V1) potrafi oblicza¢ st¢zenia wyjsciowe,
rownowagowe i stala rownowagi;

ocena celujaca:

Uczen wykazuje aktywno$¢ w sferze chemii poza systemem lekcyjnym (udziat w konkursach i olimpiadach oraz
samodzielne rozszerzanie wiedzy) oraz posiada wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza treSci wymagan podstawy
programowej, min.: wyjasnia pojecie szereg promieniotworczy; wyjasnia przebieg kontrolowanej i niekontrolowanej
reakcji tancuchowej; przygotowuje i prezentuje prace projektowe oraz zadania testowe z systematyki zwigzkow
nieorganicznych, klasycznej i kwantowej budowy atomu, termochemii, kinetyki i statyki z wykorzystaniem wiadomosci z
zakresu podstawowego i rozszerzonego chemii; wyjasnia roznicg miedzy gazem doskonatym a gazem rzeczywistym;
przelicza zawarto$¢ substancji w roztworze wyrazong za pomocg st¢zenia procentowego na stg¢zenia w ppm i ppb oraz
podaje zastosowania tych jednostek; wyjasnia pojecie stezenie masowe roztworu; wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami stezenie procentowe, stezenie molowe 1 stezenie masowe, z uwzglednieniem gestosci roztworéw oraz ich
mieszania, zat¢zania i rozcienczania; sprawnie wykonuje obliczenia zwigzane z rozpuszczaniem hydratow; sprawnie
rozwigzuje problemy obliczeniowe z zastosowaniem praw elektrolizy Faradaya.




