Wymagania edukacyjne Biologia na czasie, zakres podstawowy
DZ. Lp Temat Poziom wymagan
niedostateczny dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry celujacy
1 Uczen nie zna budowy | e okresla role DNA jako nosni- e definiuje pojecia: inZynieria genetyczna, ¢ wyjasnia, z czego wynika komplementar- ¢ okresla role polimerazy DNA w Przygotowuje
kwasow nukleino- ka informacji genetycznej replikacja DNA no$¢ zasad replikacji DNA prezentacje na
~§ wych, nie potrafi ¢ wymienia elementy budowy * wyjasnia regute komplementarnosci e przedstawia graficznie regute komplemen- ¢ wykazuje role replikacji DNA w temat historii od-
g okresli¢ ich funkcji, nie | DNA i RNA zasad tarnosci zasad zachowaniu niezmienionej infor- krycia kwaséw
ﬁ zna definicji podsta- * wymienia zasady azotowe * omawia proces replikacji DNA * wykazuje, ze replikacja DNA ma charakter macji genetycznej nukleinowych.
g c wowych pojec gene- wchodzace w sktad obu typéw e okresla role poszczegdlnych rodzajow semikonserwatywny ¢ uzasadnia koniecznos¢ zachodze-
§ < tycznych. kwaséw nukleinowych RNA ¢ wykazuje zwigzek miedzy kwasami nukle- nia procesu replikacji DNA przed
S % e definiuje pojecia: genetyka, ¢ poréwnuje budowe i role DNA z budowg | inowymi a cechami organizmoéw podziatem komorki
g g nukleotyd i rola RNA * przedstawia za pomocg schematycznego
8 X e wymienia rodzaje RNA ¢ rozpoznaje na modelu lub ilustracji DNA | rysunku budowe nukleotydu DNA i RNA
«@ < i RNA
2 Uczen nie potrafi o definiuje pojecia: gen, ge- e definiuje pojecia: nukleosom, chromo- * wyjasnia réznice miedzy eksonem a intro- ¢ uzasadnia réznice w budowie Uczen posiada
zdefiniowac podsta- nom, chromosom, chromatyna, | som homologiczny, komdrka haploidalna, nem genomow bakterii i organizméw wiedze wykraczaja-
wowych pojeé, nie kariotyp, pozagenowy DNA komorka diploidalna ® omawia organizacje materiatu genetyczne- | jadrowych cg poza zakres
potrafi przedstawic¢ ¢ przedstawia budowe chro- * podaje liczbe chromosomoéw w komaér- go w jadrze komdrkowym ¢ podaje przyktady wykorzystania materiatu dotycza-
> budowy chromosomu mosomu kach somatycznych i rozrodczych cztowie- ¢ wskazuje i nazywa miejsca wystepowania badar DNA w réznych dziedzinach cego gendw i geno-
E oraz organelli zawiera- | ® wymienia organelle komorki ka DNA w komérkach prokariotycznych i euka- zycia cztowieka mu.
§D jacych DNA. zawierajgce DNA e oblicza liczbe chromosoméw w komérce | riotycznych
> haploidalnej, znajac liczbe chromosoméw * opisuje budowe chromatyny
S w komérce diploidalnej danego organi- e charakteryzuje budowe i rodzaje chromo-
© zmu somow w kariotypie cztowieka
3 Uczen nie rozumie * wyjasnia pojecia: kod gene- ® omawia sposdb zapisania informacji ¢ analizuje schemat przeptywu informacji e oblicza liczbe nukleotyddw i Opracowuje gre
pojecia kod genetycz- tyczny, kodon genetycznej w DNA genetycznej kodondéw kodujacych okreslong dydaktyczna doty-
ny. Nie potrafi z * wymienia cechy kodu gene- ¢ wyjasnia znaczenie kodu genetycznego ¢ odczytuje kolejnos¢ aminokwaséw kodo- liczbe aminokwasoéw oraz liczbe czaca cech kodu
pomoca nauczyciela tycznego e charakteryzuje cechy kodu genetyczne- wanych przez dany fragment mRNA przy aminokwasow kodowana przez genetycznego.
z wymienic¢ cech kodu go pomocy tabeli kodu genetycznego okreslong liczbe nukleotyddw i
§ genetycznego oraz ¢ nazywa cechy kodu genetycznego na kodondéw
‘0;-' wykona¢ podstawo- podstawie schematéw e zapisuje sekwencje nukleotydéw
&% wych zadan dotycza- mRNA oraz sekwencje kodujacej
3 cych kodu genetycz- nici DNA, znajac sktad aminokwa-
~ nego. sowy krotkiego odcinka biatka
4 Uczen nie potrafi * wymienia etapy ekspresji ® omawia przebieg transkrypcji i translacji » wskazuje i nazywa poszczegdlne etapy ¢ uzasadnia konieczno$¢ modyfika- | Przygotowuje
okresli¢ istoty procesu | gendw * wyjasnia role tRNA w translacji ekspresji gendw w komorce cji biatka po translacji prezentacje multi-
o biosyntezy biatka i e okresla cel transkrypciji i e rozréznia etapy ekspresji gendw e okresla znaczenie struktury przestrzennej ® omawia réznice w ekspresji medialng dotyczacy
g E podstawowych eta- translacji dla funkcjonalnosci biatek gendw kodujgcych RNA i biatka przebiegu procesu
25 péw ekspresji gendw. * opisuje budowe czasteczki tRNA e omawia role polimerazy RNA w biosyntezy biatka.
e * omawia role rybosomow w ekspresji genu transkrypcji
5 Nie zna podstawo- e definiuje pojecia: genotyp, ¢ wykazuje zalezno$¢ miedzy genotypem e omawia badania Mendla e ocenia znaczenie prac Mendla dla | Przygotowuje
o) wych poje¢ dotycza- fenotyp, allel, homozygota, a fenotypem * wyjasnia mechanizm dziedziczenia cech rozwoju genetyki poster na temat
o 'E cych regut dziedzicze- heterozygota, dominacja, e omawia | i Il prawo Mendla zgodnie z | i Il prawem Mendla ¢ okresla prawdopodobiernstwo prac ojca genetyki-
5 S nia. Nie potrafi z recesywnosc ¢ na schemacie krzyzéwki genetycznej ¢ wykonuje krzyzéwki genetyczne dotyczace pojawienia sie okreslonych geno- G. Mendla.
8 ? E pomocy nauczyciela * wymienia i rozpoznaje ce- rozpoznaje genotyp oraz okresla fenotyp dziedziczenia dwéch genéw typow i fenotypdw potomstwa na
3 g §° wykonac zapisu krzy- chy dominujace i recesywne | rodzicdw i pokolenia potomnego e interpretuje krzyzowki genetyczne, uzywa- | podstawie genotypdw rodzicéw
% g © z26wki jednogenowej. u ludzi ¢ wykonuje krzyzéwki genetyczne doty- jac okreslen homozygota, heterozygota, ¢ uzasadnia réznice w dziedzicze-
_gﬂ 2 § e zapisuje genotypy: homozy- czace dziedziczenia jednego genu cecha dominujgca, cecha recesywna niu gendw zgodnie z prawami
o E é goty dominujacej, homozygoty * wymienia inne przyktady dziedziczenia e omawia przyktady innych sposobéw dzie- Mendla i gendw sprzezonych

recesywnej i heterozygoty

cech

dziczenia cech




Biotechnologia w ochronie

Srodowiska

Nie potrafi wymienié¢
przyktadéw organi-
zmoéw do rozktadu
martwej materii, nie
zna podstawowych
pojec dotyczacych
wykorzystania bio-
technologii w ochro-
nie srodowiska.

tycznego wykorzystania orga-
nizméw do rozktadu substan-
cji

e definiuje pojecia: oczyszcza-
nie biologiczne, tworzywa
biodegradowalne, biologiczne
zwalczanie szkodnikdw

¢ wymienia metody utylizacji
odpaddédw komunalnych

oczyszczania $ciekédw

® omawia zastosowanie testéw uzyska-
nych metodami biotechnologicznymi do
oceny stanu srodowiska

¢ wykazuje role mikroorganizmdw w biolo-
gicznym oczyszczaniu Sciekdw

e charakteryzuje metody utylizacji odpadéw
komunalnych

* opisuje metody zwalczania szkodnikdéw z
uzyciem metod biologicznych

odpaddédw komunalnych jako alter-
natywnego Zrédta energii
 analizuje korzysci wynikajace z
zastosowania tworzyw biodegra-
dowalnych zamiast tradycyjnych
tworzyw sztucznych

® ocenia zastosowanie metod
biotechnologicznych do wytwarza-
nia energii

ke do oczyszczalni
Sciekow.

6 Nie potrafi wyjasnic¢ * wyjasnia zasade dziedziczenia | ¢ wyjasnia mechanizm ujawnienia sie cech | ¢ podaje przyktady mechanizméw dziedzi- ¢ uzasadnia, dlaczego mezczyzni Przygotowuje plakat
s oo zasad dziedziczenia ptci u cztowieka za pomoca recesywnych sprzezonych z ptcig czenia ptci u innych organizméw czesciej chorujg na hemofilie i przedstawiajacy
25 o ptci u cztowieka, nie krzyzéwki genetycznej * wykonuje krzyzédwki genetyczne doty- e interpretuje krzyzowki genetyczne doty- daltonizm niz kobiety dziedziczenie cho-
E & S| zna przyktadéw cho- e wymienia przyktady choréb czace dziedziczenia chordb sprzezonych z czace dziedziczenia choréb sprzezonych z ® omawia réznice miedzy chromo- réb genetycznych w
> .

o © o] rob sprzezonych z sprzezonych z ptcig ptcia ptcia somem X a chromosomem Y formie rodowodéw
§ % 21 ptcia, nie potrafi e rozroznia chromosomy ptci i * wymienia przyktady cech zwigzanych z ¢ uzasadnia réznice miedzy cechami sprze- np. dziedziczenie
E S -% odrdzni¢ autosomow chromosomy autosomalne ptcig zonymi a cechami zwigzanymi z ptcig hemofilii w rodzinie
S 2 £| od chromosoméw e definiuje pojecia: chromosomy pfci, e wyjasnia, w jaki sposdb dziedziczy sie Krélowej Anglii
o g
O x a : . . "
ptci. chromosomy autosomalne hemofile Wiktorii.

7 o Nie zna podstawo- o definiuje pojecie rekombina- * opisuje znaczenie rekombinacji gene- * opisuje procesy warunkujgce rekombinacje | ® omawia przebieg procesu cros- Przygotowuje
S wych poje¢ dotycza- cja genetyczna tycznej w ksztattowaniu zmiennosci genetyczng sing-over poster na temat
:2 cych zmiennosci o definiuje pojecie mutacja genetycznej  rozrdznia mutacje spontaniczne i induko- ¢ analizuje rodowody pod katem rodzajéw zmienno-
® genetycznej. e rozréznia mutacje genowe i * wymienia czynniki mutagenne wane metody diagnozowania mutacji $ci w przyrodzie lub
% Nie potrafi wymieni¢ chromosomowe e omawia skutki mutacji genowych e klasyfikuje czynniki mutagenne e rozréznia mutacje w zaleznosci choréb genetycz-
€ czynnikéw mutagen- * wymienia czynniki mutagen- * omawia skutki mutacji chromosomo- * wyjasnia, na czym polegaja poszczegdlne od rodzaju komérki, w ktérej maja nych cztowieka.

2 nych, nie zna konse- ne wych rodzaje mutacji genowych i chromosomo- miejsce

§ '0‘:7 kwencji wptywu o klasyfikuje mutacje ze wzgle- wych ¢ uzasadnia, ze mutacje sg zrédtem
€ ;: mutacji na organizm. du na ich konsekwencje ¢ wyjasnia, w jaki sposéb mutacje prowadzg zmiennosci organizméw

Noe do choréb nowotworowych

8 Nie potrafi zdefinio- o definiuje pojecie choroba e charakteryzuje choroby jednogenowe z e analizuje dziedziczenie wybranej choroby ¢ dostrzega wady i zalety badan Uczen planuje i
o wac pojecia choroba genetyczna uwzglednieniem sposobu dziedziczenia, genetycznej jednogenowej prenatalnych organizuje spotka-
E genetyczna, z pomoca o klasyfikuje choroby gene- skutkdédw mutacji, objawdw i leczenia * wyjasnia, na czym polega poradnictwo ® omawia znaczenie przeprowa- nie z lekarzem lub
‘E nauczyciela nie potrafi | tyczne ze wzgledu na przyczyne | e charakteryzuje choroby chromosomalne | genetyczne oraz wymienia sytuacje, w dzania testow pourodzeniowych genetykiem pracu-
S dokonac¢ ich klasyfika- * wymienia przyktady choréb z uwzglednieniem zmian w kariotypie, ktérych nalezy wykonac¢ badania DNA e szacuje ryzyko wystgpienia jacym w punkcie
ﬁ % cji. Nie potrafi wyja- genetycznych objawow i leczenia * klasyfikuje badania prenatalne oraz doko- mutacji u dziecka poradnictwa gene-
'§ 3 $ni¢ na czym polega * wyjasnia, na czym polega * rozrdznia wybrane choroby genetyczne nuje ich charakterystyki tycznego.

° % profilaktyka genetycz- profilaktyka genetyczna
© © na.

11 Nie potrafi okresli¢ o definiuje pojecie biotechno- e przedstawia zastosowania fermentacji ¢ wyjasnia, na czym polega reakcja fermen- e omawia wykorzystanie bakterii Uczen prezentuje
zakresu badan bio- logia mlekowej tacji octowych wykorzystanie
technologii. Nie zna * wymienia przyktady produk- ¢ przedstawia zastosowania fermentacji e uzasadnienia réznice miedzy biotechnolo- * omawia na przyktadach znacze- mikroorganizmow

© podstawowych przy- téw otrzymywanych metoda- etanolowej gia tradycyjna a biotechnologig nowoczesna nie fermentacji mlekowej w tradycyjnej bio-
s k’f.adow b|c.>te(.:hno|o— mi biotechnologii tradycyjnej « zapisuje reakcje fermentacji » dowodzi pozytywnego i nega- te.chnologn w for-
@ _% gii tradycyjnej. tywnego znaczenia zachodzenia mie plakatu, pre-
g e fermentacji dla cztowieka zentacji, referatu.
‘q“é. © Przygotowuje i
g §° przeprowadza
o 2 doswiadczenie z
= <
.g S biotechnologii
& o spozywczej np.
= o .
£ produkcja sera
-g}, 12 o wymienia przyktady prak- ¢ wyjasnia mechanizm biologicznego  omawia istote funkcjonowania biofiltréw ¢ dowodzi roli przetwarzania Organizuje wyciecz-
°
c
=
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2
2
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Nie zna podstawo-
wych pojec z zakresu

e definiuje pojecia: inZynieria
genetyczna, organizm zmody-

e wyjasnia, czym zajmuje sie inzynieria
genetyczna

® omawia sposoby otrzymania organizmow
transgenicznych

e analizuje poszczegdline etapy:
elektroforezy, metody PCR i

Przygotowuje po-
ster przedstawiaja-

T
'E g inzynierii genetycz- fikowany genetycznie, orga- * wyjasnia, na czym polega: sekwencjo- * wyjasnia funkcje enzyméw restrykcyjnych wprowadzenia genu do komorki cy historie rozwoju
o = nej, nie potrafi wy- nizm transgeniczny, enzym nowanie DNA, elektroforeza, taficuchowa | e poréwnuije dziatanie ligazy i enzyméw « okresla cel wykorzystania sondy inzynierii genetycz-
g5 mieni¢ technik'stoj restrykcyjny, wektor reakcja polimerazy, sonda molekularna restrykcyjnych molekularnej nej.
g %D sowanych w tej dzie- ¢ wymienia techniki inzynierii
T 9 dzinie. genetycznej
55
=

1 g Nie rozumie celu » wymienia cele tworzenia * wyjasnia cele tworzenia roélin i zwie- » okresla rodzaje modyfikacji genetycznych e analizuje argumenty za i przeciw | Opracowuje i prze-
= g tworzenia organi- roélin i zwierzat zmodyfiko- rzat zmodyfikowanych genetycznie ro$lin oraz wskazuje cechy, ktdre rosliny genetycznej modyfikacji organi- prowadza badania
g ;E zmoéw GMO. wanych genetycznie « okresla korzysci wynikajace ze stoso- zyskuja dzieki nim zmow ankietowe doty-
S5 wania zmodyfikowanych genetycznie « omawia kolejne etapy transformacji gene- | * ©cenia rzetelnos¢ przekazu czace wiedzy i
3 b zwierzat w rolnictwie, medycynie, naucei | tycznej roslin i zwierzat medialnego na temat GMO c.innii rja.temat ]
= S przemyéle zywnosci modyfi-
po g kowanej genetycz-
o= nie.

15 Nie zna molekularnych | e definiuje pojecia: diagnosty- e okresla cel molekularnych metod dia- « omawia badania prowadzone w ramach ¢ rozréznia molekularne metody Uczen planuje i
metod diagnostycz- ka molekularna, terapia geno- gnostycznych diagnostyki molekularnej diagnostyczne przeprowadza lekcje
nych, nie rozumie wa ¢ podaje przyktady lekéw uzyskiwanych « omawia techniki otrzymywania biofarme- ¢ dowodzi skutecznosci badania na temat zagadnien

© podstawowych pojec. | ¢ wymienia przyktady moleku- | dzigki zastosowaniu biotechnologii nowo- | ceutykéw prowadzonych w ramach diagno- bioetycznych zwia-
% larnych metod diagnostycznych | czesnej « omawia mozliwoéci zwiazane z hodowla styl.<'i molekularnej w indywiduali- zany.ch z W\./kor.zy:
'§ * uzasadnia rolg or.ganizmo'w ZTOf_jVﬁkO‘ tkanek i narzadéw w transplantologii zacji pr]ocesu leczenia stanlfrr(.omagn‘;ec
£ wanych genetycznie w produkcji biofar- « charakteryzuje poszczegolne rodzaje o okresla znac.zenie wykorzystani.a genetyki w medycy
.g maceutykéw terapii genowej komérek macierzystych w leczeniu | "€
2 * wyjasnia, na czym polega terapia ge- * rozrdznia rodzaje terapii genowej chorob
e nowa * ocenia skutecznos¢ leczenia
§ * wyjasnia znaczenie biotechnologii w schorzen metodami terapii geno-
o otrzymywaniu materiatéw medycznych wej
@ nowej generacji

16 Nie potrafi zdefinio- e definiuje pojecia: klonowa- ¢ udowadnia, ze bliznieta jednojajowe sg * omawia rodzaje rozmnazania bezptciowe- e analizuje kolejne etapy klono- Uczen opracowuje
< wac pojec: klonowa- nie, klon naturalnymi klonami go jako przyktady naturalnego klonowania wania ssakéwt metodg transplan- plan debaty
% nie, klon. » wymienia przykfady organi- * wyjasnia, w jaki sposéb otrzymuije sie * omawia sposoby klonowania roélin i tacji jader komdrkowych uczniowskiej na
N Nie zna naturalnie zmdw bedacych naturalnymi klony DNA, komarek, roslin i zwierzat zwierzat ¢ ocenia przekaz medialny doty- temat kontrowersji
E wystepujacych klo- klonami ¢ uzasadnia swoje stanowisko w sprawie « rozréznia klonowanie reprodukcyjne i czacy klonowania, w tym klono- zwigzanych z pro-
gc..n néw w przyrodzie. « wymienia cele klonowania klonowania cztowieka terapeutyczne wania cztowieka b!emem’klonowa—
g Nie potrafi okresli¢ DNA, komérek, roslin i zwie- . formu{uje argumenty za i przeciw klono- * uzasadnia r°|Q klonowania w nia sse.:\kow wtym
@ celu klonowania. rzat waniu cztowieka zachowaniu bioréznorodnosci czlowuel.(a _|Ub przy-
S gatunkowej gotowuje i prze-
2 prowadza badania
_é ankietowe uczniéw
s szkoty na temat ich
% _ wiedzy i stosunku
é g— do problemu klo-

nowania.
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Nie potrafi argumen-
towac stosowania

® podaje argumenty za i prze-
ciw stosowaniu technik inzy-

e wyjasnia, w jaki sposob GMO moga
wptynaé negatywnie na srodowisko natu-
ralne

¢ ocenia wptyw produktéw GMO na zdrowie
cztowieka

* omawia regulacje prawne doty-
czace GMO w Unii Europejskiej

Uczen projektuje
kampanie spo-

rodnosci biologicznej

I
® o technik inzynierii nierii genetycznej w bada- * uzasadnia obawy etyczne zwigzane z GMO ¢ ocenia przekaz medialny doty- teczng za i przeciw
g 'g genetycznej w réz- niach naukowych, medycynie, | e rozpoznaje produkty GMO « omawia sposoby zapobiegania zagroze- czacy badan naukowych oraz zywnosci GMO.
‘q":_. ‘§ nych dziedzinach. rolnictwie, przemysle i ochro- niom ze strony organizméw zmodyfikowa- przewiduje skutki nierzetelnej
g ?30 nie Srodowiska nych genetycznie informacji obecnej w mediach
g = ® wymienia argumenty za i
(TR . . .
d przeciw stosowaniu zwierzat
> N
N5 w eksperymentach nauko-
£ 28
wych
18 Nie zna praktycznego ¢ podaje przyktady praktyczne- | e wyjasnia, na czym polega zastosowanie e podaje przyktady organizmoéw oraz pozy- e analizuje kolejne etapy metody Uczen planuje i
§ zastosowania badan go zastosowania badan nad badan nad DNA w medycynie, medycynie skiwanych od nich genéw ustalania profilu genetycznego organizuje wy-
_% nad DNA w réznych DNA w medycynie, medycynie sadowej, biotechnologii nowoczesnej, « omawia metody $ledzenia funkcjonowania ¢ przewiduje mozliwe kierunki cieczke do najbliz-
p dziedzinach. sadowej, biotechnologii no- ewolucjonizmie i systematyce wybranego genu rozwoju inzynierii genetycznej na szego zaktadu kry-
‘_,E Nie zna podstawowych woczesnej, ewolucjonizmie i * wyjasnia sposéb wykorzystania DNA do « omawia wykorzystanie badar DNA w podstawie zdobytej wiedzy minalistyki.
8 pojec. systematyce okreslenia pokrewieristwa oraz ustalenia medycynie sadowej
2 » definiuje pojecie profil gene- lub wykluczenia ojcostwa « uzasadnia znaczenie analizy sekwencji DNA
e tyczny w badaniach ewolucyjnych i taksonomicz-
N
o
o nych
(=
N
19 Nie potrafi z pomoca * wymienia poziomy réznorod- | e wyjasnia pojecie réznorodnos¢ biolo- e charakteryzuje poziomy réznorodnosci ¢ analizuje wptyw réznych czynni- Planuje i przepro-
. nauczyciela rozréznic¢ nosci biologicznej giczna biologicznej kéw na ksztattowanie sie rézno- wadza doswiadcze-
E o poziomdw réznorod- ¢ wskazuje trzy miejsca na * omawia wskazany czynnik ksztattujacy * poréwnuje poziomy réznorodnosci biolo- rodnosci biologicznej nia np. oddziatywa-
s 2 nosci biologiczne;j. Ziemi szczegdlnie cenne pod réznorodnos¢ biologiczng gicznej e analizuje zmiany réznorodnosci nie roslin na siebie.
S5
° & wzgledem réznorodnosci ¢ wyjasnia réznice pomiedzy poziomami e charakteryzuje wybrane miejsca na Ziemi, gatunkowej w czasie
*g % biologicznej réznorodnosci biologicznej szczegOlnie cenne pod wzgledem réznorod- ¢ dowodzi istnienia trudnosci w
E % e uzasadnia praktyczne znaczenie biordz- nosci biologicznej okreslaniu liczby gatunkéw na
8 norodnosci dla cztowieka e opisuje metody pozwalajace na okreslenie Swiecie
O ¢ . e L
poziomu bioréznorodnosci
20 Nie potrafi wymienié¢ e wymienia przyktady gatun-  podaje przyktady dziatalnosci cztowieka ® omawia przyczyny wymierania gatunkow ¢ dowodezi istnienia réznic pomie- Uczen przygotowuje
5 gatunkow zagrozo- kéw zagrozonych wyginieciem przyczyniajacej sie do spadku réznorodno- | e wskazuje dziatalnos¢ cztowieka jako przy- dzy wspétczesnym wymieraniem poster na temat
g ‘& nych wyginieciem e wymienia przyktady gatun- Sci biologicznej czyne spadku réznorodnosci biologicznej gatunkdéw a poprzednimi wymiera- | bioréznorodnosci
:E g oraz gatunkéw wy- kéw wymartych * wymienia miejsca najbardziej narazone * wyjasnia przyczyny zanikania réznorodno- niami wybranych regio-
s 'go martych. ¢ wylicza czynniki wptywajace na zanik réznorodnosci biologicznej Sci biologicznej na swiecie ¢ przewiduje skutki osuszania néw Polski.
'g ° Nie zna czynnikéw na stan ekosysteméw ¢ podaje przyktady gatunkéw inwazyjnych | e analizuje wptyw rolnictwa na zachowanie obszaréw podmoktych
> g wptywajacych na stan réznorodnosci biologicznej * omawia wptyw gatunkow ob-
> ekosystemow. e ocenia skutki wyginiecia gatunkéw zworni- | cych, w tym inwazyjnych, na eko-
z a0 8 kosystemé ia skutki inigcia gatunkd i h, wtym i jnych ki
o No< kowych systemy
g 21 . | Nie potrafi okresli¢ * wymienia zadania ochrony ¢ uzasadnia koniecznos$¢ ochrony przyro- * omawia motywy ochrony przyrody ¢ podaje przyktady dziatann w Przygotowuje i
© E motywdw ochrony przyrody dy e charakteryzuje koncepcje ochrony przyro- zakresie ochrony przyrody wynika- przeprowadza
< 'S ‘G | Przyrody orazic ¢ wymienia motywy ochrony e omawia wybrane motywy ochrony y jacych z poszczegdlnych motywdw adania ankietowe-
S Lo d ich ieni t h i b t h d j h 5Inych motywo badani kiet
'g é gf § zadan. przyrody przyrody ¢ uzasadnia koniecznos$¢ podejmowania ochrony przyrody dotyczaca koniecz-
= § § -Fo, dziatan prowadzacych do zachowania rézno- nosci i motywéw

ochrony przyrody.




22 - Nie potrafi z pomoca * wymienia sposoby ochrony * omawia wskazany sposéb ochrony e charakteryzuje sposoby ochrony przyrody ¢ uzasadnia koniecznos$¢ ochrony Przygotowuje i
E nauczyciela okresli¢ przyrody przyrody e uzasadnia réznice miedzy ochrong biernga | gatunkowej przeprowadza
E sposobdw i celu e wymienia cele ochrony * wyjasnia réznice pomiedzy sposobami ochrong czynna ¢ wyjasnia, dlaczego w stosunku do | wewnatrzszkolny
& ochrony przyrody. przyrody ochrony przyrody ¢ uzasadnia koniecznos¢ tworzenia bankéw niektérych gatunkdéw i obszarow konkurs na temat
S Nie odrdznia form ¢ podaje przyktady ochrony in ¢ podaje przyktady sytuacji, w ktérych nasion stosowana jest ochrona $cista, a do | sposobdéw ochrony
-F; o'chrony in situ i ex situ i ex situ niezbedna jest ochrona czynna * podaje przyktady gatunkéw, ktére restytu- innyc.h,—.ochrona czeéciowa. o przyrody.
= situ. owano o * wyjasnia, czym r.e:*systytuqa rézni
o ¢ podaje przyktady dziatan, ktére dopuszcza sie od reintrodukcji
g sie w przypadku ochrony czesciowe;j ¢ ocenia skutecznos¢ ochrony in
v situ i ex situ
23 Nie potrafi wymieni¢ ¢ wymienia formy ochrony e omawia formy ochrony obszarowej ¢ wyjasnia role poszczegdlnych form ochro- * wyjasnia znaczenie otulin two- Planuje i przepro-
form ochrony przyro- przyrody w Polsce przyjete w Polsce ny przyrody rzonych wokét parkéw narodo- wadza badanie
dy w Polsce. ¢ wskazuje na mapie parki * wyjasnia réznice pomiedzy formami e charakteryzuje park narodowy potozony wych Swiadomosci
Nie potrafi wskaza¢ na | narodowe ochrony indywidualnej najblizej miejsca zamieszkania o klasyfikuje parki narodowe uczniéw lub spo-
mapie Parkow Naro- ¢ podaje nazwy parkéw naro- ® rozpoznaje na ilustracji lub fotografii * klasyfikuje rezerwaty przyrody ze wzgledu wedtug daty zatozenia lub wielko- tecznosci lokalnej
dowych. dowych i krajobrazowych omawiane wczesniej rosliny, zwierzeta i na przedmiot ochrony i typ ekosystemu Sci zwigzanej z ochrong
Nie zna Parkéw Naro- potozonych najblizej miejsca grzyby podlegajace ochronie gatunkowej e wymienia dziatania zakazane i dozwolone przyrody i Srodowi-
g dowych i Krajobrazo- zamieszkania ¢ wskazuje przyktady chronionych gatun- na obszarach podlegajacych ochronie ska.
S wych w najblizszej * wymienia po pie¢ nazw kéw roslin i zwierzat wystepujacych w
';‘ okolicy. zwierzat, roslin i grzybéw najblizszej okolicy
z Nie potrafi wymieni¢ podlegajacych w Polsce ochro-
o gatunkdéw chronio- nie gatunkowe;j
E nych na terenie Polski. | ¢ podaje przyktady dziatan
% Nie zna dziatan po- podejmowanych w ramach
§ dejmowanych w ochrony czynnej
S ramach ochrony
© czynnej.
24 Nie potrafi wymieni¢ i * wymienia miedzynarodowe ¢ wylicza parki narodowe w Polsce uznane | e okresla znaczenie Agendy 21 ¢ okresla znaczenie konwencji: Uczen planuje i
scharakteryzowac formy ochrony przyrody za rezerwaty biosfery * wyjasnia, na czym polega zréwnowazony ramsarskiej, CITES, borskiej w przeprowadza w

Miedzynarodowe formy ochro-

ny przyrody

miedzynarodowych
form ochrony przyro-
dy.

e charakteryzuje rezerwat
biosfery jako miedzynarodowa
forme ochrony przyrody

e definiuje pojecie zrdwnowazony rozwdj
e omawia dziatalno$¢ organizacji zajmuja-
cych sie ochrong przyrody

rozwoj

¢ podaje przyktady miedzynarodowych
inicjatyw w zakresie ochrony przyrody

e charakteryzuje parki narodowe w Polsce
uznane za rezerwaty biosfery

e rozrdznia typy obszaréw sieci Natura 2000
o formutuje sady dotyczace zasad zréwno-
wazonego rozwoju oraz sposobow i mozli-
wosci wdrazania tych zasad

ochronie przyrody

¢ uzasadnia koniecznos¢ globalnej
ochrony przyrody

e ocenia znaczenie projektu Natura
2000

¢ ocenia dziatalnosé organizacji
zajmujacych sie ochrong przyrody
® ocenia stopien realizacji postula-
téw zréwnowazonego rozwoju na
Swiecie i w kraju

szkole akcje na rzecz
przestrzegania
postanowien kon-
wencji CITES.




