ZAKRES MATERIALU, WYMAGANIA EDUKACYJNE, SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC
EDUKACYJNYCH UCZNIOW, WARUNKI UZYSKANIA OCENY ROCZNEJ WYZSZEJ NIZ
PRZEWIDYWANA Z MATEMATYKI

KLASA 2F

PROFIL POLITECHNICZNY
ROK SZKOLNY 2019/2020

Statut XII LO, § 102.1.

Nauczyciele do 30 wrzes$nia kazdego roku szkolnego informujg uczniéw oraz ich rodzicéw o:

1) wymaganiach edukacyjnych niezbg¢dnych do uzyskania poszczegdlnych s$rodrocznych irocznych ocen
klasyfikacyjnych z obowigzkowych i dodatkowych zaje¢ edukacyjnych, wynikajacych z realizowanego przez
siebie programu nauczania,;

2) sposobach sprawdzania osiggni¢¢ edukacyjnych uczniow;

3) warunkach i trybie uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej z obowiazkowych
i dodatkowych zaje¢ edukacyjnych.

1) ZAKRES MATERIALU, WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY

ZAKRES MATERIALU

l. Funkcja kwadratowa

Wykres funkcji f(x) = ax?

Przesunigcie wykresu funkcji f(x) = ax? o wektor
Posta¢ kanoniczna i posta¢ ogélna funkcji kwadratowej
Rdéwnania kwadratowe

Posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowe]

Rownania sprowadzalne do rownan kwadratowych
Nierownos$ci kwadratowe

Uktady rownan

Wzory Viete’a

Rdéwnania kwadratowe z parametrem

Funkcja kwadratowa — zastosowania
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1. Planimetria (1)

. Miary katow w trojkacie

. Trojkaty przystajace

. Trojkaty podobne

. Wielokaty podobne

. Twierdzenie Talesa

. Tréjkaty prostokatne

. Funkcje trygonometryczne kata ostrego

. Trygonometria — zastosowania

. Rozwigzywanie trojkatow prostokatnych
. Zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi
. Pole trojkata

. Pole czworokata
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I1l.  Geometria analityczna

1. Odlegtos¢ miedzy punktami w ukladzie wspotrzednych. Srodek odcinka
. Odlegtos¢ punktu od prostej
3. Okrag w uktadzie wspoirzednych

N




V.
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COXNARM

Wzajemne potozenie dwoch okregow
Wzajemne potozenie okregu i prostej
Uktady rownan drugiego stopnia
Koto w uktadzie wspotrzgdnych
Dziatania na wektorach

Wektory — zastosowania
Jednokladnos¢

Wielomiany

. Stopien i wspdlczynniki wielomianu

. Dodawanie i odejmowanie wielomianow
. Mnozenie wielomianow

. Rozklad wielomianu na czynniki (1)

. Rozktad wielomianu na czynniki (2)

. Rownania wielomianowe

. Dzielenie wielomianow

. Rownos¢ wielomianow

. Twierdzenie Bezouta

. Pierwiastki catkowite i pierwiastki wymierne wielomianu
. Pierwiastki wielokrotne

. Wykres wielomianu

. Nierownosci wielomianowe
. Wielomiany — zastosowania

Funkcje wymierne

. Proporcjonalno$¢ odwrotna

. Wykres funkcji f(x) = a

X

. . a
Przesunigcie wykresu funkcji f (x) = ”
0 wektor
Funkcja homograficzna
Przeksztatcenia wykresu funkcji homograficznej
Mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych
Dodawanie i odejmowanie wyrazen wymiernych
Rownania wymierne
Nieréwnosci wymierne
Funkcje wymierne

. Rownania i nieréwnosci z warto$cig bezwzgledna
. Wyrazenia wymierne — zastosowania

Funkcje trygonometryczne

. Funkcje trygonometryczne dowolnego kata
. Kat obrotu

. Miara tukowa kata

. Funkcje okresowe

. Wykres funkcji sinus i cosinus

. Wykres funkcji tangens i cotanges

. Przesuniecie wykresu funkcji o wektor

. Przeksztatcenia wykresu funkcji (1)

. Przeksztalcenia wykresu funkcji (2)

. Przeksztatcenia wykresu funkcji (3)

. Tozsamosci trygonometryczne

. Funkcje trygonometryczne sumy i roznicy katow
. Wzory redukcyjne

. Réwnania trygonometryczne




15. Nieréwnosci trygonometryczne

VIIl. Ciagi

. Pojecie ciagu

. Sposoby okreslania ciggu

. Ciagi monotoniczne (1)

. Ciagi okreslone rekurencyjnie

. Ciggi monotoniczne (2)

. Ciag arytmetyczny (1)

. Ciag arytmetyczny (2)

. Suma poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego
. Ciag geometryczny (1)

10. Cigg geometryczny (2)

11. Suma poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego
12. Ciagi arytmetyczne i ciggi geometryczne — zadania
13. Procent sktadany

14. Granica ciggu

15. Granica niewlasciwa

16. Obliczanie granic ciggow (1)

17. Obliczanie granic ciagow (2)

18. Szereg geometryczny
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VI1Il. Rachunek rézniczkowy
Granica funkcji w punkcie
Obliczanie granic

Granice jednostronne

Granice niewlasciwe

Granica funkcji w nieskonczonosci
Ciagltos¢ funkcji

Wiasnosci funkeji ciggltych
Pochodna funkgcji

Funkcja pochodna

10. Dziatania na pochodnych

11. Interpretacja fizyczna pochodnej
12. Funkcje rosnace i malejace

13. Ekstrema funkcji

14. Warto$¢ najmniejsza i warto$¢ najwigksza funkcji
15. Zagadnienia optymalizacyjne

16. Szkicowanie wykresu funkcji

CoNOR~WNE

IX.  Planimetria

. Dhugos¢ okregu i pole kota

. Katy w okrggu

. Okrag opisany na trojkacie

. Okrag wpisany w trojkat

. Czworokaty wypukte

. Okrag opisany na czworokacie
. Okrag wpisany w czworokat

. Twierdzenie sinusow

. Twierdzenie cosinusow
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SZCZEGOLOWE WYMAGANIA EDUKACYJNE
W XII LO wyro6znia si¢ nastepujgce wymagania programowe zgodne z IV etapem nauczania matematyki:

e K - konieczne, obowigzujace na ocen¢ dopuszczajaca, dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych podstawe,
zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.




e P - podstawowe obowigzujace na oceng dostateczng, zawierajg wymagania z poziomu (K) wzbogacone o typowe
problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

e R -rozszerzajace obowiazujace na oceng dobra, zawierajace wymagania z poziomow (K) i (P), dotycza bardziej
ztozonych i nieco trudniejszych zagadnien.

e D - dopelniajgce obowiazujgce na oceng bardzo dobrg zawierajace wymagania z poziomoéw (K), (P) i (R), dotycza
zagadnien problemowych, wymagajacych umiejetnosci przetwarzania przyswojonych informacji.

o W - wykraczajace (W), ktorych opanowanie uzasadnia wystawienie oceny celujacej, dotycza zagadnien taczacych
w sobie kilka dziatow matematyki, zmuszajacych do twoérczej analizy problemu, oryginalnego rozwigzania oraz
biegtego postugiwania si¢ nabyta wiedza.

Przydziat wymagan do poszczegdlnych ocen szkolnych:
o ocena dopuszczajgca— wymagania na poziomie (K)
o ocena dostateczna— wymagania na poziomie (K) i (P)
o ocena dobra—wymagania na poziomie (K), (P) i (R)
o ocena bardzo dobra— wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
o ocena celujaca— wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)
FUNKCJA KWADRATOWA

Poziom K lub P
Uczen otrzymuje ocene dostateczna za bezbtedne opanowanie ponizszych treSci lub ocene dopuszczajaca za opanowanie ich z
niewielkimi uchybieniami, jesli:

e rysuje wykres funkcji f(x) = ax? i podaje jej wlasnosci

e sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowej

e rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wlasnosci

e ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o przesunieciach
wykresu

e przeksztalca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogdlnej i odwrotnie

e oblicza wspotrzgdne wierzchotka paraboli

e znajduje brakujace wspotczynniki funkcji kwadratowej, znajac wspotrzedne punktéw nalezacych do
jej wykresu

e rozwiazuje rownania kwadratowe niepetne metoda rozktadu na czynniki oraz stosujac wzory
skroconego mnozenia

e wyznacza algebraicznie wspotrzedne punktow przecigcia paraboli z osiami uktadu wspotrzednych

e okresla liczbe pierwiastkow rownania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyrdznika

e rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

e sprowadza funkcje kwadratowa do postaci iloczynowej, o ile mozna ja w tej postaci zapisac

e odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

e rozwigzuje nierdwnosci kwadratowe

e wyznacza najmniejsza i najwicksza wartos¢ funkcji kwadratowej w podanym przedziale

e stosuje wzory Viéte’a do wyznaczania sumy i iloczynu pierwiastkow rownania kwadratowego oraz do
okreslania znakéw pierwiastkow trojmianu kwadratowego bez wyznaczania ich wartosci, przy czym
sprawdza najpierw ich istnienie

e rysuje wykres funkcji y = |f(X)|, gdy dany jest wykres funkcji kwadratowej y = f(x)

e rozwigzuje proste rbwnania i nierdbwnosci kwadratowe z parametrem

Poziom R lub D
Uczen otrzymuje oceng
e bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz bezbtgdnie ponizsze tresci
e dobra, jesli opanowatl poziomy (K) i (P) oraz ponizsze tresci z niewielkimi uchybieniami:

e na podstawie wykresu okre$la liczbe rozwigzan rownania f(X) = m w zaleznosci od parametru m, gdzie
y = f(X) jest funkcja kwadratowa

e rozwiazuje rownania dwukwadratowe oraz inne réwnania sprowadzalne do rownan kwadratowych
przez podstawienie niewiadomej pomocniczej




e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do wyznaczania warto§ci najmniejszej i najwickszej funkcji
kwadratowej

e rozwiazuje zadania tekstowe prowadzace do rownan lub nieréwnosci kwadratowych

e  znajduje iloczyn, sume i réznice zbioréw rozwigzan nierownosci kwadratowych

e stosuje wzory Victe’a do obliczania warto§ci wyrazen zawierajacych sumg i iloczyn pierwiastkow

tréjmianu kwadratowego, np. iz+i2
X1 X2

e rozwigzuje rownania i nierdwnosci kwadratowe z parametrem o wyzszym stopniu trudnos$ci

Poziom W
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow K, P, R, D oraz:

e przeksztalca na ogdlnych danych wzor funkcji kwadratowej z postaci ogolnej do postaci kanonicznej
e wyprowadza wzory na wspoOirzedne wierzchotka paraboli

e wyprowadza wzory na pierwiastki rownania kwadratowego

e zaznacza w ukladzie wspolrzednych obszar opisany uktadem nieréwnosci

e wyprowadza wzory Viéte’a

e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowej

PLANIMETRIA (1)

Poziom K lub P
Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczng za bezbtgdne opanowanie ponizszych tresci lub ocen¢ dopuszczajaca za opanowanie ich z
niewielkimi uchybieniami, jesli:

e rozrdznia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

e stosuje twierdzenie o sumie miar katow w trojkacie

e sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dlugo$ciach mozna zbudowaé trojkat

e uzasadnia przystawanie trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania

e wykorzystuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania prostych zadan

e uzasadnia podobienstwo trojkatow, wykorzystujac cechy podobienstwa

e zapisuje proporcje bokow w trdjkatach podobnych

e wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwigzywania elementarnych zadan

e sprawdza, czy dane figury s podobne

e oblicza dlugosci bokow figur podobnych

e postluguje si¢ pojeciem skali do obliczania odlegto$ci i powierzchni przedstawionych za pomoca planu
lub mapy

e stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pol figur podobnych

e wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

e rozwiazuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

e stosuje twierdzenie Pitagorasa

e wykorzystuje wzory na przekatng kwadratu i wysoko$¢ trojkata rownobocznego

e oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trdjkacie prostokatnym, gdy dane sg boki
tego trojkata

e rozwigzuje trojkaty prostokatne

e stosuje w zadaniach wzor na pole trojkata: P = > ah oraz wzor na pole trojkata rownobocznego

a?y3
4

obokua: P=

e podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katéw 30°, 45°, 60°

e odczytuje z tablic warto$ci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

e znajduje w tablicach kat ostry, gdy zna wartos¢ jego funkcji trygonometrycznej

e oblicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany sinus lub cosinus kata

e rozroznia czworokaty: kwadrat, prostokat, romb, rownolegtobok, trapez oraz zna ich wlasno$ci

e wykorzystuje w zadaniach wzory na pola czworokatow

o wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania obwodow i pol podstawowych figur ptaskich

Poziom R lub D
Uczen otrzymuje oceng




e bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz bezbtednie ponizsze tresci
e dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz ponizsze tresci z niewielkimi uchybieniami:

o przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie

e stosuje cechy przystawania trojkatow do rozwiazywania trudniejszych zadan geometrycznych

e wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwigzywania praktycznych problemow

e wyprowadza wzor na jedynke trygonometryczng oraz pozostate zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata

e przeksztatca wyrazenia trygonometryczne, stosujac zwiazki migedzy funkcjami trygonometrycznymi
tego samego kata

e oblicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany tangens lub cotangens kata

. . . . 1 .
e stosuje podczas rozwigzywania zadan wzor na pole trojkata P = > absiny

Poziom W
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedzg¢ i umiejgtnosci z pozioméw K, P, R, D oraz:

e przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa
e przeprowadza dowod twierdzenia Pitagorasa

e  stosuje twierdzenia o zwiazkach miarowych podczas rozwiagzywania zadan, ktore wymagaja
przeprowadzenia dowodu

e rozwiagzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia Talesa
i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

e stosuje wlasno$ci podobienstwa figur podczas rozwigzywania zadan problemowych oraz zadan
wymagajacych przeprowadzenia dowodu

e  stosuje wlasno$ci czworokatow podczas rozwigzywania zadan, ktore wymagaja przeprowadzenia
dowodu

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace przystawania i podobienstw figur oraz
zwiazkow miarowych z zastosowaniem trygonometrii

GEOMETRIA ANALITYCZNA

Poziom K lub P
Uczen otrzymuje ocene dostateczna za bezbledne opanowanie ponizszych tresci lub oceng dopuszezajaca za opanowanie ich z
niewielkimi uchybieniami, jesli:

e oblicza odlegtos¢ punktow w uktadzie wspotrzednych

e wyznacza wspotrzedne $rodka odcinka, majac dane wspotrzedne jego koncow

e oblicza odleglos¢ punktu od prostej

e wyznacza $rodek i promien okregu, majac jego rownanie

e  opisuje rownaniem okrag o danym $rodku i przechodzacy przez dany punkt

e okresla, ile punktow wspolnych maja prosta i okrag przy danych warunkach

e oblicza pole figury stosujac zalezno$ci miedzy okregami stycznymi w prostych przypadkach

e  okresla, ile punktow wspodlnych maja prosta i okrag przy danych warunkach

e opisuje koto w uktadzie wspotrzednych

e sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu (kota)

e podaje, w prostych przypadkach, geometryczng interpretacje rozwigzania uktadu nierownosci stopnia
drugiego

e sprawdza, czy wektory maja ten sam kierunek i zwrot

e wykonuje dziatania na wektorach

e stosuje dzialania na wektorach do badania wspotliniowo$ci punktow

e stosuje dzialania na wektorach do podziatu odcinka

e  wyznacza wspotrzedne punktow w danej jednoktadnosci

e wyznacza wspotrzedne punktow w danej symetrii osiowej lub srodkowej

e rozpoznaje figury osiowosymetryczne i srodkowosymetryczne

Poziom R lub D
Uczen otrzymuje oceng
e bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz bezbtednie ponizsze tresci
e dobra, jesli opanowatl poziomy (K) i (P) oraz ponizsze tresci z niewielkimi uchybieniami:




e stosuje wlasno$ci stycznej do okrggu do rozwigzywania zadan

e  stosuje wzory na odlegto$¢ migdzy punktami i srodek odcinka do rozwiazywania zadan dotyczacych
réwnolegtobokdéw

e sprawdza, czy dane rownanie jest rOwnaniem okregu

e wyznacza wartos¢ parametru tak, aby rownanie opisywato okrag

e  stosuje rownanie okregu w zadaniach

e stosuje uktady rownan drugiego stopnia do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej

e stosuje dziatania na wektorach oraz ich interpretacje geometryczng w zadaniach

e opisuje uktadem nierownos$ci przedstawiony podzbior ptaszczyzny

e stosuje wlasnosci jednoktadnosci w zadaniach

Poziom W
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw K, P, R, D oraz:

e  wyprowadza wzor na odlegto§¢ punktu od prostej
e  wykorzystuje dziatania na wektorach do dowodzenia twierdzen
e rozwiazuje zadania z geometrii analitycznej o znacznym stopniu trudnosci

WIELOMIANY
Poziom K lub P
Uczen otrzymuje ocene dostateczna za bezbledne opanowanie ponizszych tresci lub oceng dopuszezajaca za opanowanie ich z
niewielkimi uchybieniami, jesli:

e podaje przyktady wielomianow, okresla ich stopien i podaje warto$ci ich wspotczynnikow

e zapisuje wiclomian w sposob uporzadkowany

e  oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu; sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu danego
wielomianu

e wyznacza sumg, réznice, iloczyn wielomianow i okresla ich stopien

e szkicuje wykres wielomianu bedacego suma jednomiandéw stopnia pierwszego i drugiego

e  okreéla stopien iloczynu wielomianéw bez wykonywania mnozenia

e podaje wspdlczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu wielomianoéw, bez
wykonywania mnozenia wielomianow

e oblicza warto$¢ wielomianu dwoéch (trzech) zmiennych dla danych argumentow

e  stosuje wzory na kwadrat i szeScian sumy i roznicy oraz wzor na roéznice kwadratow do wykonywania
dziatan na wielomianach oraz do rozktadu wielomianu na czynniki

e stosuje wzory na sume i roznice szeScianow

e rozktada wielomian na czynniki, stosujac metod¢ grupowania wyrazéw i wytaczania wspolnego
czynnika poza nawias

e dzieli wielomian przez dwumian x —a

e sprawdza poprawnos$¢ wykonanego dzielenia

e  zapisuje wielomian w postaci w(x) = p(X)q(x) +r

e sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez dwumian x —a bez wykonywania dzielenia

e  okresla, ktore liczby moga by¢ pierwiastkami catkowitymi lub wymiernymi wielomianu

e sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu i wyznacza pozostate pierwiastki

e wyznacza pierwiastki wielomianu i podaje ich krotno$¢, majac dany wielomian w postaci iloczynowe;j

e  7znajac stopien wielomianu i jego pierwiastek, bada, czy wielomian ma inne pierwiastki oraz okresla
ich krotno$¢

e rozwiazuje proste rOwnania wielomianowe

e wyznacza punkty przecigcia si¢ wykresu wielomianu i prostej

e  szkicuje wykres wielomianu, majac dang jego posta¢ iloczynowa

e dobiera wzér wielomianu do szkicu wykresu

e rozwigzuje nierdwnosci wielomianowe, korzystajac ze szkicu wykresu lub wykorzystujac postac
iloczynowa wielomianu

e  opisuje wielomianem zalezno$ci dane w zadaniu i wyznacza jego dziedzing

Poziom R lub D
Uczen otrzymuje ocen¢
e bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz bezbtednie ponizsze tresci
e dobrag, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz ponizsze treSci z niewielkimi uchybieniami:




e  wyznacza wspotczynniki wielomianu, majac dane warunki

e stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach réznych typow

e stosujewzora” —1=(a-1)fa"" +...+1)

e rozktada wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

e stosuje rozktad wielomianu na czynniki w zadaniach réznych typoéw

e analizuje i stosuje metod¢ podanag w przyktadzie, aby roztozy¢ dany wielomian na czynniki

e sprawdza podzielno$¢ wiclomianu przez wiclomian (x — p)(x —q) bez wykonywania dzielenia

e wyznacza iloraz danych wielomiandw

e wyznacza reszt¢ z dzielenia wielomianu, majac okreslone warunki

e poréwnuje wielomiany

e rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace pierwiastkoéw wielokrotnych

e rozwigzuje rownania i nierdwnosci wielomianowe

e  szkicuje wykres wielomianu, wyznaczajac jego pierwiastki

e  stosuje nierowno$ci wielomianowe do wyznaczenia dziedziny funkcji zapisanej za pomoca pierwiastka

e wykonuje dziatania na zbiorach okreslonych nierdbwno$ciami wielomianowymi

e rozwiagzuje zadania z parametrem

e  opisuje za pomocg wiclomianu objetosé lub pole powierzchni bryty oraz okresla dziedzing powstalej
w ten sposob funkcji

Poziom W
Uczen otrzymuje oceng celujgca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw K, P, R, D oraz:

e rozwigzuje zadania z parametrem, o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace wyznaczania reszty
z dzielenia wielomianu przez np. wielomian stopnia drugiego

e stosuje rownania i nierdwnosci wielomianowe do rozwigzywania zadan praktycznych

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych wielomianow, np. twierdzenia Bézouta, twierdzenia
0 pierwiastkach catkowitych i wymiernych wielomianow

e stosuje schemat Hornera przy dzieleniu wielomianéw

FUNKCJE WYMIERNE
Poziom K lub P
Uczen otrzymuje ocene dostateczna za bezbtedne opanowanie ponizszych treSci lub ocene dopuszczajaca za opanowanie ich z
niewielkimi uchybieniami, jesli:

o wskazuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne i stosuje takg zalezno$¢ do rozwigzywania prostych
zadan

e wyznacza wspdtczynnik proporcjonalnosci

e podaje wzdr proporcjonalnosci odwrotnej, znajac wspotrzedne punktu nalezagcego do wykresu

A .. a . .
e szkicuje wykres funkcji f(X)=— (w prostych przypadkach takze w podanym zbiorze), gdzie a =0
X
i podaje jej wiasnos$ci (dziedzing, zbior warto$ci, przedziaty monotonicznosci)

e  przesuwa wykres funkcji f(x) = ; , gdzie a = 00 wektor i podaje jej wlasnosci

. L .. a .
e podaje wspolrzedne wektora, o jaki nalezy przesunaé wykres funkcji f(X) = oL gdzie a=0, aby

otrzymac wykres g(x) = +q

X—p
e dobiera wzdr funkcji do jej wykresu
e przeksztatca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej w prostych przypadkach
e wyznacza asymptoty wykresu funkcji homograficznej
e wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego
e oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej warto$ci zmiennej
e skraca i rozszerza wyrazenia wymierne
e wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w prostych przypadkach i podaje odpowiednie
zatozenia
e  rozwiazuje proste rownania wymierne
e rozwiazuje, rowniez graficznie, proste nierdwnosci wymierne
e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych




e wyznacza ze wzoru dziedzing i miejsce zerowe funkcji wymiernej
e  stosuje wlasno$ci wartosci bezwzglednej do rozwiazywania prostych rownan i nieréwnosci
wymiernych

Poziom R lub D
Uczen otrzymuje oceng
e bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz bezbtednie ponizsze tresci
e dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz ponizsze tresci z niewielkimi uchybieniami:

e rozwiazuje zadania tekstowe, stosujac proporcjonalnos¢ odwrotng

e Wyznacza rownania osi symetrii i wspolrzedne $rodka symetrii hiperboli opisanej rownaniem
e  przeksztatca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej

e szkicuje wykresy funkcji homograficznych i okresla ich wasnosci

e wyznacza wzor funkcji homograficznej spetniajacej podane warunki

e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji homograficznej

e szkicuje wykresy funkcji y = ‘ f (x)| ,y=f (‘x|) Y= ‘ f (|x|)| , gdzie y = f(X) jest funkcja

homograficzng i opisuje ich wlasnosci
e wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych i podaje odpowiednie zatozenia
e przeksztalca wzory, stosujgc dziatania na wyrazeniach wymiernych
e rozwigzuje rownania i nierdwno$ci wymierne
e rozwiazuje uktady nier6wno$ci wymiernych
e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych
e rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace funkcji wymiernej
e stosuje wlasno$ci warto$ci bezwzglednej do rozwigzywania rownan i nierdwnosci wymiernych
e zaznacza w uktadzie wspotrzednych zbiory punktow spetniajacych okreslone warunki

Poziom W
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow K, P, R, D oraz:

e stosuje wlasno$ci hiperboli do rozwigzywania zadan
e stosuje funkcje wymierne do rozwiazywania zadah z parametrem o podwyzszonym stopniu trudno$ci

FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE

Poziom K lub P
Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna za bezbtedne opanowanie ponizszych treSci lub ocene dopuszczajaca za opanowanie ich z
niewielkimi uchybieniami, jesli:

e zaznacza kat w uktadzie wspotrzednych, wskazuje jego ramig poczatkowe i koncowe

e wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sg wspotrzedne punktu lezacego na
jego koncowym ramieniu

e okresla znaki funkcji trygonometrycznych danego kata

e oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych szczegdlnych katow, np.: 90°, 120°, 135°, 225°

e  okresla, w ktorej ¢wiartce uktadu wspotrzednych lezy koncowe ramig kata, majac dane wartosci
funkcji trygonometrycznych

e wykorzystuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan

e zamienia miar¢ stopniowa na tukowa i odwrotnie

e odczytuje okres podstawowy funkcji na podstawie jej wykresu

e szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych w danym przedziale i okresla ich whasnosci

e szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac przesunigcie o wektor i okresla ich wtasnosci

e  szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac symetri¢ wzgledem osi uktadu wspotrzednych
oraz symetri¢ wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych i okresla ich wtasnosci

e szkicuje wykresy funkcji y =af (X)orazy = | f (x)|, gdzie y = f (x)jest funkcja trygonometryczng
i okre$la ich wlasnosci

e stosuje tozsamosci trygonometryczne

e dowodzi proste tozsamosci trygonometryczne, podajac odpowiednie zatozenia

e oblicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, znajac warto§¢ funkcji sinus lub cosinus

e wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych katow z zastosowaniem wzoréw na funkcje
trygonometryczne sumy i roznicy katow




e stosuje wzory na funkcje trygonometryczne kata podwojonego

e wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych danych katéw z zastosowaniem wzoréw redukcyjnych

e  rozwigzuje proste rownania i nierownosci trygonometryczne

e postuguje si¢ tablicami lub kalkulatorem do wyznaczenia kata, przy danej wartosci funkcji
trygonometrycznej

Poziom R lub D
Uczen otrzymuje oceng
e bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz bezbtednie ponizsze tresci
e dobra, jesli opanowatl poziomy (K) i (P) oraz ponizsze tresci z niewielkimi uchybieniami:

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych szczegdlnych katoéw, np.: — 90°, 315°, 1080°

e stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnych katow

e wyznacza kat, majac dang wartos$¢ jedne;j z jego funkcji trygonometrycznych

e szkicuje wykres funkcji okresowej

e stosuje okresowos¢ funkcji do wyznaczania jej wartosci

o wykorzystuje wlasnosci funkcji trygonometrycznych do obliczenia wartosci tej funkcji dla danego kata

e  szkicuje wykresy funkcji y = f(ax)oraz y = f (|X|), gdzie y = f (X) jest funkcja trygonometryczna
i okresla ich wlasnosci

e na podstawie wykresow funkcji trygonometrycznych szkicuje wykresy funkcji, bedace efektem
wykonania kilku operacji oraz okresla ich wtasno$ci

e  oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, znajac wartos¢ funkcji tangens lub
cotangens

e stosuje wzory na funkcje trygonometryczne kata podwojonego do przeksztatcania wyrazen, w tym
rowniez do uzasadniania tozsamosci trygonometrycznych

e  stosuje zwigzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi do rozwigzywania trudniejszych rownan
i nierownosci trygonometrycznych

Poziom W
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow K, P, R, D oraz:

e wyprowadza wzory na funkcje trygonometryczne sumy i roznicy katow oraz na funkcje kata
podwojonego
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji trygonometrycznych

CIAGI
Poziom K lub P
Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczng za bezbtgdne opanowanie ponizszych tresci lub ocen¢ dopuszczajaca za opanowanie ich z
niewielkimi uchybieniami, jesli:

e wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazoéw

e szkicuje wykres ciggu

e wyznacza wzor ogolny ciagu, majac danych kilka jego poczatkowych wyrazow

e wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym oraz ciggu okreslonego
rekurencyjnie

e wyznacza, ktore wyrazy ciagu przyjmuja dang warto$¢

e podaje przyktady ciggdéw monotonicznych, ktérych wyrazy spelniaja dane warunki

e uzasadnia, ze dany ciag nie jest monotoniczny, majac dane jego kolejne wyrazy

e bada, w prostszych przypadkach, monotoniczno$¢ ciggu

e bada monotoniczno$¢ sumy i roznicy ciaggoéw

e Wyznacza wyraz a,_, ciagu okreslonego wzorem ogolnym

e  wyznacza wzor ogolny ciaggu bedacego wynikiem wykonania dziatan na danych ciggach w prostych
przypadkach
e podaje przyktady ciggdw arytmetycznych
e wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i roznice
e Wyznacza wzor ogdlny ciggu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy
e stosuje $rednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazow ciagu arytmetycznego
e sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny (proste przypadki)
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oblicza sume¢ n poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego

podaje przyktady ciggow geometrycznych

wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz

wyznacza wzor ogdlny ciggu geometrycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny (proste przypadki)

oblicza sume N poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego

oblicza wysoko$¢ kapitatu przy roznym okresie kapitalizacji

oblicza, oprocentowanie lokaty i okres oszczedzania (proste przypadki)

bada na podstawie wykresu, czy dany cigg ma granicg i w przypadku ciagu zbieznego podaje jego
granice

bada, ile wyrazow danego ciagu jest oddalonych od liczby o podang wartos¢ oraz ile jest wickszych
(mniejszych) od danej warto$ci (proste przypadKki)

podaje granice ciggow q" dlaq e (—1; 1) oraz ik dlak>0
n

rozpoznaje ciag rozbiezny na podstawie wykresy i okresla, czy ma on granice niewtasciwa, czy nie ma
granicy

oblicza, granice ciggéw, korzystajac z twierdzen o granicach ciggéw zbieznych i rozbieznych (proste
przypadki)

podaje twierdzenie o rozbieznosci ciagow: q" dla q> 0 oraz n“dla k > 0

sprawdza, czy dany szereg geometryczny jest zbiezny
oblicza sumg szeregu geometrycznego w prostych przypadkach

Poziom R lub D
Uczen otrzymuje oceng

bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz bezbtednie ponizsze tresci
dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz ponizsze tresci z niewielkimi uchybieniami:

wyznacza wzor ogblny ciggu spetniajacego podane warunki

bada monotoniczno$¢ ciggdw

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane ze wzorem rekurencyjnym ciggu
rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace monotonicznosci ciagu

bada monotonicznos¢ iloczynu i ilorazu ciagow

sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny

sprawdza, czy dany ciagg jest geometryczny

rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzoru na sume wyrazow ciggu arytmetycznego
i geometrycznego

wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi warto$ciami tworzyty ciag arytmetyczny

i geometryczny

stosuje $rednig geometryczng do rozwigzywania zadan

okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego

rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami dotyczace okresu oszczedzania i wysokos$ci oprocentowania
stosuje wlasno$ci ciagu arytmetycznego i geometrycznego w zadaniach

stosuje wzor na sume N poczatkowych wyrazow ciagu geometrycznego w zadaniach

bada, ile wyrazéw danego ciagu jest oddalonych od liczby o podang wartos¢ oraz ile jest wigkszych
(mniejszych) od danej wartos$ci

oblicza, granice ciagow, korzystajac z twierdzen o granicach ciggdw zbieznych i rozbieznych
stosuje wzor na sume szeregu geometrycznego do rozwigzywania zadan, rdowniez osadzonych

w kontekscie praktycznym

Poziom W
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedz¢ i umiejetnosci z poziomow K, P, R, D oraz:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace ciagdw, w szczegdlnosci
monotonicznosci ciagu
oblicza granice ciagdw, korzystajac z twierdzenia o trzech ciggach

RACHUNEK ROZNICZKOWY

Poziom K lub P
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Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczng za bezbtgdne opanowanie ponizszych tresci lub ocen¢ dopuszczajaca za opanowanie ich z
niewielkimi uchybieniami, jesli:

e uzasadnia w prostych przypadkach, ze funkcja nie ma granicy w punkcie

e oblicza granice funkcji w punkcie, korzystajac z twierdzen o granicach (proste przypadki)

e oblicza granice jednostronne funkcji w punkcie (proste przypadki)

e oblicza granice niewtasciwe jednostronne w punkcie i granice w punkcie (proste przypadki)

e oblicza granice funkcji w nieskonczonosci (proste przypadki)

e wyznacza réwnania asymptot pionowych i poziomych wykresu funkcji (proste przypadki)

e sprawdza ciggtos¢ nieskomplikowanych funkcji w punkcie

e oblicza pochodng funkcji w punkcie, korzystajac z definicji (proste przypadki)

e stosuje interpretacj¢ geometryczng pochodnej funkcji w punkcie do wyznaczenia wspotczynnika
kierunkowego stycznej do wykresu funkcji w punkcie i oblicza kat, jaki ta styczna tworzy z osig OX
(proste przypadki)

e korzysta ze wzordw (c)' = 0, (x)' = 1, (x3)' = 2x oraz (x%)' = 3x2 do wyznaczenia funkcji pochodnej oraz
warto$ci pochodnej w punkcie

e stosuje pochodng do wyznaczenia predkosci oraz przyspieszenia poruszajacych si¢ ciat (proste
przypadki)

e  korzysta, w prostych przypadkach, z wlasnosci pochodnej do wyznaczenia przedziatow
monotoniczno$ci funkcji

e podaje ekstremum funkcji, korzystajac z jej wykresu

e wyznacza ekstrema funkcji stosujac warunek konieczny istnienia ekstremum

e uzasadnia, ze dana funkcja nie ma ekstremum (proste przypadki)

e  wyznacza najmniejszg i najwickszg wartos¢ funkcji w przedziale domknietym i stosuje do
rozwigzywania prostych zadan

e  znai stosuje schemat badania wiasnosci funkcji

e szkicuje wykres funkcji na podstawie jej wlasno$ci (proste przypadki)

Poziom R lub D
Uczen otrzymuje oceng
e bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz bezbtednie ponizsze tresci
e dobra, jesli opanowatl poziomy (K) i (P) oraz ponizsze tresci z niewielkimi uchybieniami:

e uzasadnia, takze na podstawie wykresu, ze funkcja nie ma granicy w punkcie
e uzasadnia, ze dana liczba jest granicg funkcji w punkcie

e  oblicza granice funkcji y =+ f (X) w punkcie

e oblicza granice funkcji w punkcie, stosujac wlasnosci granic funkcji sinus i cosinus w punkcie

e oblicza granice w punkcie, takze niewlasciwe

e stosuje twierdzenie o zwigzku miedzy warto$ciami granic jednostronnych w punkcie a granicg funkcji
w punkcie

e oblicza w granice funkcji w nieskonczonos$ci

e Wwyznacza réwnania asymptot pionowych i poziomych wykresu funkcji

e sprawdza ciagtos¢ funkcji

e wyznacza wartosci parametréw, dla ktorych funkcja jest ciggta w danym punkcie lub zbiorze

e stosuje twierdzenie o przyjmowaniu warto$ci posrednich oraz twierdzenie Weierstrassa

e  oblicza pochodng funkcji w punkcie

e stosuje interpretacje geometryczng pochodnej funkcji w punkcie do wyznaczenia wspolczynnika
kierunkowego stycznej do wykresu funkcji w punkcie i oblicza kat, jaki ta styczna tworzy z osig OX

e uzasadnia istnienie pochodnej w punkcie

o  korzysta ze wzoréw (x")' = nx" ! dla ne C\{O}i x # 0 oraz (&): b dla x > 0 do wyznaczenia

24x
funkcji pochodnej oraz wartosci pochodnej w punkcie
e wyprowadza wzory na pochodng sumy i réznicy funkcji
e wyznacza przedzialy monotonicznosci funkcji
e uzasadnia monotoniczno$¢ funkcji w danym zbiorze
e wyznacza wartosci parametréw tak, aby funkcja byta monotoniczna
e wyznacza ekstrema funkcji stosujac warunek konieczny i wystarczajacy istnienia ekstremum
e uzasadnia, ze funkcja nie ma ekstremum
e WYyznacza najmniejsza i najwigksza wartos¢ funkcji w przedziale domknigtym 1 stosuje do
rozwigzywania trudniejszych zadan w tym optymalizacyjnych
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e bada wilasnosci funkcji i szkicuje jej wykres

Poziom W
Uczen otrzymuje oceng¢ celujaca, jesli opanowat wiedzg i umiejetnosci z poziomoéw K, P, R, D oraz:

e wyprowadza wzory na pochodng iloczynu i ilorazu funkcji
e rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace rachunku rézniczkowego

PLANIMETRIA (11)

Poziom K lub P
Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczng za bezbtedne opanowanie ponizszych tresci lub ocen¢ dopuszczajaca za opanowanie ich z
niewielkimi uchybieniami, jesli:

e podaje i stosuje wzory na dtugos¢ okregu, dlugos¢ tuku, pole kota i pole wycinka kota

e rozpoznaje katy wpisane i §rodkowe w okregu oraz wskazuje tuki, na ktorych sa one oparte

e stosuje, w prostych przypadkach, twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym
huku oraz twierdzenie o kacie miedzy styczng a cigciwa okregu

e rozwiazuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat prostokatny

e rozwiazuje zadania zwigzane z okrggiem opisanym na trojkacie prostokatnym lub réwnoramiennym

e  okresla wlasnosci czworokatow i stosuje je do rozwigzywania prostych zadan

e sprawdza, czy w dany czworokat mozna wpisac okrag

e sprawdza, czy na danym czworokacie mozna opisa¢ okrag

e stosuje twierdzenie o okregu opisanym na czworokacie i wpisanym w czworokat do rozwigzywania
prostszych zadan takze o kontekscie praktycznym

e stosuje twierdzenie sinusow do wyznaczenia dtugo$ci boku tréjkata, miary kata lub dtugo$ci promienia
okregu opisanego na trojkacie

e stosuje twierdzenie cosinusow do wyznaczenia dlugosci boku lub miary kata trojkata

Poziom R lub D
Uczen otrzymuje oceng
e bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz bezbtednie ponizsze tresci
e dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz ponizsze tresci z niewielkimi uchybieniami:

e stosuje twierdzenie o kacie Srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tluku oraz twierdzenie
0 kacie miedzy styczng a cigciwg okregu do rozwigzywania zadan o wigkszym stopniu trudnosci

e rozwiazuje zadania zwigzane z okrggiem wpisanym w dowolny trojkat i opisanym na dowolnym
trojkacie

e stosuje wlasnosci $rodka okregu opisanego na trojkacie w zadaniach z geometrii analitycznej

e stosuje rézne wzory na pole trojkata i przeksztatca je

e stosuje wlasno$ci czworokatow wypuktych oraz twierdzenia o okregu opisanym na czworokacie
i wpisanym w czworokat do rozwigzywania trudniejszych zadan z planimetrii

e stosuje twierdzenie sinusow i cosinusow do rozwigzywania trojkatow takze o kontekscie praktycznym

Poziom W
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedz¢ i umiejetnosci z poziomow K, P, R, D oraz:

e dowodzi twierdzenia dotyczace katow w okregu

e dowodzi wzory na pole trojkata

e dowodzi twierdzenia dotyczace okregu wpisanego w wielokat

e przeprowadza dowdd twierdzenia sinusow i twierdzenia cosinusow

e rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace zastosowania twierdzenia sinusow
I COSINUSOW

2) SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIOW

WYMAGANIA NA ZAJECIACH (na podstawie STATUTU XII LO, Rozdziat 3)

1. Uczen posiada na lekcji zeszyt, podrecznik oraz inne wymagane przez nauczyciela pomoce dydaktyczne.
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2.

4.

Uczen, jako osoba odpowiedzialna za swoja edukacj¢ i §wiadoma znaczenia wyksztalcenia, prowadzi zeszyt
w najbardziej efektywny dla siebie sposob, w zaleznosci od stylu uczenia si¢ i osobistych potrzeb. Zeszyt nie
stanowi przedmiotu oceny.

Uczen nie posiada przy sobie telefonu komoérkowego w czasie zaje¢ edukacyjnych. Dopuszcza si¢ uzywania
telefonu komorkowego i innych urzadzen rejestrujgcych obraz i dzwiek w czasie zaje¢ edukacyjnych za zgoda
nauczyciela, a poza nimi zgodnie z normami kulturalnego zachowania.

Uczen na zajeciach edukacyjnych ma opanowany material minimum z trzech ostatnich lekcji i dostosowuje si¢
do innych wymagan nauczyciela.

NIEPRZYGOTOWANIE, BRAK ZADANIA

1.

akrw

Uczen moze, bez podania przyczyn, zgtosi¢ nieprzygotowanie do zajec:
e raz wsemestrze do lekcji przedmiotu realizowanego w wymiarze do trzech godzin tygodniowo,
e dwa razy dla przedmiotu o wigkszej liczbie godzin.
Nieprzygotowanie:
e powinno by¢ zgloszone przed lekcja lub na poczatku lekcji w formie ustalonej przez nauczyciela,
zwalnia ono z obowiazku odpowiedzi ustnej na oceng lub niezapowiedzianej wczesniej pracy pisemne;.
e nie mozna zglosi¢ nieprzygotowania przed lekcja, na ktorej ma by¢ zapowiedziana z €O najmniej
tygodniowym wyprzedzeniem praca pisemna, powtoérka, ¢wiczenie lub inna forma sprawdzania
osiggnie¢ edukacyjnych uczniow.
Brak zadania jest réwnoznaczny z nieprzygotowaniem do lekcji.
Zgloszenie nieprzygotowania nauczyciel odnotowuje w dzienniku z datg dzienng.
Ustala si¢ nastepujacy system oznaczen w dziennikach lekcyjnych:
e np— nieprzygotowanie do lekgcji,
e nb — nieobecno$¢ na lekcji (z datg dzienng), na ktorej przewidziano sprawdzenie wiadomosci
i umiejetnosci.
Uczen ma prawo do zwolnienia ze wszystkich form sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych z powodu
przygotowywania si¢ do etapu okregowego (centralnego) olimpiady w okresie dwoch tygodni przed terminem
eliminaciji.
Uczniowie bioracy udzial w imprezach szkolnych organizowanych wieczorem sg zwolnieni nastgpnego dnia
z pytania na oceny i niezapowiedzianych wcze$niej prac pisemnych, ale tylko z tych przedmiotow, ktore
odbywaty si¢ w dniu imprezy.
Uczen, ktory z przyczyn usprawiedliwionych nie byt obecny na zajeciach szkolnych przez co najmniej tydzien,
ma prawo by¢ zwolniony z pytania na oceny przez trzy dni po powrocie do szkoty. Przed lekcja uczen ma
obowiazek poinformowac nauczyciela o nieprzygotowaniu. Tylko pod tym warunkiem uczen jest zwolniony
z odpowiedzi.

SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIOW

=

w

Ocenianie wiedzy i umiej¢tnosci uczniow dokonywane jest przez kazdego nauczyciela systematycznie.
Pierwsza ocena biezaca jest ustalana najpozniej do konca pazdziernika. Ocenianie nastgpuje w warunkach
zapewniajacych obiektywnos$¢ oceny i obejmuje rézne formy wynikajace ze specyfiki zaje¢ edukacyjnych.
Oceny sa jawne dla ucznia i jego rodzicow.

Ustalone przez nauczyciela oceny biezace sg wpisywane do dziennika lekcyjnego z odpowiednig datg dzienng,
kolor ocen dowolnie ustala nauczyciel.

Sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci przybiera nastepujace formy:

e odpowiedz ustna:
o odpowiedz z trzech ostatnich tematéow lekcji - przy kontroli ustnej, nauczyciel wystawia oceng
W sposob elastyczny biorgc pod uwage m.in. stopien trudnosci rozwigzywanych zadan, traftno$¢ doboru
metod rozwigzania, poprawne postugiwanie si¢ jezykiem matematycznym, tempo pracy,
samodzielno$¢, liczbe popetnionych bledow;
o pracaw grupach, projekt ktorych efektem jest stworzenie przez uczniéw ustnej wypowiedzi na dany
temat.

e praca pisemna:
o kartkéwka — zapowiadana lub nie, obejmujgca material z trzech ostatnich tematéw i trwajaca co

najwyzej 15 minut;
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sprawdzian — zapowiadany z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem, obejmujacy jedna parti¢
materiatu;

praca klasowa — dtuzszy sprawdzian trwajacy dwie jednostki lekcyjne z jednej lub wigkszej partii
materialu, zapowiadany z co najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem;

szkolny test kompetencji po danej klasie, odbywajacy sie najczesciej na przetomie maja i czerwca
kazdego roku szkolnego, zapowiadany z co najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem, obejmujgcy
tresci z catego roku szkolnego;

w Klasie trzeciej dodatkowo: szkolna matura probna, sprawdziany powtérkowe zapowiadane z co
najmniej tygodniowym wyprzedzeniem;

praca w grupach, projekt ktérych efektem jest stworzenie wsp6lnej pracy ucznibw w formie
pisemne;j.

karty pracy — karty pracy ucznia, ktore pozwalajg utrwali¢ tresci wprowadzone na lekcji.
sprawdzian Srodroczny i sprawdzian roczny - sprawdziany pisane na koniec pierwszego okresu lub
na koniec catego roku szkolnego, przez osoby podwyzszajace oceng Srodroczng, roczng.

1. Obowigzkiem ucznia jest przystapienie do wszystkich prac pisemnych.
2. W Klasie trzeciej sprawdziany powtorkowe, szkolna matura prébna sa obowigzkowe.
3. Prace pisemne sprawdzane sg w nastepujacej skali:

niedostateczny (0%, 40%)
dopuszczajacy (40%, 50%)

dostateczny (50%, 70%)

dobry (70%, 85%)

bardzo dobry (85%, 100%)

celujacy bardzo dobry + zadanie dodatkowe*

*zadanie dodatkowe — zadanie o podwyzszonym stopniu trudnosci, nie
wykraczajace poza wymagania wynikajace
z realizowanego programu nauczania matematyki.

4. W wyjatkowych sytuacjach (np. klasy, ktorych matematyka nie jest mocng strong, prace pisemne
obejmujace duza parti¢ materiatu) nauczyciel ma prawo zmiany tego zakresu.

5. Jesli uczen podczas pracy pisemnej postuguje si¢ niedopuszczalnymi srodkami lub sposobami, to
nauczyciel moze zarzadzi¢ ponowne sprawdzenie wiadomosci, obnizy¢ oceng lub przerwac prace
pisemna, wstawiajac jednoczesnie oceng niedostateczng.

6. W pracach pisemnych nie wolno uzywa¢ otowka, korektora i koloru czerwonego. Czgs$¢ pracy
napisana otowkiem nie jest brana pod uwage.

7. Jesli uczen byl nieobecny na wczesniej zapowiedzianej pracy pisemnej nauczyciel wpisuyje ,,0” do
dziennika lekcyjnego z tej pracy i wyznacza dla niego termin dodatkowy (bez zachowania
warunkéw tygodniowego lub dwutygodniowego wyprzedzenia), moze to by¢ termin pracy
pisemnej poprawkowej. W przypadku gdy uczen nie przystapi do pracy pisemnej w terminie
dodatkowym z przyczyn nieusprawiedliwionych, nauczyciel ma prawo wpisaé oceng
niedostateczng z tej pracy pisemne;.

8. Nauczyciel ma prawo odmowi¢ poprawy oceny niedostatecznej wynikajacej z sytuacji opisanej
w punkcie 7.

9. W ciggu dnia przeprowadza si¢ tylko jeden sprawdzian pisemny obejmujacy wiadomosci z wigcej
niz trzech ostatnich lekcji.

10. W ciggu tygodnia przeprowadza si¢ w klasie co najwyzej trzy sprawdziany pisemne z zajec¢
prowadzonych w systemie klasowo-lekcyjnym, z ktorych kazdy obejmuje zakres materialu wigkszy
niz z trzech ostatnich lekcji.

11. Nauczyciel po zapowiedzeniu pracy pisemnej ma obowigzek dokonania odpowiedniego wpisu do
terminarza dziennika elektronicznego.

12. Jezeli zapowiedziana praca pisemna nie odbedzie si¢ w danym dniu z przyczyn losowych (np.
nieobecno$¢ nauczyciela, odwotane zajecia), zostaje ona automatycznie przeniesiona na najblizsze
zajecia z danego przedmiotu i nie jest ponownie zapowiadana.

13. Do dziennika lekcyjnego wpisywane sg: ocena z pracy pisemnej oraz ocena z poprawy tej pracy w
formie dopuszczalnej przez dziennik elektroniczny, czyli w kwadratowych nawiasach np. [1, 3].
Podczas wystawiania oceny $rodrocznej lub rocznej nauczyciel bierze pod uwage obydwie oceny.

14. Prace pisemne sg poprawiane przez nauczyciela w ciggu dwoch tygodni roboczych, omoéwione na
lekcji i dane uczniom do wgladu. Nastepnie umieszcza si¢ je w teczce ucznia. Uczen nie ma prawa
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wynosi¢ teczki, ani prac w niej zawartych z sali lekcyjnej. Teczka stanowi dokumentacje szkolna
nauczyciela.

15. Po przekroczeniu terminu dwoch tygodni przez nauczyciela, wpisuje on ocen¢ do dziennika tylko
za zgoda ucznia. Termin dwoch tygodni moze by¢ zwigkszony w przypadku dtuzszej nieobecnosci
nauczyciela.

16. Na wniosek ucznia lub jego rodzicéw, sprawdzone i ocenione pisemne prace kontrolne ucznia sg
udostepniane uczniowi lub jego rodzicom podczas cotygodniowych dyzuréw nauczyciela, podczas
zebran rodzicow lub w innym terminie po wczesniejszym ustaleniu z nauczycielem.

17. Prac pisemnych udostepnionych do wgladu nie kseruje si¢ ani w zaden inny sposéb nie kopiuje
(chyba, Zze w uzasadnionych sytuacjach nauczyciel postanowi inaczej). Sprawdzonych prac
pisemnych ucznidw nie wynosi si¢ poza teren Szkoty. Rodzic potwierdza podpisem wraz z data
zapoznanie si¢ z pracg pisemng.

18. Na dwa tygodnie przed radg klasyfikacyjna nie przeprowadza si¢ prac pisemnych dtuzszych niz 15
minut,

3) praca domowa.

POPRAWIANIE OCEN BIEZACYCH.

1.

2.

Nie poprawia si¢ ocen uzyskanych z nastepujacych prac pisemnych: sprawdzian S$rédroczny,

sprawdzian roczny, szkolny test kompetencji po danej klasie oraz szkolnha matura prébna.

Uczen, ktory otrzymat biezacg ocene niedostateczng lub ocene pozytywna niesatysfakcjonujgca go, moze

ja w ciggu dwoch tygodni poprawi¢ — zabiegajac o to samodzielnie, pod warunkiem, Ze nie jest to ocena z

pracy pisemnej wymienionej w pkt 1. Termin poprawy ustala nauczyciel. Niedopuszczalne jest

poprawianie wszystkich ocen pod koniec danego okresu roku szkolnego, kiedy zbliza si¢ klasyfikacja.

Prawo do poprawy oceny biezgcej przystuguje uczniowi jeden raz dla kazdej z ocen, chyba Ze nauczyciel

postanowi inaczej.

Na wniosek ucznia lub jego rodzicéw nauczyciel uzasadnia ustalong ocen¢. Uzasadnienia dokonuje si¢

w formie informacji ustnej, a na zyczenie rodzicow, informacji pisemne;j.

Jesli uczen uwaza, ze zostal potraktowany niesprawiedliwie przez nauczyciela, ma prawo:

e zwrdcic sie do tego nauczyciela z prosba o wyjasnienie;.

e przeprowadzi¢ rozmowe w tej sprawie z wychowawcg, psychologiem, pedagogiem lub Dyrektorem
Szkoty.

Do dziennika lekcyjnego wpisywane sg obydwie oceny w formie dopuszczalnej przez dziennik

elektroniczny, czyli w kwadratowych nawiasach np. [1, 3]. Podczas wystawiania oceny $rodrocznej lub

rocznej nauczyciel bierze pod uwage obydwie oceny.

3) WARUNKI I TRYB UZYSKANIA OCENY ROCZNEJ WYZSZEJ NIZ PRZEWIDYWANA
Z MATEMATYKI

KLASYFIKACJA SRODROCZNA 1 ROCZNA.

1.

no

Na dwa tygodnie przed rocznym ($rédrocznym) klasyfikacyjnym posiedzeniem Rady Pedagogicznej,
nauczyciele ustalajg przewidywane dla ucznia oceny klasyfikacyjne z matematyki, poprzez wpis tych ocen
do dziennika lekcyjnego.
Na oceng przedmiotowa nie wptywa zachowanie ucznia, jego poglady i przekonania.
Ocen s$rodrocznych i rocznych nie ustala si¢ na podstawie $sredniej arytmetycznej, czy $redniej wazone;.
Podczas oceniania nauczyciel uwzglednia m.in. mozliwo$ci matematyczne ucznia, wktad jego pracy,
specjalne wymagania edukacyjne, orzeczenia z poradni oraz stosunek do obowigzkow szkolnych.
Oceny klasyfikacyjne $rodroczne i roczne ustalane sg na podstawie ocen biezacych z co najmniej dwoch
roznych form sprawdzania wiedzy i umiejetno$ci w jednym okresie.
Oceny klasyfikacyjne srédroczne i roczne ustalane sa na podstawie co najmniej trzech ocen biezacych, a w
przypadku zaje¢ realizowanych w wymiarze jednej godziny tygodniowo co najmniej dwoch w okresie.
Ocena $rodroczna 1 roczna wystawiana jest na podstawie ocen biezacych, uzyskanych przez ucznia
odpowiednio:

e ocena $rodroczna - w trakcie pierwszego okresu,

e ocena roczna — catego roku szkolnego.
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7. Poszczegblnym formom oceniania nadaje si¢ rézng wazno$¢. Najwazniejsze sa formy pisemne, poniewaz
egzamin maturalny ma wlasnie taka forme¢. Nastepnie oceny z odpowiedzi ustnych i kartkowek, pozostate
oceny maja charakter wspomagajacy.

8. Oceny $rodroczne i roczne ustala si¢ wedlug nastepujacej skali:

a) $roédroczne:

e stopien celujacy (cel) 6,

e stopien bardzo dobry  (bdb) +5,5,-5,
e stopien dobry (db) +4.,4,-4,
e stopien dostateczny  (dst) +3,3,-3,
e stopien dopuszczajacy (dop) +2,2,-2,
e stopien niedostateczny (ndst) +1,1.

b) roczne:

e stopien celujacy (cel) 6,

e stopien bardzo dobry (bdb) 5,

e stopien dobry (db) 4,

e stopien dostateczny  (dst) 3,

e stopien dopuszczajacy (dop) 2,

e stopien niedostateczny (ndst) 1.

9. Uczen zostaje poinformowany o przewidywanej ocenie przez nauczyciela prowadzacego dane zajecia,
a jego rodzic na ostatnim w danym okresie zebraniu przez wychowawcg klasy.

10. Uczniowie i rodzice nieobecni na spotkaniach informacyjnych samodzielnie dowiadujg sie
0 przewidywanych ocenach u poszczegélnych nauczycieli lub wychowawcy klasy.

11. Zastrzega sig, ze przewidywane oceny mogg ulec zmianie.

12. Uczen moze stara¢ sie 0 wyzszg o jeden stopien ocene $rodroczng lub roczng, jezeli proponujgc ocene
nauczyciel postawit przy niej znak ,,+” np. uczen, ktory uzyskat oceng przewidywanag ,,3+” moze stara¢ si¢
o podwyzszenie jej do oceny ,,4”.

13. Podwyzszenie oceny $rodrocznej polega na napisaniu przez ucznia sprawdzianu $rédrocznego
obejmujacego materiat zrealizowany w pierwszym okresie danego roku szkolnego. Podwyzszenie oceny
nastepuje wtedy, gdy sprawdzian napisany jest co najmniej na ocen¢ o ktorg ubiega si¢ uczen. Sprawdzianu
srédrocznego nie mozna poprawiac.

14. Forma podwyzszenia oceny rocznej zalezy od nauczyciela. Moze to by¢:

e napisanie sprawdzianu rocznego obejmujacego:

o W klasie pierwszej i drugiej — catos¢ materiatu realizowanego w danym roku szkolnym;

o w klasie trzeciej — caly materiat przewidziany dla IV etapu edukacyjnego.
Podwyzszenie oceny nastgpuje wtedy, gdy sprawdzian roczny napisany jest co najmniej na ocen¢ o
ktorg ubiega si¢ uczen. Sprawdzianu rocznego nie mozna poprawiac.

e napisanie szkolnego testu kompetencji po danej klasie. Podwyzszenie oceny nastepuje wtedy, gdy
test kompetencji napisany jest co najmniej na ocene o ktorg ubiega si¢ uczen. Szkolnego testu
kompetencji nie mozna poprawiac.

15. Uczen lub jego rodzic moze zwrdcié¢ sie do nauczyciela o ustalenie wyzszej oceny rocznej (Srodrocznej)
niz przewidywana. Nauczyciel prowadzacy dokonuje analizy zasadno$ci wniosku. W oparciu o t¢ analize
oceng moze podwyzszy¢ lub utrzymac.

16. Oceny $rodroczne i roczne z matematyki muszg by¢ wystawione najpoézniej na jeden dzien przed
klasyfikacyjnym posiedzeniem Rady Pedagogicznej.

WYROWNYWANIE BRAKOW — OCENA NIEDOSTATECZNA ZA PIERWSZY OKRES

1. Uczen uzyskuje niedostateczng oceng srodroczng, jezeli nie spetnit wymagan edukacyjnych ustalonych na
ocen¢ dopuszczajaca.

2. Jezeli w wyniku klasyfikacji $rodrocznej stwierdzono, ze poziom osiggnie¢ edukacyjnych ucznia
uniemozliwi lub utrudni kontynuowanie nauki w klasie programowo wyzszej, Szkota, w miar¢ mozliwosci,
stwarza uczniowi szans¢ uzupetnienia brakow.

TRYB ODWOLANIA OD ROCZNEJ NIEDOSTATECZNEJ OCENY Z MATEMATYKI

1. Uczen lub jego rodzice (prawni opiekunowie) moga zglosi¢ zastrzezenia do Dyrektora Szkoty, jezeli uznaja,
ze roczna ocena klasyfikacyjna z zaje¢ edukacyjnych zostata ustalona niezgodnie z przepisami prawa
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dotyczacymi trybu ustalania tej oceny. Zastrzezenia moga by¢ zgloszone w terminie do 7 dni po
zakonczeniu zaj¢¢ dydaktyczno — wychowawczych.

W przypadku stwierdzenia, ze roczna ocena klasyfikacyjna z zaje¢ edukacyjnych zostala ustalona
niezgodnie z przepisami prawa dotyczacymi trybu ustalania tej oceny, Dyrektor Szkoty powotuje komisje,
ktora przeprowadza sprawdzian wiadomosci i umiejetnosci ucznia, w formie pisemnej i ustnej, oraz ustala
roczng ocene klasyfikacyjng z danych zaje¢ edukacyjnych.

EGZAMIN POPRAWKOWY

o ks

Uczen, ktory w wyniku klasyfikacji rocznej uzyskat ocen¢ niedostateczng z jednych albo dwodch
obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych, moze zdawa¢ egzamin poprawkowy z tych zajec.

Nauczyciel przedstawia uczniowi i jego rodzicom do konca roku szkolnego w formie pisemnej zakres
materiatu obowigzujacy do egzaminu poprawkowego, obejmujacy tre$ci nauczania z catego roku szkolnego,
odpowiadajgce poziomowi realizowanemu w klasie o danym profilu.

Uczen i jego rodzice swoim podpisem po§wiadczaja zapoznanie si¢ z zakresem wymagan do egzaminu
poprawkowego.

Egzamin poprawkowy sktada si¢ z czesci pisemnej oraz czgsci ustne;j.

Jesli w cze$ci pisemnej egzaminu uczen spetnil wymagania edukacyjne na oceng pozytywng, komisja moze
odstapi¢ od przeprowadzania czesci ustnej. Egzamin uznaje si¢ za zdany, a na §wiadectwie wpisuje si¢
ocene co najmniej dopuszczajacg z danego przedmiotu.

Termin egzaminu poprawkowego wyznacza Dyrektor Szkoly do dnia zakonczenia rocznych zajeé
dydaktyczno — wychowawczych. Egzamin poprawkowy przeprowadza si¢ w ostatnim tygodniu ferii letnich.
Uczen, ktory z przyczyn usprawiedliwionych nie przystapit do egzaminu poprawkowego w Wyznaczonym
terminie, moze przystgpi¢ do niego w dodatkowym terminie, wyznaczonym przez Dyrektora Szkoty, nie
pdzniej niz do konca wrzesnia.

Uczen, ktory nie zdat egzaminu poprawkowego, nie otrzymuje promocji do klasy programowo wyzszej
i powtarza klase.

DOSTOSOWANIE WYMAGAN EDUKACYIJNYCH DLA UCZNIOW O SPECJALNYCH POTRZEBACH
EDUKACYJNYCH

Praca z uczniem zdolnym, bedzie polegata na motywowaniu go do wigkszego wysitku intelektualnego.

W pracy z uczniem zdolnym nauczyciel bedzie :

wskazywat dodatkowe zrodta wiedzy, ciekawe zagadnienia;

wprowadzat metody projektu sktaniajacej ucznia do samodzielnych poszukiwan;

motywowat ucznia do wykorzystania technologii informacyjnych jako zrodta wiedzy i formy pracy;
motywowat ucznia do twdrczego rozwigzywania problemow;

motywowat do udziatu w konkursach i olimpiadach,

powierzat uczniom zadania wykraczajace poza standardy szkolne (np. samodzielne prowadzenie czgséci lub
calosci zajec¢ lekcyjnych).

Praca z uczniem o specyficznych trudno$ciach w nauce matematyki:
Podczas zaje¢ matematyki postepowanie wobec uczniow o udokumentowanych specyficznych trudnosciach w nauce
wynika z zalecen po badaniach psychologiczno — pedagogicznych opisanych w aktach ucznia.
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