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Wyklady: Polimery we wspotczesnej technice i medycynie, przyczyny rozpowszechnienia, zrodta i
sposoby otrzymywania, ceny surowcow i kryteria doboru materiatow. Wtasciwosci
mechaniczne i zdolno$ci przetworcze, rodzaje polimeréow, modyfikacje, barwniki i pigmenty,
metody badan, kompozyty polimerowe, nowoczesne kierunki zastosowan, materiaty
przyjazne dla srodowiska. Nowoczesne metody przetworstwa termoplastow, wtrysk,
wytlaczanie, rozdmuchiwanie, termoformowanie, przetwérstwo [] urometréw, wytwarzanie
kompozytow. Ocena poprawnosci wykonania wyrobow, komputerowe wspomaganie
Materiaty produkcji. Materialy polimerowe w medycynie, kierunki zastosowan i mozliwo$ci wytwarzania
polimerowe 15w | implantéw, sztucznych tkanek oraz farmaceutykow. Sem 3
15lab
Laboratoria: ldentyfikacja materialow polimerowych. Wiasnosci uzytkowe i ocena jako$ci materialow
s . polimerowych: Udarno$¢ materialéw polimerowych, Starzenie i wodochtonno$¢ polimeréw, Odpornosé
Inzynieria NS e P TR
biomedyczna tak materlariow nlemetalowych na zuzycie. Metody oceny jakosci w{asglwo_sm_ _ )
przetworczych: Oznaczanie wskaznika ptyniecia, temperatura migknienia Vicata. Przetworstwo tworzyw
sztucznych — zasada prasowania, witryskiwania, schemat wtryskarki, cykle pracy, wytlaczanie,
kalandrowanie, skurcz wyprasek. Wymogi technologiczne przy przetworstwie, bledy konstrukcji wyprasek.
Inne rodzaje przetworstwa spawanie, klejenie, obrobka cieplna. Spienianie tworzyw sztucznych
Wyklady: Elementy chemii medycznej. Zasady budowy bialek oraz zalezno$¢ pomiedzy ich strukturg i
funkcja. Enzymy. Kwasy nukleinowe: (1) DNA — replikacja, mutacje i systemy naprawy; (2) RNA —
transkrypcja, kod genetyczny, translacja. Podstawy metabolizmu — zdobywanie i
Biochemia 30w przetwarzanie energii (katabolizm) oraz procesy biosyntez (anabolizm). Przemiany weglowodanow, lipidow Sem 2

i zwigzkéw azotowych. Specyficzno$¢ i wspodtzaleznos¢ metaboliczna réznych tkanek. Regulacja
hormonalna metabolizmu energetycznego. Zaburzenie przemian — wrodzone i nabyte schorzenia
metaboliczne. Podstawowe pojecia biotechnologii — wspotczesne metody stosowane w diagnostyce i terapii.
Podstawy proteomiki i genomiki. Projektowanie lekdw.




Inzynieria

Chemia 30w 15¢w

Wyklady: Chemia ogélna: Podstawowe prawa chemiczne (prawo zachowania masy, materia, mol, jednostka
masy atomowej). Atom — czasteczka. Budowa atomu, opis elektronéw za pomoca liczb kwantowych, pojecie
orbitalu, wigzania chemiczne (kowalentne, jonowe, koordynacyjne, wodorowe, metaliczne). Hybrydyzacja.
Reakcje chemiczne — roztwory: réwnowaga chemiczna, typy reakcji chemicznej, rdéwnanie reakcji
chemicznej, roztwory wiasciwe i koloidalne, st¢zenia roztworéw, rdéwnowagi jonowe w wodnych
roztworach (dysocjacja, iloczyn jonowy wody - pH, hydroliza, iloczyn rozpuszczalnosci, roztwory
buforowe), reguta faz Gibbsa, roztwory ciat statych — ciecz i ciecz — ciecz (wrzenie i krzepnigcie roztworow,
destylacja), twardos¢ wody. Utlenienie i redukcja: Bilansowanie reakcji utlenienia i redukcji, szereg

materialowa (ER 15lab napigciowy metali, korozja. Podstawy chemii organicznej: Nazewnictwo, grupy funkcyjne. Sem 1
Cwiczenia: Przyklady zadan w zakresie tresci wykladow.
Laboratorium: Omoéwienie przepisow BHP i programu ¢éwiczen. Pokaz szkla i sprzgtu laboratoryjnego.
Wykonanie éwiczenia: typy reakcji chemicznych. Obliczenia chemiczne — stezenia procentowe i molowe.
Sporzadzanie roztworow. Reaktywno$é metali. Korozja i pasywacja metali. ldentyfikacja tworzyw
metalicznych.
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Wyklady: Podstawowe pojecia chemiczne. Elementy chemii jadrowej i kwantowej: budowa atomow, uktad
okresowy pierwiastkow, rodzaje wigzan i oddziatywan chemicznych, budowa i przewidywanie ksztattu
molekut; elektroujemno$é i momenty dipolowe. Oddziatywania miedzyczasteczkowe, uktady makro:
temperatura, cisnienie, faza, stany skupienia: gazy doskonate i rzeczywiste, ciecze, ciekte krysztaty, ciata
stale, krysztaly. Reakcje chemiczne i przemiany fazowe: sita napedowa, samorzutnosé, procesy
nieodwracalne, podstawowe pojecia termodynamiki chemicznej, parametry i funkcje stanu uktadu: sens
fizyczny entalpii i entropii, stan rownowagi, reguta przekory. Opis szybkosci procesow — Kinetyka, a
termodynamika procesOw nieodwracalnych. Roztwory: wiasciwosci koligatywne, reakcje w roztworach:
teoriec kwasow 1 zasad, zwiazki kompleksowe, procesy utleniania i redukcji. Podstawy spektroskopii i
wybrane metody spektroskopowe, rodzaje widm, bazy danych spektroskopowych; spektroskopia a
termodynamika; mikroskopia tunelowa oraz mikroskopia sit atomowych. Wiasciwosci pierwiastkow i ich
zwigzkéw: wodor i wodorki, pierwiastki bloku s, pierwiastki II okresu, niemetale bloku p, metale bloku p,
metale przejsciowe. Nieperiodyczne podobienstwa pierwiastkow. Przeglad 50 najwazniejszych produktow
przemystu chemicznego na $wiecie. Prawdziwe i urojone chemiczne zagrozenia ekologiczne.

Seminaria: Elementy nomenklatury chemicznej, ukladanie rownan reakcji, sposoby wyrazania sktadu
roztworow, proste obliczenia stechiometryczne. Dokumentacja badan: prowadzenie dziennika
laboratoryjnego, sporzadzanie sprawozdan. Wykonywanie obliczen, dziatania na liczbach przyblizonych,
cyfry znaczace, poprawne korzystanie z kalkulatoréw i programéw komputerowych, rysowanie wykresow.
Korzystanie z tablic i chemicznych baz danych; ocena wiarygodnosci zrodet internetowych. Prawo dziatania
mas i jego zastosowania do rownowag w roztworach: stala i stopien dysocjacji, iloczyn jonowy, skala pH i
jej ograniczenia, roztwory buforowe, rozpuszczalnos¢ a iloczyn rozpuszczalnosci. Elementy chemometrii,
rachunek niepewnosci pomiarowych w analizie chemicznej, sposoby podawania wynikow. Interpolacja i
graficzne metody obrobki danych: metoda §rodkowej stycznych, metody pierwszej i drugiej pochodnej.
Metoda rachunkowa Hahna.

Cwiczenia: Podstawowy sprzet laboratoryjny i reguly pracy w laboratorium chemicznym. Sporzadzanie
roztworéw o zadanym steSeniu. Reakcje w roztworach: obserwacja, pordwnanie z opisem literaturowym i
problemy wnioskowania doswiadczalnego — na przykladzie analizy jako$ciowej wybranych kationéw i
aniondéw. Elementy klasycznej chemicznej analizy ilosciowej: ilosciowe przenoszenie probek, pipetowanie i
mianowanie roztworow, przyktady miareczkowan: alkacymetrycznych, straceniowych, redoksymetrycznych
i kompleksometrycznych — oznaczanie catkowitej twardosci wody. Sporzadzanie buforéw i pomiary pH.
Miareczkowanie z potencjometryczna detekcja punktu koncowego.

Sem 1

Chemia organiczna
45w, 15konw 45¢w

Wyklady: 1) Struktura i wihasciwosci zwiazkéw organicznych. 2) Rodzaje wigzan chemicznych,
hybrydyzacja atoméw wegla. 3) Alkany, cykloalkany, izomeria, przestrzenna budowa alkanow i ich reakcje.
4) Alkeny, alkiny, synteza, reakcje addycji do wigzan wielokrotnych. 5) Dieny i reakcje addycji do dienow,
cykloaddycja i polimeryzacja dienow. 6) Zwiazki aromatyczne, trwato$¢ struktury aromatycznej. 7) Reakcje
substytucji elektrofilowej w uktadach aromatycznych, wptyw skierowujacy grup elektronodonorowych i
elektronoakceptorowych na kierunek substytucji elektrofilowej. 8) Izomeria optyczna, wtasciwosci fizyczne
i chemiczne réznych enancjomeréw. 9) Halogenki alkilowe i arylowe, reakcje substytucji nukleofilowej. 10)
Budowa i wilasciwosci chemiczne roznych klas zwigzkow organicznych: (a) alkohole i fenole, (b)
chlorowcopochodne alifatyczne i aromatyczne, (c) zwiazki karbonylowe, (d) kwasy, estry, amidy, chlorki
kwasowe, (e) aminy. 11) Zwiazki heterocykliczne. 12) Wybrane zagadnienia chemii bioczasteczek.
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Chemia fizyczna
45w 30¢éw

Wyklady: Pierwsza i druga zasada termodynamiki. Termochemia. Molowe wielkosci czastkowe, potencjat
chemiczny. Roztwory idealne i rzeczywiste. Termodynamiczny opis rownowag procesow fizycznych i
chemicznych. Przemiany fizyczne w ukladach jednosktadnikowych i wielosktadnikowych. Diagramy
fazowe. Kinetyka reakcji chemicznych: szybkosci reakcji prostych i ztozonych, teorie szybkosci reakcji.
Kataliza. Fotochemia. Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Zjawiska powierzchniowe, adsorpcja.
Wrhasciwosci roztworow elektrolitow. Kinetyka proceséw elektrodowych; ogniwa galwaniczne i elektroliza.
Uktady koloidalne.

Cwiczenia: Wyznaczanie zmian funkcji termodynamicznych dla reakcji zachodzacych w  ogniwie.
Wspbtczynnik podziatu. Wyznaczanie statej dysocjacji wskaznika kwasowo-zasadowego metoda
absorpcjometryczna. Wplyw stezenia i temperatury na lepko$¢ roztwordéw. Oznaczanie S$redniej
wiskozymetrycznej masy molowej polimeru. Wplyw pH na pe¢cznienie zelatyny, pomiar ciepta pgcznienia.
Szybkos¢ inwersji  sacharozy. Efekt solny Brensteda. Miareczkowanie konduktometryczne i
potencjometryczne. Zalezno$¢ przewodnictwa od stezenia. Wyznaczanie krytycznego stezenia micelizacji z
pomiaréw przewodnictwa.

Sem 3

Analityka chemiczna
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Wyklady: Zagadnienia wstgpne — rola i zadania chemii analitycznej w nauce i technice. Zarys historii.
Podstawowe pojecia chemii analitycznej: probka, sygnal, metoda analityczna, proces analityczny.
Klasyfikacja metod. Teoria i praktyka pobierania probek do analizy. Czynnos$ci wstepne wykonywane na
probkach (rozpuszczanie, mineralizacja, rozdzielanie sktadnikow). Wprowadzenie do analizy jakosciowej:
identyfikacja i rozdzielanie wybranych jondw w roztworach, odczynniki grupowe. Czulo$¢ reakcji.
Podstawy analizy wagowej; zasada i klasyfikacja metod wagowych. Rozpuszczalnosé a postaé fizyczna
osadéw. Odczynniki organiczne. Zalety i ograniczenia analizy wagowej. Zastosowania metod wagowych.
Podstawy analizy miareczkowej; zasada i klasyfikacja metod wolumetrycznych. Podziat metod
miareczkowych: alkacymetria, kompleksometria, analiza straceniowa, redoksometria. Pierwotne i wtdrne
substancje wzorcowe. Zalety i ograniczenia metod miareczkowych. Wprowadzenie do metod
instrumentalnych. Metody instrumentalne a metody klasyczne. Kalibracja. Metody elektrochemiczne.
Elektrody jonoselektywne. Analiza potencjometryczna. Absorpcja $wiatla przez roztwory substancji
barwnych. Prawo Beera. Kolorymetria i spektrofotometria. Wybrane metody rozdzielania substancji. Btedy
analizy chemicznej i przyczyny ich powstawania. Statystyczna interpretacja wynikéw analizy chemiczne;.
Standaryzacja metod analitycznych. Problem wzorcéw i materiatdw odniesienia.

Cwiczenia: Wagowe oznaczanie jednego z podanych kationow: bar, zelazo, nikiel. Sprawdzanie pojemnosci
naczyn miarowych. Sporzadzanie i mianowanie roztworu wodorotlenku sodu i oznaczanie kwasu solnego.
Sporzadzanie i mianowanie roztworu tiosiarczanu sodu i EDTA. Kompleksometryczne oznaczanie twardosci
wody. Kompleksometryczne oznaczanie miedzi za pomoca EDTA i spektrofotometryczne oznaczanie
zelaza(I11) metoda rodankowa. Analiza probek rzeczywistych: Oznaczanie tlenu rozpuszczonego w wodzie
metoda Winklera. Oznaczanie kwasu octowego w handlowym occie metoda miareczkowa z wizualng i
potencjometryczng detekcja punktu koncowego

Sem 4

Podstawy chemii
kwantowej 30w
30konw 30¢w

Podstawowe zasady obstugi oprogramowania kwantowo-chemicznego; dane do obliczen kwantowo-
chemicznych; specyfikacja geometrii ukladu molekularnego, bazy funkcyjne;. metody ab initio i
potempiryczne. Przyblizenie Borna- Oppenheimera; powierzchnia energii potencjalnej (czasteczki
dwuatomowe, konformery czasteczki etanu); punkty stacjonarne, praktyczne aspekty optymalizacji
geometrii uktadow molekularnych;. Diagramy orbitalne czasteczek dwuatomowych. Orbitale molekularne,
gestosc elektronowa, sposoby wizualizacji. Wiazanie chemiczne; mapy réznicowe gestosci elektronoweyj;
orbitale HF i orbitale zlokalizowane; Analizy populacyjne i indeksy rzedéw wiazan, momenty dipolowe,
potencjaty jonizacji, elektroujemno$¢ i twardos¢; Analiza wibracyjna; drgania normalne. Reaktywno$é
chemiczna: molekularny potencjat elektrostatyczny, orbitale graniczne, funkcje Fukuiego. Termodynamika i
kinetyka reakcji chemicznych (reakcja wymiany w ukfadzie trojatomowym). Optymalizacja stanow
przejsciowych; sciezki reakcji.
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Podstawy biochemii
75w, 45konw 60¢éw

Wyklady: Modut I: Biochemia strukturalna (A) i enzymologia (B). (A) Budowa i wtasnosci chemiczne
bioczasteczek. Chemia jako podstawa zjawisk biologicznych. Woda i roztwory wodne. Struktura i wiasnosci
aminokwasow jako prekursorow peptydow i bialek oraz nietypowe aminokwasy i ich pochodne. Biatka —
hierarchiczna organizacja strukturalna. Weglowodany — struktura monosacharydéw i ich pochodnych oraz
oligosacharydow. Polisacharydy — struktura i funkcja. Glikoproteiny — wilasnosci i sposoby wigzania
komponenty cukrowej do tancucha polipeptydowego oraz struktura komponenty cukrowej. Nukleotydy i
deoksynukleotydy jako prekursory kwasow nukleinowych. Budowa przestrzenna DNA i RNA. Kwasy
tluszczowe i ich fizjologicznie waSne pochodne. Lipidy — struktura i wlasnosci. Budowa bton biologicznych
i powierzchni komorek. (B) Kataliza enzymatyczna. Kinetyka enzymatyczna: energia aktywacji, stany
przejsciowe, state kinetyczne i ich znaczenie biologiczne, roSne graficzne sposoby przedstawienia
hiperbolicznej kinetyki enzymatycznej, kinetyka przy jednym, dwdch i wigcej substratach. Kinetyka nie
hiperboliczna. Regulacja allosteryczna. Specyficznos¢ i regulacja aktywnosci enzymoéw: czynniki
wptywajace na aktywnos¢ enzymow, koenzymy i inhibitory kompetycyjne i niekompetycyjne, odwracalne i
pseudonieodwracalne. Zymogeny i proenzymy. Oznaczanie i stabilizacja aktywnosci enzymatycznej.
Swoistos¢ substratowa i wzgledem katalizowanej reakcji. Klasyfikacja enzymow. Mechanizm dziatania
typowych enzymow na przyktadzie proteaz. Rybozymy i abzymy.

Modut II: Metabolizm i metody jego badania. Autotrofia i heterotrofia, zwigzki uczestniczace w
metabolizmie energetycznym komorki, fotosynteza (faza $wietlna i ciemna), fotosynteza C4 i CAM,
fotooddychanie. Procesy metaboliczne dostarczajace energii: glikoliza, oksydacyjna dekarboksylacja
pirogronianu, cykl Krebsa, mitochondrialny fafcuch oddechowy. Cykle: pentozowy i glioksalanowy.
Katabolizm lipidéw: beta-oksydacja. Katabolizm aminokwaséw: wydalanie azotu aminowego, organizmy
amonioteliczne, ureoteliczne i urikoteliczne, przemiany szkieletu weglowego aminokwasow. Szlaki
biosyntez; glukoneogeneza, synteza skrobi, celulozy i glikogenu. Biosynteza kwasoéw thuszczowych,
fosfolipidéw i izoprenoidow. Najwazniejsze metody badawcze wspotczesnej biochemii. Fizykochemiczne
wiasno$ci makroczasteczek i uktadow o wyzszym stopniu organizacji.

Modut III: Przeptyw informacji genetycznej. Struktura kwasow nukleinowych, replikacja i naprawa DNA,
transkrypcja i regulacja transkrypcji, obrobka i redagowanie mRNA, translacja i potranslacyjne modyfikacje
biatek.

Modut IV: Sygnalizacja migdzykomorkowa i wewnatrzkomorkowa. Hormony i ich receptory, czasteczki
uczestniczace w przekazie sygnatlu i mechanizmy sygnalizacji hormonalnej, hormony plejotropowe
(czynniki wzrostowe i cytokiny).

Cwiczenia: Modut I: Wiasnosci chemiczne i analiza ilosciowa aminokwasow, biatek, cukrow, lipidow i
kwasow nukleinowych. Oznaczanie aktywnosci katalitycznej wybranych enzyméw. Okreslanie wptywu pH,
temperatury i inhibitoréw na aktywno$§¢ enzymatyczna. Wyznaczanie niektérych parametrow kinetyki
enzymatycznej (statej Michaelisa, predkosci maksymalnej). Modut II: Zastosowanie niektorych metod
fizykochemicznych w badaniach biochemicznych. Badanie wybranych parametréw bton fotosyntetycznych i
aktywnosci fotosystemu II. (Modut IIT): Izolacja kwasow nukleinowych i analiza restrykcyjna. Modut IV:
Zastosowania filtracji zelowej, chromatografii cienkowarstwowej i elektroforezy w analizie biomolekut.

Sem 3




Chemia i struktura
kwasow
nukleinowych
15w 15¢w

Wyklady: Chemia nukleotydow. Chemiczne analogi kwaséw nukleinowych. Synteza kwasow
nukleinowych. Struktura pierwszo- i drugorzedowa DNA. Helisa: A, B, Z. Typy parowania zasad.
Denaturacja, renaturacja helisy. Trdji czteroniciowy DNA. Struktury trzeciorzedowe, skrety i superskrety.
Struktury drugorzedowe RNA: spinki, tRNA, rybozymy. Swiat RNA. Modyfikacje DNA. Znakowanie
kwasoéw nukleinowych, wykorzystanie w sekwencjonowaniu. Chemia kancerogenéw. Degradacja DNA i
RNA. Ligandy kwasow nukleinowych: interkalatory, substancje taczace si¢ z DNA w bruzdach.
Drobnoczasteczkowe ligandy wiazace sie do RNA, miRNA, siRNA. Charakterystyka oddzialywan biatko-
kwas nukleinowy. Wiazanie specyficzne i niespecyficzne. Termodynamika oddziatywan. Typowe
strukturalne motywy wiazace w biatkach. Schematy rozpoznawanych sekwencji, konserwacja w ewolucji.
Zmiany struktury drugoi trzeciorzedowej kwaséw nukleinowych wywotane oddzialywaniem bialek.
Nukleoproteiny: rybosomy, organizacja chromatyny.

Cwiczenia: 1) Analiza helis A, B i C DNA metoda dichroizmu kolowego; 2) Okreslanie struktury
drugorzgdowej RNA na podstawie sekwencji nukleotydowej z wykorzystaniem dostepnego online
oprogramowania; 3) Charakterystyka wigzania interkalatorow do DNA z wykorzystaniem fluorescencji i
anizotropii  fluorescencji; 4) Pomiar zgiecia DNA indukowany oddzialywaniem z biatkiem z
wykorzystaniem techniki rezonansowego przeniesienia energii fluorescencji (FRET).

Sem 5

Chemia biatek
15w 15¢w

Selektywna chemiczna modyfikacja reszt aminokwasowych biatek jako uSyteczne narzedzie w badaniach
struktury i funkcji tych biopolimeréw (odczynniki selektywne wobec centrum aktywnego enzymow,
redukcja i reoksydacja wigzan disiarczkowych, odczynniki dwufunkcyjne, wprowadzenie grup specjalnych
takich jak sondy czy grupy chromoforowe, podstawowe chemiczne reakcje modyfikacji reszt
aminokwasowych). Analiza sktadu aminokwasowego biatek i peptydow — zastosowanie i przeglad technik.
Fragmentacja bialek — oligomery i otrzymywanie monomeréw, sposoby oznaczania ilo$ci mostkow
disiarczkowych i reszt tryptofanu, przygotowanie map peptydowych (metody chemiczne i enzymatyczne).
Mikrosekwencjonowanie biatek i peptydow od N- i C- konca. Chemiczna synteza peptydow.

Bioelektrochemia
15w 15¢w

Whprowadzenie do bioelektrochemii. Pochodzenie potencjatéw elektrycznych w uktadach biologicznych,
elektrochemia niskomolekularnych zwia, zkdw organicznych o znaczeniu biologicznym, bioelektrokataliza,
elektrochemiczne aspekty metabolizmu 1 Dbioenergetyki, reakcje transferu elektrondw 1 wolne
rodniki,podstawowe techniki elektrochemiczne i spektroelektrochemiczne, w naukach biolo- gicznych,
bioelektrody i biosensory, elektrostymulacja, komputerowe modelowanie proceséw bioelektrochemicznych.
Biolelektrochemia komorki: komoérkowy rezonans spinowy, elektroporacja i elektrofuzja, elektrochemia
mikrobiologiczna




Biochemia
analityczna 30w,
15kon 30¢w

Wyklady: 1) Podstawowe pojecia i zasady analityki chemicznej. Ogolna charakterystyka procesu
analitycznego: przedmiot analityki chemicznej, etapy procesu analitycznego, pomiar, kalibracja
instrumentalnych metod analitycznych, praktyczna ocena metody analitycznej. Bledy analizy chemicznej i
ich statystyczna ocena. 2) Wiasciwosci fizykochemiczne glownych klas biomolekut, wykorzystywane w ich
analizie jakosciowej i ilosciowej. 3) Spektrometria molekularna. Wprowadzenie do spektroskopii
elektronowej. Spektrofotometria absorpcyjna w swietle widzialnym i ultrafiolecie: widma elektronowe
czasteczek, chromofory, prawa absorpcji, aparatura do spektrofotometrii UV/Vis (elementy, warianty
konfiguracyjne). Spektroskopia fluorescencji: mechanizm zjawisk fluorescencji, fluorofory, reguty
charakteryzujace fluorescencje, wydajno$¢ kwantowa i czas zycia fluorescencji, zaleznosé¢ intensywnosci
fluorescencji od st¢zenia, wplyw rozpuszczalnika na parametry emisji, wygaszanie fluorescencji, stacjonarne
i rozdzielcze w czasie pomiary fluorescencji, aparatura spektrofluorymetryczna. Fosforescencja. Metody
luminescencyjne. Wprowadzenie do spektroskopii oscylacyjnej. Spektrofotometria absorpcyjna w
podczerwieni: aparatura, zastosowanie do identyfikacji zwigzkow organicznych, fourierowska spektrometria
w podczerwieni w badaniach biatek. Spektroskopia Ramana. Wprowadzenie do spektrometrii rozproszenia
Rayleigha. Nefelometria i turbidymetria. Zaawansowana spektrometria statycznego i dynamicznego
rozproszenia $wiatta. Podstawy spektrometrii masowej: jonizacja, analizatory mas, detektory. Techniki
MALDI-TOF i ESI. 4) Analiza elektrochemiczna. Konduktometria. Kulometria. Potencjometria.
Woltametria. 5) Chromatografia. Wprowadzenie do chromatografii cieczowej: roznorodnosc technik
chromatograficznych, zjawiska fizykochemiczne wykorzystywane w rozdziale chromatograficznym, teoria
chromatografii. Urzadzenia do kolumnowej chromatografii cieczowej: nosniki fazy stacjonarnej,
konwencjonalna chromatografia niskoci$nieniowa, chromatografia wysokosprawna (wysokocisnieniowa).
Chromatografia cieczowa na plaszczyznach. Chromatografia w cieczach w stanie nadkrytycznym. Podstawy
chromatografii gazowej. 6) Elektroforeza. Wprowadzenie do elektroforezy: teoria, przeglad metod i
zastosowan. Konwencjonalna elektroforeza zwigzkow niebiatkowych. Elektroforeza kapilarna: aparatura,
strefowa elektroforeza kapilarna (CZE), izoelektroogniskowanie kapilarne, micelarna chromatografia
elektrokinetyczna (MEKC), kapilarna elektroforeza Selowa. 7) Metody radiochemiczne. 8) Metody
bioanalityczne oparte na swoistych wlasciwosciach biomolekut i rozpoznawaniu molekularnym: oznaczenia
immonochemiczne i inne testy biospecyficzne, biosensory, macierze DNA, identyfikacja DNA przez
pirosekwencjonowanie, amplifikacja DNA. 9) Automatyzacji metod bioanalitycznych.

Cwiczenia: 1) Spektrofotometria UV-Vis: wyznaczanie widm absorpcyjnych UV/Vis, sprawdzanie prawa
Lamberta-Bera na wybranym uktadzie kolorymetrycznym, oznaczanie pojedynczego sktadnika na
absorbujacym tle, analiza wielosktadnikowa w oparciu o prawo addytywnosci absorbancji. 2) Fluorymetria:
wyznaczanie widm wzbudzenia i emisji naturalnych fluoroforéw, wyznaczanie krzywych wygaszania,
oznaczanie ryboflawiny (witaminy B2) w probkach biologicznych metoda dodatku wzorca, oznaczanie
tiaminy (witaminy B1) z zastosowaniem fluorogennej derywatyzacji i analizy wstrzykowo-przeptywowej. 3)
Chromatografia cieczowa: rozdziat nukleotydéw technika chromatografii jonowymiennej na ztozu MonoQ,
wysokoci$nieniowa chromatografia peptydow w odwroconym uktadzie faz, rozdzial witamin technika
chromatografii wysokocisnieniowej par jonowych. 4) Elektroforeza zwiazkéw niebiatkowych: elektroforeza
aminokwas6w, elektroforeza Zelowa oligonukleotydéw.

Seminaria: 1) Analiza i interpretacja uzyskiwanych wynikéw. 2) Omawianie (stosownie do zainteresowan
studentow) rzadkich metod bioanalitycznych, pomijanych w gléwnym toku wyktadu.

Sem 5

Biofizyka

tak

Brak danych

Biologia

tak

Chemia ogdlna i
nieorganiczna 45w
60¢w

Brak danych

Sem 1

Chemia organiczna
45w 60¢w 30sem

Brak danych

Sem1, 2

Biochemia 60w 60¢w
30sem

Brak danych

Sem 3




Podstawowe pojecia i prawa chemii. Geneza pochodzenia pierwiastkéw, promieniotworczosé. Uktad
okresowy pierwiastkow, konfiguracja elektronowa atomow. Wigzania chemiczne w tym wzory Lewisa,
teorie: OM, hybrydyzacji oraz VSEPR. Stechiometria. Charakterystyka zwiazkoéw nieorganicznych,

Biologia i Chemia 30w 15¢éw | organicznych i kompleksowych. Podstawowe zwiazki organiczne, ich reaktywnos$¢, grupy funkcyjne.
geografia tak 30konw Rodzaje reakcji chemicznych. Fazy: gazowa, ciekla i stata. Roztwory - roztwory elektrolitow. Podstawy Sem 1
termodynamiki chemicznej. Réwnowaga chemiczna - rownowagi w roztworach elektrolitow, roéwnowagi
kwasowo-zasadowe. Podstawy kinetyki chemicznej. Elektrochemia - ogniwa, elektroliza. Elementy chemii
analitycznej. Gospodarowanie chemikaliami.
Biologig i Gl
geologia
Biotechnologia tak Brak danych
Podstawy chemii
45w 30k 15¢w Brak danych Sem 1
105lab
Chemia analityczna |
30w 15k 105lab Brak danych Sem 2
Chemia organiczna
45w 45Kk Brak danych Sem 2
Chemia organiczna
45w 45k 180lab Brak danych Sem 3
Chemia fizyczna 60w
30k 306w 90lab Brak danych Sem 3, 4
Chemia
nieorganiczna 60w Brak danych Sem 3, 4
30¢w 90lab
Chemia tak Elementgol\)nllochemu Brak danych Sem 4
Krystaloggimla 30w Brak danych Sem 4
Chemia Analityczna
Il 30w 60lab Brak danych Sem5
Chemia teoretyczna
30w 30K Brak danych Sem 5
Chemia Fizyczna Il Brak danych Sem 5
30w
Krystalochemia Il Brak danych Sems5
15w
Chemia
nieorganiczna Il 30w Brak danych Sem 6

30k



http://www.chemia.uj.edu.pl/kursy.php?kurs=1410%22
http://www.chemia.uj.edu.pl/kursy.php?kurs=1307%22
http://www.chemia.uj.edu.pl/kursy.php?kurs=1362%22
http://www.chemia.uj.edu.pl/kursy.php?kurs=1362%22

Dietetyka

tak

Chemia zywnoSci
40w 10sem 30¢w

Wyklady: Skiad pierwiastkowy litosfery i organizméw zywych. Elementy chemii bionieorganiczne;j.
Pierwiastki budulcowe, $ladowe i toksyczne. Wigzania chemiczne i oddzialywania migdzyczasteczkowe.
Zwiazki koordynacyjne. Organizacja struktury makroczasteczek. Reakcja chemiczna: kinetyka i rownowaga.
Katalizatory. Termodynamika. Woda i jej wilasciwoséci. Gospodarka wodno-elektrolitowa organizmu.
Roztwory koloidowe. Micele i liposomy. Woda w zywnos$ci. Woda pitna i $cieki. Skiad elektrolitowy
plynoéw fizjologicznych. Rownowagi jonowe w roztworach wodnych. Dysocjacja elektrolityczna. Roztwory
buforowe. Ogniwa; utlenianie biologiczne. Wtasciwosci tlenu, reaktywne formy tlenu (RFT). Transport
gazow 1 elektrolitow. Cisnienie osmotyczne. Transmembranowe gradienty. Spektroskopia absorpcyjna.
Polarymetria. Chromatografia. Chemia bioorganiczna. Podstawowe pojecia w chemii organicznej: izomeria,
konfiguracja, konformacja; wolne rodniki, karbokationy i karboaniony. Weglowodory i ich pochodne
(alkohole, fenole, aldehydy, ketony, kwasy, aminy, org). Zwiazki siarki, zwigzki heterocykliczne i
wielofunkcyjne). Typy reakcji w chemii organicznej: substytucja rodnikowa, nukleofilowa i elektrofilowa;
reakcje addycji. Lipidy i btony biologiczne; ptynno$¢ bton; transportery btonowe. Steroidy. Cukry proste i
ztozone. Heteroglikany. Grupy krwi. Nukleotydy. Aminokwasy i peptydy. Hem. Witaminy i koenzymy;
procesy biologiczne: proces widzenia. Chemiczne dodatki do zywnosci. Barwniki i substancje zapachowe.
Reakcje chemiczne przebiegajace podczas przechowywania i przetworstwa. Skazenie zywnoSci.

Cwiczenia: Analiza jako$ciowa i ilo$ciowa w chemii bionieorganicznej. Kwasy, zasady i bufory; wskazniki
kwasowo-zasadowe; alkacymetria. Analiza precypitometryczna i oksydymetryczna. Kompleksometria.
Wskazniki. Osmoza; hemoliza. Zastosowanie metod fizykochemicznych do jako$ciowej i ilosciowej analizy
substancji chemicznych. Obliczenia chemiczne. Charakterystyczne wiasciwosci chemiczne grup
funkcyjnych zwigzkéw organicznych Wykrywanie cukrow, aminokwasoéw i peptydow. Analiza przebiegu
reakcji  chemicznej; biokatalizatory. Analiza  spektropolarymetryczna, spektrofotometryczna i
spektrofluorymetryczna.

Sem1, 2




Farmacja

tak

Chemia organiczna
30w 69sem 111¢éw

1. Podstawy teoretyczne budowy i realbyownosici rwiszkew
erganiczoych: polamost wigzan, moment dipolowy efekt indulcyjoy,
efpkt pola, reskcje substytucji, addyo)l, eliminacjl, presgmopowanis.

1 Weglowodory: nomenklatora TUPAC alkanow, alkenow i alkindw
ﬂmﬁwmtmmmmqem

reakcje = ENnOy,, addycja do sprz-gmumgu uklzdu wigzan podwdjoych,
zasady tworzenia stukmr kanowiczaych, reakcje cykloaddyoji 4 =212+
Z, alleny (1,2-dieny), wilasnosci alkindw. reakcja Kuczerowa, taomeria
keto-enolows, nezewnicoao pochodoych benzenn, izomeria orto-, mets-
i para-, reakcje substyrucji elekwofilowej arendw, mechanizm subsoymacii
elektrofilowe]j w benzenie, wphyw podstawnikow w pochodnych benzenn
na reakiywnosc i orientacje nowo wprowadzonego podstawnika

w reakcji substytuci elektrofilowe]j, reakcje addycji i wtleniania arencw,
izomeria przestrzenna w ukladzie bifenyiu, wielopierscieniows
weglowodory sTomatyczne.

3. Fluorowcopochodne rwiazlow orgamicznych: halogenki alkilowe,
reakcje charakierystyczne, mechanizm reakcji substybocji
makleofilowej; kinetyka i stereocheria.

4. Mieltére aspelty stereochemii rwiazhkéw organicrnych: koenformacje
alksmow, cykloalksnow i ich pochodoych, izomeria cis-frans, reguby
kolejnosci podstawnikow, absoluine cznacranie konfiguracji izomendw
ciz-trans, Domeria cis-trans w cykloalkanach, chitalnosc swizzkaw
organicznych, izomeria optyczna omaczanie konfipuracji preestroenne)
zwizgzkow posiadajgcych ssymetryezny atom wegla. inne niz
asymetryczny atom wegla preyczyny cZynnosci optyczoe], reakcje
stereoselektymme i ste pecyficene.

5. Allkohole, Fenol i.ElJer'_v: 1 ici firyczne i reakiywnosc alkoboli,
alkohole di- i riwodorotd we, alkohole nienasycome,
halogenchydrymy, wiasnosci i reaknyamosc fenoli nazewnictwo eterdw,
wiasnodc i reaktywnosc eterdw; (reakcja Williamsona i mesoda Feisela)

6. Aldehydy i ketony: nomenklamira i wlasnosci fizykochemiczne, reakcje
addycji alkobholi (hemiacetale i acetale)), wody, cyjanowodom,
odczymnikew Grignarda, reakcje addycji do nienasyconych aldebydow
i ketonow, reakcje kondensacji ze zwiarkami rawierajacymi grupe NEL,,
redubcja i utlenianie 2wigekdw karbonylowych, kwasowodsd | -
wodorow, kondensacja acyloinowa i aldolowa.

7. EKwasy karbolesylowe: nazewmictvo kwasow karboksylowych i nazany
mmwgzalmgu spusu, wpl:]rwslrukuty na kwasowosc;
efekt indukcyjny, reakcje od: Grigmarda =z 00, i hydroliza
nitryli, pochodne kwasn eikozanoaemo; prusmgl.ud?nyl Ilawis:nr'.l.l-_"u.:ra
estry, laktony, thuszcze, fosfolipidy, znaydlanie esmow, redukcja estmowrn,
amonoliza estrow, halogenki kwasowe, berwodniki kwasowe, smidy,
wodar w estrach; kondensacja Claisens.

8. Aminvi nntnmmqﬂu pnl:rmt podzial, narzewnictwo

9. Zwiazlki organiczne zawierajace siarke: tiole, sulfidy, kwasy

sulfinoave 1 sulfonowe.

10. Weglowodany i ich pochodne: definicja 1 h:]as:rﬁ.'ka..Ja chiralnodc;
wzory rowtowe Fischera, cukry szeregn D i L, piericismiowe
hemiacetalows formy monosacharydow, anomeryozme atouy wegla;
ItArotac)a, eplmery, pianozowe | furanozowe fonuoy
morosacharydaw, waory wz Haworths, taorzenie glikozvdow
z moosacharydow, redukcja i wileniznie monosacharvdow, taorzenis
05AZOROW, BteToW 1 esow, olizosackarvdy 1 polisackarydy.

11. Aminolowasy, peptydy i biallea: sminokwasy naturalne,

kwasowo-zasadowe wlaiciwoscl aminokwasow, punks izoslekimvozny,
elektroforaza, analiza smivekwasow; reskeja minkydrynows, reskeja
z ndxn'mm.km Sangera, ustalznie hu-iuw_lr pepnrdnw 1bialek;

. PR, (S o [P O TSI, [ S, T S ST

Sem1, 2




Chemia ogdlna i
nieorganiczna 24w
10sem 116¢w

Teorie dysocjacyi elektrolityczne). Podstawowe zaleznoscl
wynikajace z prawa rownowagi. Budowa osadow — kaystaliczne

1 koloidalne. Bdwnanie Nernsta: potencjal normalny 1 warnnkowy.
Czynnik: wplywajace na przebieg reakeji utlenienia 1 redukeji.
Wiazania chemiczne. Zwiazki kompleksowe: nazewnictwo,
budowa i trwalosc. Eealicje analityezne. Reakeje charakterystyczne
1 specyficzne. Podzialy kationow 1 anionow na grupy analityczoe.
Warnnki wykonywania reakeji analityczoych. Przeglad reakej:
specyficzayeh z uwzglednieniem zalecanyeh do identyfikacyi przez
Farmalzopee Polsks 1 Farmakopee Europejska, zardwno dla
zwiazkow rozpuszezalnych jak 1 nierozpuszezaloyeh w wodzie.
Problemy czystosci lekow. Metody cznaczama niektoryeh
zanieczyszezed zgodnie z wymogami farmakopealoymi. Wybrane
zagadnienia z chemii bicnieorganiczne) na tle ukladu okresowego
nierwiasthon

Sem1, 2




Biochemia 60w 45¢w

[

10,
11.
12.

Aminokwasy 1 peptydy: wlasciwoscl chemiczne, optyezne 1
biclogiczne.

Bialka- struktura 1 metody jej badania oraz wilaseiwosdel
biclogiczae bialek: mioglobina, hemoglobina,
immunoglobuliny, kolagen, keratyna, bialka surowicy.
Enzymy nomenklatura, Klasyfikacja, koenzymy, witaminy,
budowa centrum aktywnego, kompleks aktvwany, mechanizm
reakeji 1-substratowych 1 dwu-substratowych (selowencyjny
vporzadkowany 1 nievporzadkowany oraz ping-pong),
kinetyka enzymdéw niekoopercyjnych (hiperbeliczaych) 1
kooperacyjnych, rownanie Hilla 1 Michaelisa-Menten;
znaczemie wartosci wspolezynnika kooperacy: Hilla b
sposcby graficznego przedstawianie wynikow: krzywa
wysyeenia enzymu-substratem. krzywa Lineweavera-Burka,
wykres Hilla; sposoby wyznaczania stalyeh katalityezayeh
(K. K5, kg h);jednostl katalityeznej aktywnodei
enrymow (U 1 katal), inhibitory edwracalne { meodwracalne,
sposoby okredlamia typu inhibicyi; leld 1 metody
projeltowania lekdw; metody regulaci katalityczne
aktywnodcl en-zymow izosteryczaych 1 allosteryezaych:
niekowalen-cyjna 1 kowalencyjna.
Lipidy, lipoproteiny, micele, blony, bialka blonowe,
transportery, pompy.
Utlenianie tkankowe 1 fadneuch oddechowy, fosforylacja
oksydacyjna, fosforylacya substratowa, cykd Krebsa.
Weglowodany 1 metabolizm weglowodandw (glikoliza,
glukoneogeneza, metabolizm glikogenu, fruktozy, galaktozy,
mannczy, vkl pentozowy).
Lipidy 1 metabolizm lipiddw (lipoliza, transpeort acylu, beta-
oksydacja, ciala ketonowe, transport acetylo, syateza kwasow
thuszezowych, trigliceryddw, sterydow, fosfolipidow,
glikolipidéw).
Metabolizm aa (deaminacja, transaminacja, dekarbo-ksylacja,
cvkl mecznikowy, przemiany poszezegdloych
aminckwasdw).

DNA wirusy 1 translacja.
Metabolizm nuklectydaw purynewych 1 pirvmidynowych
Metabolizm hemu i zéltaczli
Eegulacja metabolizmu - szlaki przekazywania sygaaldw.
Nowotworzenie.

Sem 3




Analiza Klasyezna. Teoretyczne podstawy chemii analityczne) —
podzial metod analizy chemicznej — kinetyka reakocji — czynnikd
wplywajace na szybkosic reakeji. Rozpuszezanie i roztwarzanie,
metody mineralizacji 1 metedy specjacji. Pobieranie prob do analizy,
odwazka analitvezna. Parametry statystyczne opisujace wyniki
analiz. Analiza wagowa — wiadomosdel ogélne, osady 1 ich
wytracanie. Mechanizm rozpuszezania substancji stalyeh, ifleczyn
rozpuszezalnesci. Wytracanie trudno rozpuszezalnyeh elektrolitow.
Wplyw pH., temperatury, reakeji kompleksowania i reakeji redoks na

ST procesy wytracania osadow. Rozpuszezalnosc osaddw, wplyw pH Sem 3, 4
1 temperatury, jondéw wspdlnych 1 jondw obeyeh, hydrolizy 1 reakeji
kompleksowania. Przyvklady cznaczen grawimetryveznych. Analiza
miareczkowa — zasada oznaczania, klasyfikacja metod analizy
objetosciowe). Metody analizy miareczkowej - podzial, podstawy
teoretyezne, krzyvwe miareczkowania, dobor wskaznikdw, zasady
oznaczen. Analiza instrumentalna. Metody elektroanalityczne.
optvezne i rozdzieleze. Kryteria dobore 1 oceny metod
analityezoych Walidacja metod.
Ch?g::riei(g;‘?vsw Brak danych Sem 5,6
. Nie ma chemii na
Fizyka tak studiach
. Nie ma chemii na
Geografia tak studiach
Wyklady: Budowa atomow i czasteczek, rodzaje wigzan chemicznych, struktura cial statych i metody jej
badania. Elementy termodynamiki i kinetyki chemicznej, rownowagi chemiczne (aktywno$¢, dysocjacja
elektrolityczna, hydroliza, roztwory buforowe), teorie kwaséw i zasad, roztwory koloidowe. Uktad
okresowy, klasyfikacja oraz wlasciwoséci pierwiastkow i ich zwiazkow na tle uktadu okresowego,
Geologia el Chemia 30w 45¢w | nazewnictwo chemiczne (ze szczegdlnym uwzglednieniem substancji wystepujacych w przyrodzie). Sem 1
Cwiczenia: Wzory chemiczne i réwnania reakcji, obliczenia stechiometryczne (w tym dziatania na liczbach
przyblizonych). Metody analizy jakosciowej i iloSciowej, chemia roztworéw wodnych (sposoby wyrazania
stezen, iloczyn jonowy wody i skala pH, rozpuszczalno$¢ iloczyn rozpuszczalnos$ci), procesy redoks i
zwiazki kompleksowe.
Informacja Nie ma chemii na
naukowa i tak studiach
bibliotekoznaws
two
Informatyka tak Nie ma chemii na

studiach




Kierunek
lekarski

tak

Chemiali2 8w
16sem 26¢w

Czgé¢ I: Biopierwiastki. Rodzaje wigzan chemicznych i geometria czasteczek. Rownowagi chemiczne ze
szczegblnym uwzglednieniem réwnowag jonowych i roéwnowagi procesu wigzania ligandu do biatka.
Wiasciwosci wody i jej znaczenie biologiczne. Miedzyczasteczkowe stabe wigzania i oddzialywania
(wigzanie wodorowe, jonowe, oddzialywania hydrofobowe i sily van der Waalsa) i ich rola w tworzeniu
struktur biologicznych i w realizowaniu si¢ funkcji biologicznych. Kwasy, zasady i mieszaniny buforowe.
Bufory fizjologiczne. Homeostaza pH. Reakcje oksydacyjno-redukcyjne. Reaktywne formy tlenu (RFT).
Elementy termodynamiki i kinetyki chemicznej ze szczegdélnym uwzglednieniem podstaw katalizy
enzymatycznej. Wlasciwosci koligatywne roztworéw - ciSnienie osmotyczne. Rownowagi wodno-
elektrolitowe w systemach biologicznych. Koloidy. Zwiazki koordynacyjne, elementy chemii
bionieorganicznej.

Cze$¢ II: Rodzaje izomerii - konstytucyjna, konfiguracyjna i konformacyjna. Podstawowe mechanizmy
reakcji zwigzkOw organicznych. Zwigzki monofunkcyjne: alkohole, fenole, aminy, aldehydy i ketony, tiole,
kwasy karboksylowe i ich pochodne (estry, tioestry, amidy, bezwodniki i chlorki kwasowe) bezwodniki i
estry kwasu ortofosforowego. Mono-, oligo- i polisacharydy. Chiralno$¢. Aminokwasy, oligo- i polipeptydy.
Biatka - hierarchiczno$¢ struktur. Struktura a funkcja. Wybrane zwiazki heterocykliczne. Nukleozydy i
nukleotydy, polinukleotydy. Kwasy rybo- i deoksyrybonukleinowe. Witaminy i koenzymy. Lipidy -
struktura bton komorkowych.
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Wyklady: Biatka - poziomy struktury. Biatka globularne (rybonukleaza, mioglobina, immunoglobuliny). Mioglobina i hemoglobina -
struktura, a funkcja. Kooperatywno$¢. Zjawisko allosterycznosci. Hemoglobiny patologiczne. Biatka wlokienkowe (kolagen, keratyna),
kolagenozy. Schorzenia wynikajace z agregacji polipeptydow. Enzymy jako katalizatory biologiczne. Kinetyka reakcji katalizowanej
enzymatycznie. Hamowanie reakcji enzymatycznej. Enzymy allosteryczne. Regulacja aktywno$ci enzymoéw. Znaczenie enzymow W
diagnostyce klinicznej. Wykorzystanie inhibitorow enzymow w terapii. Mechanizm dzialania enzymow na wybranych przykladach
(lizozym, chymotyrpsyna, rybonukleaza, dehydrataza weglanowa, fosfatazy ,,histydynowe™). Podstawy bioenergetyki. Lancuch oddechowy,
fosforylacja oksydacyjna. Cykl Krebsa. Reaktywne formy tlenu - powstawanie w organizmie, skutki dzialania, sposoby usuwania.
Trawienie i wchlanianie weglowodandéw. Glikoliza. Szlak pentozofosforanowy. Metabolizm glikogenu. Glukoneogeneza. Metabolizm
fruktozy, sacharozy, galaktozy i laktozy. Defekty genetyczne przemian weglowodanow. Koordynacja metabolizmu weglowodanow na
poziomie ustroju. Homeostaza glukozy. Trawienie, wchlanianie i transport lipidow w organizmie. Aktywacja i utlenianie kwasow
tluszczowych. Alternatywne drogi przemiany acetylo-CoA: utlenianie i biosynteza ciatl ketonowych. Utylizacja cial ketonowych.
Biosynteza kwasow tluszczowych. Biosynteza triacylogliceroli i lipidow ztozonych. Degradacja wewnatrzkomorkowa lipidow ztozonych -
lipidozy. Biosynteza cholesterolu i pochodnych (kwasy zolciowe, hormony). Znaczenie wielonienasyconych kwasow tluszczowych.
Biosynteza eikozanoidow. Metabolizm kompleksow lipoproteinowych. Dyslioproteinemie. Wchfanianie i losy aminokwaséw. Usuwanie
azotu biatkowego. Synteza mocznika. Toksyczno$¢ amoniaku. Aminokwasy glukogenne i ketogenne. Degradacja wybranych aminokwasow
i synteza aminokwaséw endogennych. Metabolizm szkieletow wegglowych aminokwasow: glicyna, seryna, metionina, cysteina, rola
fragmentéow jednoweglowych i transmetylacji w metabolizmie aminokwasdéw i ich pochodnych. Metabolizm szkieletow weglowych
aminokwasow (cd): glicyna, fenyloalanina, tyrozyna, tryptofan, arginina. Biosynteza amin katecholowych, tyroksyny, melaniny, serotoniny,
melatoniny, kreatyna, porfiryny (hem). Biosynteza i degradacja nukleotydow purynowych i pirymidynowych. Defekty zwiazane z
metabolizmem nukleotydow. Kwasy nukleinowe: struktura DNA i RNA. Replikacja DNA. Mutacje i mechanizmy reperacji uszkodzonego
DNA. Transkrypcja i potranskrypcyjna modyfikacja RNA w komorkach pro- i eukariotycznych. Inhibitory transkrypcji. Kod genetyczny.
Translacja. Inhibitory translacji. Modyfikacje potranslacyjne bialek i transport biatek do miejsca przeznaczenia. Integracja i koordynacja
przemian metabolicznych. Metabolizm energetyczny réznych tkanek - po positku, migdzy positkami, krotko- i dtugotrwate glodzenie - i w
stanach patologicznych (cukrzyca). Regulacja hormonalna metabolizmu na poziomie komorki i ustroju. Biochemia zywienia - znaczenie
witamin, gospodarka jonami: Zelazo, wapn i fosforany. Witaminy rozpuszczalne w thuszczach i ich znaczenie biologiczne. Biochemia
procesoéw detoksykacji. Ksenobiotyki, systemy oksydacyjne siateczki $rodplazmatycznej. Transformacja nowotworowa komorki I. Cechy
morfologiczne charakteryzujace komorki nowotworowe. Metabolizm komorki nowotworowej. Transformacja nowotworowa komorki II.
Onkogeny, geny supresorowe. Zaburzenia transdukcji sygnatu. Inwazja i metastaza nowotworu. Apoptoza.

Seminarium: Przygotowanie do ¢wiczen I (Biatka). Aminokwasy. Peptydy. Wyznaczanie tadunku aminokwasow, peptydow i biatek.
Niedokrwistos¢ sierpowatokrwinkowa (CASE 1). Biatka osocza. Enzymy klasyfikacja. Koenzymy. Mechanizm dziatania koenzymow
dehydrogenaz i transaminaz. Zwiazki fosfoorganiczne - inhibitory enzyméw (CASE 2). Repetytorium w zakresie zagadniefi dotyczacych
aminokwasow, bialek i enzymow. Reperfuzja naczyn krwionosnych po niedokrwieniu (CASE 3). Laficuch oddechowy i cykl Krebsa.
Fosforylacja oksydacyjna i substratowa. Tkankowa swoisto$¢ przebiegu glikolizy. Metabolizm weglowodandw i ustrojowa koordynacja
przemian glukozy. Wplyw etanolu na metabolizm (CASE 4). Metabolizm lipidow - specyfika wchianiania i transportu w organizmie.
Metabolizm i znaczenie ciat ketonowych. Integracja metabolizmu weglowodanow i tluszczow. Repetytorium w zakresie zagadnien
dotyczacych metabolizmu energetycznego ustroju, przemian weglowodanow i lipidéw. Przemiany aminokwasow. Podstawowe wiadomosci
na temat: Struktura DNA. Organizacja genomu ludzkiego.Transkrypcja, cechy eukariotycznego mRNA, modyfikacja potranskrypcyjna
réznych rodzajow RNA. Sekwencje sygnatlowe w biatkach wydzielanych z komorki. Zasada techniki PCR. Repetytorium w zakresie
zagadnief: metabolizm zwiazkéw azotowych oraz jego zaburzenia. Wiasciwosci fizykochemiczne i podstawowy metabolizm DNA i RNA:
replikacja, mutacje, naprawa uszkodzen. Transkrypcja, biosynteza bialka, transport bialek do miejsc przeznaczenia i ich degradacja.
Zastosowanie inhibitoréw biosyntezy bialek w terapii. Schorzenia konformacyjne biatek. Repetytorium w zakresie zagadnien: metabolizm
kwasoéw nukleinowych i podstawowe techniki biologii molekularnej. Podstawowe pojgcia transdukcji sygnatu. Receptory blonowe i
jadrowe. Kaskady sygnalizacyjne. Repetytorium w zakresie zagadnien: podstawowe szlaki metaboliczne wegglowodandw, lipidow i biatek w
ustroju czlowieka. Repetytorium w zakresie zagadnieni: regulacja proceséw biochemicznych, w roéznych tkankach po positku i w trakcie
krotko- i dlugotrwatego glodzenia. Repetytorium w zakresie zagadnien: procesy detoksykacji i obrona komorki i organizmu przed
reaktywnymi formami tlenu.

Cwiczenia: Biatka. Whasciwosci fizykochemiczne. Cwiczenie II - Enzymy. Kinetyka reakcji enzymatycznej Michaelisa-Menten. Cwiczenie
Il - Glikoliza. Glikoliza w warunkach tlenowych i beztlenowych. Cwiczenie IV - Reaktywne formy tlenu. Powstawanie rodnika
ponadtlenkowego w reakcji katalizowanej przez oksydaze ksantynows. Cwiczenie I - Poznanie dostepu do sieci i sposobu korzystania z
bazy danych OMIM. Cwiczenie II - Izolowanie DNA i RNA z komorek hodowlanych ludzkich linii nowotworu prostaty. Ocena jakosci
uzyskanego materiatu. Cwiczenie I - Amplifikacja DNA i ¢cDNA. Rozdziat elektroforetyczny produktow. Oznaczanie aktywnosci
Katalitycznej kwasnej fosfatazy prostatowej - PAP. Cwiczenie IV - Kwasna fosfataza prostatowa - PAP: Wiasciwosci katalityczne.
Inhibitory. Denaturacja i renaturacja. Model struktury trojwymiarowe;.
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Czesé I: Biopierwiastki. Rodzaje wiazan chemicznych i geometria czasteczek. Rownowagi chemiczne ze
szczegblnym uwzglednieniem réwnowag jonowych i roéwnowagi procesu wigzania ligandu do biatka.
Wiasciwosci wody 1 jej znaczenie biologiczne. Migdzyczasteczkowe stabe wigzania i oddziatywania
(wigzanie wodorowe, jonowe, oddzialywania hydrofobowe i sily van der Waalsa) i ich rola w tworzeniu
struktur biologicznych i w realizowaniu si¢ funkcji biologicznych. Kwasy, zasady i mieszaniny buforowe.
Bufory fizjologiczne. Homeostaza pH. Reakcje oksydacyjno-redukcyjne. Reaktywne formy tlenu (RFT).
Elementy termodynamiki i kinetyki chemicznej ze szczegdélnym uwzglednieniem podstaw katalizy
enzymatycznej. Wlasciwosci koligatywne roztworéw - ciSnienie osmotyczne. Rownowagi wodno-
elektrolitowe w systemach biologicznych. Koloidy. Zwiazki koordynacyjne, elementy chemii
bionieorganicznej. Chemia wapnia i fluoru - wybrane zagadnienia. Hydroksy- i fluoroapatyty - budowa
szkliwa. Spektrofotometria absorpcyjna.

Czesé II: Rodzaje izomerii - konstytucyjna, konfiguracyjna i konformacyjna. Podstawowe mechanizmy
reakcji zwiazkow organicznych. Zwigzki monofunkcyjne: alkohole, fenole, aminy, aldehydy i ketony, tiole,
kwasy karboksylowe i ich pochodne (estry, tioestry, amidy, bezwodniki i chlorki kwasowe) bezwodniki i
estry kwasu ortofosforowego. Mono-, oligo- i polisacharydy. Chiralno$¢. Aminokwasy, oligo- i polipeptydy.
Bialka - hierarchicznos$¢ struktur. Struktura a funkcja. Wybrane zwigzki heterocykliczne. Nukleozydy i
nukleotydy, polinukleotydy. Kwasy rybo- i deoksyrybonukleinowe. Witaminy i koenzymy. Lipidy -
struktura bton komorkowych.
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Wyklady: Biatka - budowa chemiczna, struktury przestrzenne, funkcja biologiczna. Bialka wtokienkowe -
struktura i funkcja kolagenu. Szkorbut. Kolagenozy. Fatdowanie taficucha polipeptydowego (chaperony).
Amyloidozy. Biatka prionowe. Bialka globularne - mioglobina i hemoglobina - struktura i funkcja.
Hemoglobiny patologiczne. Enzymy jako katalizatory biologiczne. Klasyfikacja. Witaminy a koenzymy.
Kinetyka reakcji enzymatycznej. Czynniki wptywajace na szybko$¢ reakcji enzymatycznej. Inhibitory
reakcji enzymatycznej. Enzymy allosteryczne. Mechanizm dziatania enzyméw na wybranych przyktadach
(lizozym, chymotyrpsyna, dehydrataza weglanowa). Regulacja aktywnos$ci enzymow. Znaczenie enzymow
w diagnostyce klinicznej. Izoenzymy Wykorzystanie inhibitoréw enzyméw w leczeniu. Biologia
molekularna - material genetyczny wirusow, bakterii i komorek eukariotycznych. DNA - replikacja;
inhibitory procesu replikacji. Nukleazy. Endonukleazy restrykcyjne. Rekombinowane DNA. Schorzenia
uwarunkowane genetycznie i ich diagnostyka na poziomie genu - RFLP, PCR. RNA - transkrypcja; czynniki
transkrypcyjne; posttranskrypcyjne modyfikacje RNA. Regulacja ekspresji genu w komorce prokariotycznej
i eukariotycznej. Inhibitory procesu transkrypcji. Odwrotna transkrypcja. RT-PCR. Translacja.
Posttranslacyjne modyfikacje tancucha polipeptydowego. Inhibitory procesu translacji. Regulacja ekspresji
genu na poziomie translacji w komorce eukariotycznej. Metabolizm energetyczny. Anabolizm i katabolizm.
Rola ATP. Fosforylacja substratowa. Oksydacyjna dekarboksylacja pirogronianu. Cykl Krebsa. Lancuch
oddechowy, fosforylacja oksydacyjna. Trawienie i wchlanianie wegglowodanéw. Glikoliza. Szlak
pentozofosforanowy. Metabolizm D-fruktozy i D-galaktozy. Synteza i rozklad glikogenu; regulacja.
Glukoneogeneza - substraty. Patobiochemia metabolizmu we¢glowodandéw - glikogenozy, dziedziczne
zaburzenia przemiany galaktozy i fruktozy, zaburzenia przemiany weglowodanéw w  erytrocytach.
Trawienie, wchianianie i transport lipidow w organizmie. Lipazy. Degradacja wewnatrzkomérkowa lipidow
ztozonych - lipidozy. Aktywacja i utlenianie kwaséw thuszczowych. Karnityna. Biosynteza kwasow
thuszczowych,triglicerydow, fosfolipidow i lipidow ztozonych. Biosynteza i utlenianie ciat ketonowych.
Steroidogeneza; metabolizm cholesterolu. Synteza kwasoéw zolciowych, hormonéw steroidowych. Transport
i magazynowanie lipidow. Defekty genetyczne zwigzane z metabolizmem lipidow. Integracja przemian
metabolicznych na poziomie komérkowym. Specjalizacja metaboliczna wybranych tkanek: watroba, tkanka
tluszczowa, migsien szkieletowy, erytrocyt, mézg. Metabolizm zwigzkéw azotowych - Trawienie biatek.
Usuwanie azotu bialkowego, rola dehydrogenazy glutaminianowej, synteza mocznika (toksycznosc¢
amoniaku), inne drogi usuwania azotu aminokwasowego (rola glutaminy). Aminokwasy glukogenne i
ketogenne. Synteza aminokwasow endogennych. Biologicznie wazne pochodne aminokwasow: tyrozyny
(biosynteza amin katecholowych), tryptofanu, glutaminianu, argininy (biosynteza kreatyny, tlenek azotu).
Rola fragmentéow jednoweglowych i transmetylacji w metabolizmie aminokwaséw i ich pochodnych.
Degradacja wybranych aminokwasow. Wrodzone defekty katabolizmu aminokwasoéw. Biosynteza i
degradacja nukleotydow purynowych i pirymidynowych. Regulacja. Defekty zwiazane z metabolizmem
nukleotydow. Integracja metaboliczna ustroju - hormony regulujace metabolizm energetyczny - mechanizm
dziatania i efekt biologiczny. Metabolizm energetyczny wybranych tkanek: po positku, miedzy positkami,
krotko- i dlugotrwate glodzenie; w stanach patologicznych (cukrzyce). Otytos¢. Homeostaza glukozy. Testy
biochemiczne w chorobach i uszkodzeniu watroby. Nowotwory - cechy komérek nowotworowych; zmiany
biochemiczne towarzyszace nowotworom. Czynniki karcynogenne. Apoptoza.
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Laboratorium: Podstawy techniki laboratoryjnej (wazenie, sporzadzanie roztworéw i zwigzane z tym
obliczenia, stracanie osadow, saczenie). Preparatyka nieorganiczna, analiza jakosciowa wybranych kationow
i aniondw. Mocne i stabe elektrolity, stata i stopien dysocjacji, pH, wskazniki, iloczyn rozpuszczalnosci,
roztwory buforowe. Reakcje utleniania i redukcji.

Wyklad: Stechiometria, sens zbilansowanego roéwnania stechiometrycznego, mechanizm reakcji
chemicznej, liczba stechiometryczna, stgzenia roztworow. Prawo gazu doskonatego, kinetyczna teoria
gazow, gazy rzeczywiste. Termochemia, prawo Hessa, standardowe entalpie tworzenia. Rownowaga
chemiczna, stata rownowagi, reguta przekory, reguta faz, rownowagi fazowe. Roztwory elektrolitow, kwasy
i zasady, pH, roztwory buforowe, iloczyn rozpuszczalno$ci. Samorzutno$é reakcji, entropia, entalpia
swobodna, obliczanie wydajnosci reakcji z danych termodynamicznych. Reakcje redoks, ogniwa chemiczne,
réwnanie Nernsta, elektroliza. Szybko$¢ reakcji chemicznej i jej zalezno$¢ od stezen reagentow, typy
reaktoréw, rOwnanie Arrheniusa, reakcje katalityczne. Geneza i podstawowe pojecia mechaniki kwantowej,
czastka w jednowymiarowym pudle potencjatu, opis atomu wodoru, liczby kwantowe, orbitale atomowe,
atomy wieloelektronowe, uklad okresowy, elektroujemno$é. Wigzania chemiczne, orbitale czasteczkowe,
wigzania ¢ i @ w czgsteczkach dwuatomowych, wigzania kowalencyjne spolaryzowane, wigzania jonowe,
czasteczki wieloatomowe, rodzaje hybrydyzacji, orbitale czasteczkowe zlokalizowane i zdelokalizowane.
Rozpowszechnienie i otrzymywanie pierwiastkow, ogolna charakterystyka pierwiastkow bloku s (litowce,
woddr, berylowce) i bloku p (borowce, weglowce, azotowce, tlenowce, fluorowce, tlenowce), chemia
pierwiastkéw bloku d, zwigzki kompleksowe.

Seminarium: Zajecia prowadzone sg w oparciu o przygotowany przez wykladowce skrypt zawierajacy
pytania testowe oraz wybrane problemy obliczeniowe ulozone w trzynascie tematow (stechiometria, stan
gazowy, rOwnowagi w roztworach, termodynamika, kinetyka, elektrochemia, budowa atomu i in.). Czg$¢
zadan zapisano w skrypcie w jezyku angielskim, co wdraza studentow do korzystania z anglojezycznych
zrodel. Zajecia polegaja na wspdlnym rozwiazywaniu zadan przygotowanych na dany tydzien, prowadzacy
omawia dodatkowo elementy istotne dla sprawnego rozwigzywania zadan (przeliczenia jednostek,
konwencje oznaczen).

Chemia analityczna
30w 45lab

Wyklad: Podzial Metod analitycznych. Oznaczanie i wykrywanie substancji. Pobor probek analitycznych,
przygotowanie probek analitycznych do analizy. Metody rozdziatu substancji (ekstrakcja, wymiana jonowa,
chromatografia, stracanie). Analiza wagowa. Analiza miareczkowa: alkacymetria, manganometria,
jodometria, kompleksometria. ~Podstawy analizy §ladow. Bledy w analizie chemiczne;j.

Laboratorium: Podzial metod analitycznych, rachunek btgdow, analiza wagowa: oznaczanie wody
krystalizacyjnej, sporzadzanie i mianowanie roztworéw uzywanych w analizie miareczkowej, alkacymetria:
oznaczanie zawartosci kwasu fosforowego (V) i octowego, oznaczanie zawartosci Na2CO3 i NaOH.
Oznaczanie kwasu octowego metoda miareczkowania potencjometrycznego, manganometria: oznaczanie
jonow wapnia, oznaczanie zawarto$ci zelaza (III) metoda Zimmermanna-Reinharda, oznaczanie CHZT,
jodometria: oznaczanie HCl oraz zawarto$ci jondw miedzi (II) w roztworze, kompleksometria: oznaczanie
twardo$ci wody, spektrofotometria: oznaczanie zawartosci jonow zelaza (III).




Chemia fizyczna 30w
60lab

Wyktad: Termodynamika przemian chemicznych. Termodynamika przemian fazowych. Fizyczny opis
uktadow wielosktadnikowych i wielofazowych. Roztwory, rownowagi w roztworach. Zjawiska transportu w
cieczach, dyfuzja, lepkos¢ i $cisliwosé. Zjawiska powierzchniowe, adsorpcja, chromatografia, flotacja.
Kataliza homo- i heterogeniczna. Fizykochemia koloidéw oraz uktadow makromolekularnych. Podstawy
elektrochemii. Potencjometria, konduktometria, woltamperometria i polarografia. Fizykochemia membran.
Wymieniacze jonowe. Podstawy spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego, spektroskopii w
podczerwieni i ultrafiolecie.

Laboratorium: Potencjometryczne pomiary pH, elektrochemiczne utlenianie kwasu szczawiowego,
zalezno$¢ przewodnictwa od st¢zenia, elektrody jonoselektywne, miareczkowanie konduktometryczne,
wskaznik kwasowo-zasadowy, refrakcja, lepko$é, polarografia, spektroskopia IR, napiecie powierzchniowe,
wymiana jonowa, separacja membranowa.

Chemia organiczna
45w 60lab

Wyklad: Podstawy budowy zwiazkow organicznych. Charakterystyka , wiasnosci, aktywnos$¢ biologiczna
oraz oddzialywanie na $rodowisko niektorych rodzajow potaczen organicznych: alkandw, alkenow, alkoholi,
eterow, aldehydow, ketonow, kwasoéw karboksylowych, estrow, amin, polimeréw, uktadéw aromatycznych i
hereoaromatycznych, zwigzkow metalo-, halogeno-, siarko-, i fosfoorganiczych. Zasadnicze typy reakcji w
chemii organicznej: substytucja, addycja i eliminacja. Elementy stereochemii. Chemia produktow
pochodzenia naturalnego: cukrow, thuszczow, aminokwasow, biatek, witamin, hormonow oraz barwnikow.
Podstawy spektroskopii w podczerwieni (IR), magnetycznego rezonansu jadrowego (MNR) oraz
spektroskopii masowej (MS).

Laboratorium: Technika izolacji zwiazkow organicznych. Metody identyfikacji zwiazkow organicznych.
Ekstrakcja polaczen organicznych, destylacja prosta i frakcjonowana, destylacja pod zmniejszonym
ci$nieniem. Chromatografia gazowa i cieczowa (HPLC) oraz chromatografia cienkowarstwowa i
kolumnowa. Zastosowanie metod spektroskopowych (IR, NMR, MS) do okres$lania struktury potaczen
organicznych. Reakcje substytucji nukleofilowej w ukladach nasy-conych, reakcje addycji, eliminacji,
utleniania oraz estryfikacji. Reakcje substytucji elektrofilowej w uktadach aromatycznych oraz syntezy
wybranych potaczen heterocyklicznych. Identyfikacja zwiazkéw organicznych: cukry, aminokwasy, fenole.

Analiza
instrumentalna w
ochronie srodowiska

Wyklad: Wprowadzenie: podstawowe pojecia; kalibracja metod analizy instrumentalnej; proces
analityczny, zastosowania analizy instrumentalnej. Przeglad wazniejszych technik analizy instrumentalnej:
atomowa spektrometria absorpcyjna i emisyjna; spektrometria UV/VIS/IR; analiza fluorymetryczna;
nefelometria i turbidymetria; spektrometria masowa; potencjometria; woltamperometria; amperometria;
elektrograwimetria; kulometria; konduktometria; analiza termiczna; miareczkowanie instrumentalne.

45w Instrumentalne metody rozdzielania i oznaczania sktadnikéw mieszanin; chromatografia gazowa i cieczowa.
Podstawy automatyzacji i komputeryzacji metod analizy instrumentalnej. Zastosowanie metod
instrumentalnych w réznych prébkach srodowiskowych
Wykltad

Biochemia 30w 30lab

Molekularne podtoze zycia i procesow ewolucyjnych. Wspoélczesne teorie powstania zycia na Ziemi.
Struktura i wlasno$ci zwiazkow wielkoczasteczkowych (biatka, weglowodany, lipidy, kwasy nukleinowe).
Zalezno$¢ migdzy budowa a funkcja biologiczna zwigzkow; budowa i funkcje bton biologicznych. Kataliza
proceséw biochemicznych, enzymy. Energetyka komorki roslinnej i zwierzgcej, fotosynteza, oddychanie;
regulacja podstawowych szlakéw metabolicznych. Hormony. Elementy immunologii. Wykorzystanie metod
biotechnologicznych w ochronie srodowiska.

Laboratorium

Wiasno$ci podstawowych klas zwigzkow waznych biologicznie; reakcje enzymatyczne, kinetyka i
wlasnosci; bioenergetyka auto- i heterotrofow na poziomie molekularnym; przekazywanie i odczyt
informacji biologicznej, regulacja uktadow biochemicznych.

Psychologia

tak

Nie ma chemii na
studiach




Studia
matematyczno-
przyrodnicze

tak

Brak danych

Zaawansowane
materialy i
nanotechnologia

tak

Chemia
nieorganiczna 30w
60¢w

Podstawowe prawa chemiczne, uklad okresowy pierwiastkow, konfiguracja elektronowa, budowa
czasteczek, symetria czasteczek, wigzania chemiczne, teoria orbitali molekularnych, teoria VSEPR,
hybrydyzacja, elementy chemii koordynacyjnej, teoria pola ligandéw, rownowaga chemiczna, mechanizm i
kinetyka reakcji chemicznych, kataliza, reakcje w roztworach, kwasy, zasady sole, bufory, procesy
utleniania i redukcji, elementy elektrochemii, korozja, chemia pierwiastkow grup glownych, chemia metali
przejsciowych.

Sem 1, 2

Elementy chemii
analitycznej i
chemometrii 15w
30¢w

Wyklady: Podstawowe definicje: Proces analityczny, Pobieranie probek, Przygotowanie probek, Pomiar,
Opracowywanie i interpretacja wynikéw. Podzial metod analitycznych - analiza klasyczna - analiza
instrumentalna. Metody klasyczne: Analiza wagowa — podstawy, Analiza miareczkowa — podstawy
alkacymetria, redoksometria, kompleksometria, miareczkowanie straceniowe. Metody instrumentalne:
Podzial metod instrumentalnych, Kalibracja metod - rodzaje kalibracji, bledy oznaczen i ich ocena.
Podstawy wybranych metod i technik instrumentalnych spektrometria molekularna UV-Vis, metody
elektrochemiczne, spektrometria mas, metody rentgenowskie.

Cwiczenia: Klasyczna analiza ilosciowa - miareczkowanie, Mianowanie roztworu NaOH, Oznaczanie
stezenia kwasu chlorowodorowego i kwasu octowego, Analiza instrumentalna — potencjometria
Potencjometria bezposrednia - Kalibracja elektrody szklanej, pomiar pH, Miareczkowanie potencjometryczne
? oznaczanie Kkwasu octowego. Analiza instrumentalna — spektrofotometria Wykonanie widma
absorpcyjnego, Sporzadzenie krzywej kalibracyjnej, Oznaczanie zelaza(IIl) metoda rodankows. Wybrane
elementy Chemii analitycznej prezentacja multimedialna, Zastosowania, wybrane techniki, wiarygodno$é¢
analiz. Chromatografia - prezentacja multimedialna. Techniki spektrometrii atomowej — prezentacja
multimedialna.

Sem1, 2,3

Budownictwo

tak

Chemia 30w, 15¢w,
15lab

Wyktady: Klasyfikacja materialdw budowlanych, sktad chemiczny i struktura (budowa na poziomie
czasteczkowym, wigzania) a wlasciwosci materialow. Zjawiska fizykochemiczne w gazach i cieczach, woda
w technologii materiatow budowlanych. Ciata krystaliczne, podstawy chemii ciata statego, reaktywno$¢
materialow, zjawiska dyfuzyjne, spiekanie. Podstawy kinetyki chemicznej i termodynamiki w odniesieniu do
materiatdéw budowlanych. Chemia spoiw wapiennych i gipsowych. Spoiwa hydrauliczne — cementy
portlandzkie, inne cementy specjalne. Podstawy reologii, zjawiska powierzchniowe, procesy hydratacji.
Ksztattowanie wlasciwosci ceramicznych materialdw budowlanych w procesach wysokotemperaturowych.
Chemia kompozytow betonowych (kohezja, adhezja a wlasciwosci). Korozja chemiczna i elektrochemiczna.
Organiczne materialty budowlane (tworzywa sztuczne). Stan szklisty, produkty uboczne energetyki i
metalurgii w budownictwie.

Cwiczenia: Obliczenia stechiometryczne na przykladzie reakcji rozktadu, syntezy zwiazkow i hydratacji dla
procesow zachodzacych w materiatach budowlanych oraz reakcji w relacji materiat - otoczenie. Obliczanie
sktadu procentowego i wagowego w uktadach wielosktadnikowych. Analiza roztwordéw; kontrola stezenia,
odczyn, pH, pOH, iloczyn jonowy wody, dysocjacja - stata i stopieni dysocjacji; obliczenia. pH wyciagdw
wodnych z cementu i stwardniatych zaczynow cementowych. Metale ciezkie i inne skladniki szkodliwe w
odciekach. Oznaczanie podstawowych cech uzytkowych spoiw wapiennych. Oznaczanie podstawowych
cech uzytkowych gipsu. Prawa gazowe, obliczenia na podstawie praw gazowych przykladzie reakcji
rozkltadu, syntezy zwigzkow i hydratacji dla procesach zachodzacych w technologii i chemii materialow
budowlanych (ocena emisji). Oznaczanie objgtosci wydzielonego wodoru dla aktywnych mieszanek
spoiwowych.

Sem 1,




Gornictwo i
geologia

tak

Chemia 30w, 15¢w,
15lab

Wyklady: Klasyfikacja materialtdow budowlanych, sktad chemiczny i struktura (budowa na poziomie
czasteczkowym, wigzania) a wlasciwosci materiatlow. Zjawiska fizykochemiczne w gazach i cieczach, woda
w technologii materialow budowlanych. Ciata krystaliczne, podstawy chemii ciata stalego, reaktywnosé¢
materiatow, zjawiska dyfuzyjne, spickanie. Podstawy kinetyki chemicznej i termodynamiki w odniesieniu do
materialow budowlanych. Chemia spoiw wapiennych i gipsowych. Spoiwa hydrauliczne — cementy
portlandzkie, inne cementy specjalne. Podstawy reologii, zjawiska powierzchniowe, procesy hydratacji.
Ksztattowanie wlasciwosci ceramicznych materiatdéw budowlanych w procesach wysokotemperaturowych.
Chemia kompozytow betonowych (kohezja, adhezja a whasciwosci). Korozja chemiczna i elektrochemiczna.
Organiczne materialty budowlane (tworzywa sztuczne). Stan szklisty, produkty uboczne energetyki i
metalurgii w budownictwie.

Cwiczenia: Obliczenia stechiometryczne na przyktadzie reakcji rozktadu, syntezy zwigzkoéw i hydratacji dla
procesow zachodzacych w materiatach budowlanych oraz reakcji w relacji materiat - otoczenie. Obliczanie
sktadu procentowego i wagowego w uktadach wielosktadnikowych. Analiza roztwordw; kontrola stezenia,
odczyn, pH, pOH, iloczyn jonowy wody, dysocjacja - stala i stopien dysocjacji; obliczenia. pH wyciggdw
wodnych z cementu i stwardnialych zaczynéw cementowych. Metale cigzkie i inne sktadniki szkodliwe w
odciekach. Oznaczanie podstawowych cech uzytkowych spoiw wapiennych. Oznaczanie podstawowych
cech uzytkowych gipsu. Prawa gazowe, obliczenia na podstawie praw gazowych przykladzie reakcji
rozkladu, syntezy zwiazkoéw i hydratacji dla procesach zachodzacych w technologii i chemii materiatow
budowlanych (ocena emisji). Oznaczanie objgtosci wydzielonego wodoru dla aktywnych mieszanek
spoiwowych.

Sem 1,

Chemia organiczna i
biochemia 15w,
15lab

Wyklady: 1. Przedmiot i znaczenie chemii organicznej. Polozenie wegla w ukladzie okresowym.
Hybrydyzacja: sp3, sp2, sp. Wiazania 8 Il. Systematyka zwiazkow organicznych. 2. Weglowodory
nasycone (alkany). Szeregi homologiczne. Izomeria tancuchowa. Rzgdowo$¢ atomu wegla. Nazewnictwo
izoalkanéw. Cykloalkany. Naturalne surowce weglowodoréw. 3. Weglowodory nienasycone — alkeny,
dieny, polieny, alkiny. Izomeria polozenia wigzania podwdjnego i stereoizomeria. 4. Weglowodory
aromatyczne. Wielopier$cieniowe weglowodory aromatyczne. Zwiazki heterocykliczne. 5. Jednofunkcyjne
pochodne weglowodorow. Fluorowcopochodne weglowodoréw, alkohole, etery, fenole. 6. Aldehydy i
ketony. 7. Kwasy karboksylowe i wazniejsze kwasy tluszczowe. Mydta. Kwas benzenokarboksylowy. 8.
Reakcja estryfikacji. Thuszcze. Zmydlanie ttuszczow. Aminy jako pochodne amoniaku. 9. Wielodunkcyjne
pochodne weglowodorow i ich rola biologiczna i biochemiczna. Aminokwasy. Peptydy naturalne. Podziat
biatek. 10. Podzial cukrow.

Laboratorium: 1. Badanie wlasciwosci chemicznych: etanolu, fenolu i kwasu octowego. 2.
Charakterystyczne reakcje weglowodordéw - alkany, alkeny, alkiny, areny. 3. Wykrywanie grup funkcyjnych.
4. Reakcje charakterystyczne na biatka. 5. Wiasciwos$ci chemiczne jednocukrow, dwucukrow i wielocukrow.
6. Hydroliza celulozy. 7. Wyznaczanie wzorow elementarnych i rzeczywistych zwiazkow organicznych.

Sem 5,




Chemia fizyczna
15w, 15lab,

Wyklady: 1. Zasady termodynamiki w teorii i w zadaniach. Rownanie Gibbsa-Helmholtza. Funkcje stanu i
zalezno$ci pomiedzy nimi. Reakcje odwracalne i nieodwracalne. Kinetyka reakcji chemicznych homo i
heterogenicznych. Wplyw temperatury na szybkos$¢ reakcji - teoria zderzen aktywnych i teoria stanu
posredniego. 2. Termochemia-przemiany chemiczne i fazowe. Prawo Hessa i jego zastosowania. Ciepta
przemian fazowych- molowe ciepto parowania, topnienia, sublimacji. 3. Elementy elektrochemii. Zjawiska
elektrochemiczne, przewodnictwo elektryczne roztwordw elektrolitow, roznice potencjatdéw na granicy faz.
Procesy elektrodowe pasywacja, rodzaje korozji i sposoby jej zapobiegania. 4. Zjawiska powierzchniowe na
granicy faz, napigcie powierzchniowe i jego zalezno$¢ od temperatury, wplyw ci$nienia na napigcie
powierzchniowe, metody pomiaru. Praca adhezji i kohezji. 5. Adsorpcja fizyczna i chemiczna, izotermy
adsorpcji, adsorpcja na powierzchni cieczy (réwnanie Gibbsa). 6. Uktady koloidalne, charakterystyka
ogo6lna, metody otrzymywania i oczyszczania uktadow koloidalnych, wtasciwosci, stabilnosc¢, lepkosc¢ i ich
rola w przyrodzie. Budowa miceli, otrzymywanie zoli i zeli. Zjawiska elektrokinetyczne. Emulsje, piany ich
budowa tworzenie i wptyw na $rodowisko. 7. Spektroskopia molekularna: spektrofotometria UV-Vis, w
podczerwieni, laserowa, ramanowska, magnetyczny rezonans jadrowy. Spektrometria atomowa.

Laboratorium: 1. Czastkowe wielkosci molowe w roztworach dwusktadnikowych. 2. Prawo podziatu
Nernsta. 3. Wykreslenie izotermy adsorpcji zwigzkoéw organicznych z roztwordow. 4. Wyznaczanie i pomiar
lepkosci w wiskozymetrze Hopplera. 5. Badanie szybkosci reakcji chemicznych, rownowaga chemiczna. 6.
Korozja elektrochemiczna na styku metali. 7. Uktady koloidalne, otrzymywanie zoli, zeli i emulsji. 8.
Chromatograficzne rozdzielanie jonéw metoda kolumnowa.

Sem 5,

Inzynieria
Srodowiska

tak

Chemia 30w, 15¢w,
15lab

Wyklady: Klasyfikacja materiatow budowlanych, sktad chemiczny i struktura (budowa na poziomie
czasteczkowym, wigzania) a wlasciwo$ci materiatlow. Zjawiska fizykochemiczne w gazach i cieczach, woda
w technologii materiatéw budowlanych. Ciata krystaliczne, podstawy chemii ciala stalego, reaktywnosé
materiatéw, zjawiska dyfuzyjne, spiekanie. Podstawy kinetyki chemicznej i termodynamiki w odniesieniu do
materialtdow budowlanych. Chemia spoiw wapiennych i gipsowych. Spoiwa hydrauliczne — cementy
portlandzkie, inne cementy specjalne. Podstawy reologii, zjawiska powierzchniowe, procesy hydratacji.
Ksztattowanie wlasciwosci ceramicznych materiatlow budowlanych w procesach wysokotemperaturowych.
Chemia kompozytow betonowych (kohezja, adhezja a whasciwosci). Korozja chemiczna i elektrochemiczna.
Organiczne materialty budowlane (tworzywa sztuczne). Stan szklisty, produkty uboczne energetyki i
metalurgii w budownictwie.

Cwiczenia: Obliczenia stechiometryczne na przykladzie reakcji rozktadu, syntezy zwigzkow i hydratacji dla
proceséw zachodzacych w materiatach budowlanych oraz reakcji w relacji materiat - otoczenie. Obliczanie
sktadu procentowego i wagowego w uktadach wielosktadnikowych. Analiza roztworéw; kontrola st¢zenia,
odczyn, pH, pOH, iloczyn jonowy wody, dysocjacja - stata i stopiefi dysocjacji; obliczenia. pH wyciagéw
wodnych z cementu i stwardniatych zaczynow cementowych. Metale cigzkie i inne sktadniki szkodliwe w
odciekach. Oznaczanie podstawowych cech uzytkowych spoiw wapiennych. Oznaczanie podstawowych
cech uzytkowych gipsu. Prawa gazowe, obliczenia na podstawie praw gazowych przykladzie reakcji
rozkltadu, syntezy zwiazkow i hydratacji dla procesach zachodzacych w technologii i chemii materialow
budowlanych (ocena emisji). Oznaczanie obj¢tosci wydzielonego wodoru dla aktywnych mieszanek
spoiwowych.

Sem 1,




Chemia fizyczna i
organiczna 15w,
15lab

Wyklady: CHEMIA FIZYCZNA 1. Zasady termodynamiki w teorii i w zadaniach. Réwnanie Gibbsa-
Helmholtza. Funkcje stanu i zalezno$ci pomig¢dzy nimi. Reakcje odwracalne i nieodwracalne. Kinetyka
reakcji chemicznych homo i heterogenicznych. Wplyw temperatury na szybko$§¢ reakcji - teoria zderzen
aktywnych i teoria stanu posredniego 2. Termochemia-przemiany chemiczne i fazowe. Prawo Hessa i jego
zastosowania. Ciepla przemian fazowych- molowe ciepto parowania, topnienia, sublimacji. 3. Elementy
elektrochemii. Zjawiska elektrochemiczne, przewodnictwo elektryczne roztworow elektrolitdw, roznice
potencjatéw na granicy faz. Procesy elektrodowe pasywacja, rodzaje korozji i sposoby jej zapobiegania 4.
Zjawiska powierzchniowe na granicy faz, napigcie powierzchniowe i jego zaleznos$¢ od temperatury, wplyw
ci$nienia na napigcie powierzchniowe, metody pomiaru. Praca adhezji i kohezji 5. Adsorpcja fizyczna i
chemiczna, izotermy adsorpcji, adsorpcja na powierzchni cieczy (réwnanie Gibbsa). 6. Uktady koloidalne,
charakterystyka ogdlna, metody otrzymywania i oczyszczania ukladow koloidalnych, wlasciwosci,
stabilnos¢, lepkos¢ i1 ich rola w przyrodzie. Budowa miceli, otrzy-mywanie zoli i zeli. Zjawiska
elektrokinetyczne. Emulsje, piany ich budowa tworzenie i wpltyw na S$rodowisko 7. Spektroskopia
molekularna: spektrofotometria UV-Vis, w podczerwieni, laserowa, ramanowska, magnetyczny rezonans
jadrowy. Spektrometria atomowa. Praca wilasna studentéw: 1.Budowa materii gazu, cieczy i ciat stalych
(modele) 2.Rodzaje ogniw elektrochemicznych i ich budowa, zastosowanie 3.Rownowagi jonowe w
roztworach, aktywnos$¢ jonow, aktywno$¢ elektrolitu, 4.Iloczyn rozpuszczalnosci, rownowagi kwasowo-
zasadowe. 5.Elektroliza i prawa Faradaya I1l. CHEMIA ORGANICZNA 1. Przedmiot i znaczenie chemii
organicznej. Potozenie wegla w uktadzie okresowym. Systematyka zwigzkow organicznych .Weglowodory
nasycone (alkany). Szeregi homologiczne. Izomeria tancuchowa. Rzgdowo$¢ atomu wegla. Nazewnictwo
izoalkanow. Cykloalkany. 2. Weglowodory nienasycone — alkeny, dieny, polieny, alkiny. Izomeria potozenia
wigzania podwojnego i stereoizomeria. 3. Weglowodory aromatyczne. Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne. 4. Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow. Fluorowcopochodne weglowodorow, alkohole,
etery, fenole. 5.Aldehydy i ketony. 6. Kwasy karboksylowe 1 wazniejsze kwasy tluszczowe. Mydla. Kwas
benzenokarboksylowy. 8. Reakcja estryfikacji. Ttuszcze. Zmydlanie tluszczow. Aminy jako pochodne
amoniaku. Aminokwasy. 9. Podziat cukrow.

Laboratoria: Chemia fizyczna 1.Czastkowe wielko$ci molowe w roztworach dwusktadnikowych - 2godz.
2 Wykreslenie izotermy adsorpcji zwigzkow organicznych z roztworow - 2 godz. 3.Korozja
elektrochemiczna na styku metali - 1 godz. 4. Wptyw zwigzkoéw powierzchniowo czynnych na szybkosé
sedymentacji - 1,5 godz. II. Chemia organiczna 1.Charakterystyczne reakcje weglowodorow - alkany,
alkeny, alkiny, areny- (2h). 2.Wykrywanie grup funkcyjnych — (2h). 3.Reakcje charakterystyczne na biatka-
(2h) Wyznaczanie wzoroéw elementarnych i rzeczywistych zwigzkdéw organicznych. — (1,5h)

Sem 8,

Zarzadzanie i
inzynieria
produkgcji

Chemia 30w, 15¢w,
15lab,

Wyklady: Podstawowe pojecia i prawa chemii Budowa materii i klasyfikacja pierwiastkow. Wiazania
chemiczne. Wlasciwosci zwigzkow nieorganicznych Wiasciwosci zwigzkow organicznych Stany skupienia
materii. Roztwory. Typy reakcji chemicznych. Elementy termodynamiki chemicznej. Elementy kinetyki
chemicznej. Zjawiska na granicach faz Elektrochemia- podstawy.

Cwiczenia: Pojecia podstawowe. Ilo$¢ substancji. Stechiometria wzoréw chemicznych. Stechiometria
réwnan chemicznych. Stechiometria mieszanin. Roztwory. Réwnowagi w roztworach wodnych. Procesy
redoks. Cwiczenia laboratoryjne: Typy reakcji chemicznych: syntezy, analizy, wymiany. Typy zwiazkow
chemicznych (tlenki — kwasowe, zasadowe, obojetne) Kwasy, zasady, sole. Wykorzystanie wskaznikow
alkacymetrycznych do oceny jakosciowej i ilosciowej przebiegu reakcji chemicznych (np. zobojetniania)
Reakcje hydrolizy — ocena przebiegu w/w reakcji na przyktadzie wybranych soli. Amfoteryczno$¢ okreslenie
amfoterycznosci dla wybranych zwiazkéw chemicznych. Zwiazki kompleksowe Reakcje utleniania i
redukcji Procesy wytracania i rozpuszczania osadow — iloczyn rozpuszczalnosci, rozpuszczalnosé,

Sem 1,




Metalurgia

tak

Chemia fizyczna 30w
15¢w 15lab

Wyklady: 1.Podstawowe pojgcia termodynamiki chemicznej. Uktad, stan termodynamiczny uktadu,
réwnanie stanu dla substancji chemicznej. Pierwsze prawo termodynamiki. Energia wewnetrzna U i entalpia
H. 2.Warunki standardowe. Ciepto wlasciwe - pojemnos$¢ cieplna. Zmiana entalpii substancji w zaleznosci
od temperatury. Zmiana entalpii w reakcji chemicznej - rownania termochemiczne. Prawo Hessa. Zalezno$¢
entalpii reakcji od temperatury. 3.Procesy samorzutne w uktadach izolowanych. Entropia jako funkcja stanu.
Obliczanie entropii uktadu jako funkcji parametréw stanu: ci$nienia, objetosci i temperatury. Drugie prawo
termodynamiki. Obliczanie entropii substancji. Trzecie prawo termodynamiki. Proces nieodwracalny.
Zmiana entropii dla reakcji chemicznych. 4.Entalpia swobodna Gibbsa. Warunki samorzutno$ci procesow
wyrazone przez entalpi¢ swobodng. Obliczanie entalpii swobodnej Gibbsa dla substancji i dla reakcji
chemicznych. 5.Rownowaga reakcji zachodzacych w roztworach. Iloraz reakcji i stala rOwnowagi. Zmiana
entalpii swobodnej Gibbsa podczas przebiegu reakcji.. Warunki rownowagi: reakcji chemicznej
przebiegajacej w roztworze i czynniki ksztaltujace rOwnowage. 6.Roztwory. Funkcje czastkowe molowe.
Funkcje mieszania. Potencjat chemiczny sktadnika roztworu. Prawo Raoulta i prawo Henry'ego. Roztwory
doskonate i rzeczywiste. Aktywnos¢ i metody jej eksperymentalnego wyznaczania. 7.Wspotczynnik
aktywnos$ci i jego opis matematyczny. Funkcje nadmiarowe. Roztwory regularne. Rownanie Gibbsa —
Duhema. 8.Zmiana stanu odniesienia dla aktywnosci. Charakterystyka roztwor6w rozcienczonych. Roztwory
gazd6w w metalach — prawo Sievertsa. Sterowanie réwnowaga reakcji heterogenicznej. 9.Analiza
termodynamiczna uktadu jedno- i wielofazowego. Reguta faz. Wykresy rownowag fazowych. Zasady
konstrukcji podstawowych jedno-, dwu- i trojsktadnikowych diagramow fazowych. Charakterystyka
uktadow koloidalnych. 10. Elektroliza — transport jonow w roztworach elektrolitow. Prawa Faradaya.
Wydajnosé¢ elektrolizy. Zjawiska kinetyczne podczas elektrolizy. 11.0gniwa galwaniczne: konstrukcja i
sposob dziatania. Elektrody odwracalne i reakcje elektrodowe. Potencjat elektrody. Sita elektromotoryczna
ogniwa a zmiana energii swobodnej reakcji. Ogniwa stezeniowe. 12.Praktyczne zastosowanie ogniw jako
zrodta energii 1 czujnikow. Wyznaczanie funkcji termodynamicznych metoda pomiaru sily
elektromotorycznej. Korozja z depolaryzacja wodorowa i tlenowa. Zalezno$¢ potencjatu elektrody od pH -
wykresy Pourbeaix.. Korozja elektrochemiczna i metody ochrony przed nia. 13.Szybkos¢ reakcji
chemicznych. Rownanie kinetyczne i sposoby jego wyznaczania. Rzad reakcji a czasteczkowos¢. Wpltyw
temperatury na szybko$¢ reakcji — réwnanie Arrheniusa. Mechanizm reakcji: teoria zderzeniowa i
kompleksu aktywnego. Kataliza. 14.Elementy teorii reaktorow. Reakcje w uktadach heterogenicznych.
Okre$lenie rodzaju kontroli (dyfuzyjna, aktywacyjna) procesu w ukladzie heterogenicznym.
15.Termodynamiczny opis wlasciwosci powierzchni. Napigcie powierzchniowe (migdzyfazowe). Rownanie
adsorpcji powierzchniowej Gibbsa. Kat zwilzania, praca adhezji. Zachowanie pecherzykow gazu w cieczy.
Adsorpcja z fazy gazowej lub cieklej na ciele stalym. Zwilzalno$¢ ciata stalego przez ciecz.

Cwiczenia:

Cwiczenia laboratoryjne CL 1.Kinetyka reakcji homogenicznych, 2.Ogniwa galwaniczne. Sita
elektromotoryczna ogniw galwanicznych. 3.Czastkowe wielkosci molowe. 4.Lepkos$¢. 5.Przewodnictwo
elektryczne roztworow elektrolitow. 6.Adsorpcja. 7.Przeptyw pradu przez -elektrolity. 8.Napiecie
powierzchniowe. Warunkiem zaliczenia jest wykonanie 4 éwiczen z powyzszego zestawu. Cwiczenia
rachunkowe C 1.Obliczanie efektow energetycznych dowolnych reakcji chemicznych w oparciu o tablice
termodynamiczne. 2.0bliczenie stanu réwnowagi dla reakcji zachodzacych w roztworach. 3.Obliczanie
funkcji termodynamicznych dla sktadnikow roztworow. 4.0Obliczanie wydajnosci reakcji chemicznej w
oparciu o dane termodynamiczne przy uwzglgdnieniu aktywnosci termodynamicznych reagentéw
wystepujacych w roztworach 5.Analiza jakoSciowa 1 iloSciowa prostych diagramow fazowych
dwuskladnikowych 6.Obliczenie wydajnosci reakcji po okre§lonym czasie na podstawie rownan
kinetycznych. 7.Obliczanie sity elektromotorycznej ogniw chemicznych i stgzeniowych. 8. Wyznaczanie
funkcji termodynamicznych z zalezno$ci temperaturowej sity elektromotorycznej ogniwa. 9.Obliczanie
zalezno$ci stezen reagentdw reakcji chemicznych od czasu i temperatury.

Sem 4,




Chemia ogodlna 30w,
30¢éw

Wyklady: 1.Podstawowe pojgcia — atomowa jednostka masy, masa atomowa, masa czasteczkowa, mol,
masa molowa, wartosciowo$¢ pierwiastka, wzory strukturalne, stechiometria zwiazku chemicznego,
stechiometria reakcji, stopien utlenienia pierwiastka, reakcje utleniania i redukcji. 2.Struktura elektronowa
atoméw i uktad okresowy — hipoteza de Broglie’a, pojecie funkcji falowej, orbitale atomowe, liczby
kwantowe dla orbitali atomowych, poziomy energetyczne elektronéw w atomie. 3.Struktura elektronowa
atomow i uklad okresowy — wykresy radialne oraz kontury orbitali, spin elektronu, zakaz Pauliego,
konfiguracja elektronowa pierwiastka, elektrony walencyjne, budowa uktadu okresowego pierwiastkdéw.
4.Wiazanie chemiczne — wiazanie kowalencyjne, jonowe i kowalencyjne spolaryzowane, wiazania
wielokrotne, orbitale molekularne ¢ oraz m, czasteczki polarne. 5.Wigzanie chemiczne — orbitale
zhybrydyzowane, ksztalt czasteczek wieloatomowych, zwiazki kompleksowe. Wiasciwosci pierwiastkow —
wilasciwosci metali i niemetali, ogdlna charakterystyka pierwiastkow blokéw s, p, d uktadu okresowego.
6.Wiasciwosci wybranych pierwiastkow i zwiazkoéw nieorganicznych — metale (s6d, wapn, magnez, glin,
metale d-elektronowe), twardos¢ wody. 7.Wlasciwodci wybranych pierwiastkow 1 zwigzkow
nieorganicznych — niemetale (tlen, wodor, azot, siarka, wegiel), woda, podzial tlenkéw i wodorkow.
8.Rownowaga chemiczna — reakcje odwracalne i nicodwracalne, stata rownowagi, reguta przekory.
9.Roztwory elektrolitow — dysocjacja elektrolityczna, stopien dysocjacji, stala dysocjacji, prawo rozcienczen
Ostwalda, autodysocjacja wody, pH, teoria Arrheniusa i Bronsteda kwasow i zasad. 10.Roztwory
elektrolitow — hydroliza soli, roztwory buforowe, iloczyn rozpuszczalnosci, wodorotlenki amfoteryczne.
11.Wiasciwosci wybranych zwigzkéw organicznych — weglowodory (alkany, alkeny, alkiny, cykloalkany,
areny), chlorowcopochodne weglowodorow. 12.Wiasciwosci wybranych zwigzkéw organicznych — zwiazki
z jedna grupa funkcyjna (alkohole, fenole, aldehydy, ketony, kwasy, aminy), polimeryzacja, polimery
naturalne i sztuczne, polimery addycyjne. 13.Paliwa — gaz ziemny, ropa naftowa, wegiel kamienny,
zanieczyszczenia w spalinach. 14.Stany skupienia — sity migdzyczasteczkowe, gaz doskonaty (réwnanie
stanu, przemiany gazowe), gazy rzeczywiste (rownanie van der Waalsa, skraplanie). 15.Stany skupienia —
stan ciekty (ciecze izotropowe i ciekle krysztaty, parowanie cieczy), ciata krystaliczne i bezpostaciowe, typy
krysztatow (jonowe, molekularne, kowalencyjne i metaliczne).

Cwiczenia: Cwiczenia C 1.Masa atomowa i czasteczkowa, masa molowa, ilo§¢ atomow, czasteczek i moli,
objetos¢ molowa gazu doskonalego, gesto$¢ substancji. 2.Roztwory — stezenia (procentowe, molowe,
utamek molowy), rozcienczanie woda i mieszanie roztworow. 3.Sktad procentowy zwiazku, sklad
procentowy rudy. 4.Stechiometria reakcji chemicznej — masa oraz ilo$¢ moli, objeto$¢ reagentéw gazowych,
reagenty czyste i zanieczyszczone, reakcje w roztworach, reagenty w stosunkach niestechiometrycznych.
wydajno$¢ reakcji. 5.Stata rownowagi Kc reakcji. 6.Wodne roztwory elektrolitow — stopien dysocjacji, stata
dysocjacji, pH mocnych i stabych kwasow oraz zasad, reakcje zobojetniania.

Sem 1
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Informatyczna




Ochrona
Srodowiska

Chemia 30w, 30lab

Wyklady: 1 Historia rozwoju chemii od starozytnosci do Daltona. Teorie budowa materii. Teoria Daltona
jako podstawa wspolczesnej teorii budowy materii — aktualizacja 2 Rozwdj chemii w XIX wieku - prawo
okresowosci i uklad okresowy Mendelejewa. .Odstepstwa od prawa okresowosci (przyczyny),
elektroujemno$¢, energia jonizacji, powinowactwo elektronowe Historia poznawania budowy atomu - teorie
Thomsona, Rutherforda i Bohra 3 Czasteczka - budowa, rodzaje wigzan i ich charakterystyka, wlasciwosci
zwigzkow 4 Podstawowe grupy zwiazkéw chemicznych - tlenki, zasady, kwasy, sole, amfoteryczno$¢ 5
Mol, masa atomowa, masa molowa, jednostka masy atomowej, podstawowe prawa chemiczne Stechiometria
wzoru chemicznego, obliczenia sktadu ilo$ciowego zwigzku chemicznego Reakcje chemiczne, rodzaje,
sposob zapisu, obliczenia na podstawie reakcji chemicznych 6 Utlenianie i redukcja. Stopien utlenienia -
zasady obliczen. Reakcje utleniania-redukcji, zasady uzgadniania - bilans elektronowy,
dysproporcjonowanie 7 Kinetyka chemiczna - szybko$¢ reakcji, zderzenia efektywne, katalizatory Statyka
chemiczna - prawo dziatania mas i reguta przekory Le Chateliera 8 Rozpuszczanie, rozpuszczalniki,
solwatacja, hydratacja, sposoby wyrazania stezen Rownowagi w roztworach wodnych, elektrolity, teorie
dysocjacji, stata i stopien dysocjacji 9 Moc elektrolitow, prawo rozcienczen Ostwalda, iloczyn jonowy wody,
pH Hydroliza, roztwory buforowe, pojemnos¢ buforowa, Iloczyn rozpuszczalnosci 10 Szereg aktywnoSci
metali. Szereg napigciowy. ogniwa i akumulatory. Elektroliza, prawa Faraday’a, zastosowanie elektrolizy.
Korozja — rodzaje, zapobieganie. 11 Termodynamika — funkcje stanu, I i II zasada, potencjat
termodynamiczny, SEM. Regula faz Gibbsa. 12 Promieniotworczo$¢ naturalna, szeregi promieniotworcze,
reguta przesunie¢ Soddy’ego-Fajansa 13 Kwantowy model budowy atomu, zasada Heisenberga, hipoteza de
Broglie’a, rownanie Schrodingera, liczby kwantowe, orbitale, zasady zapelniania orbitali 14 Budowa
czasteczki w $wietle teorii orbitali molekularnych, rodzaje wigzan, hybrydyzacja Elementy chemii
organicznej, najwazniejsze grupy zwiazkow, zwiazki organiczne w przyrodzie 15* Analiza chemiczna.
Metody analizy jako$ciowej kationéw i anionow

Laboratorium: 1 Laboratorium chemiczne i jego wyposazenie. Zapoznanie z przepisami porzadkowymi i
BHP. Zasady udzielania pierwszej pomocy. Woda i odczynniki. Sprawy organizacyjne. 2 Podstawowy
sprzet w laboratorium chemicznym. Woda w laboratorium chemicznym. Odczynniki chemiczne - rodzaje,
stopnie czystosci — sposob korzystania, kryteria wyboru. Kolokwium. 3 Pierwiastek i zwiazek chemiczny —
symbole pierwiastkow, sposob zapisu wzoréw zwigzkdéw chemicznych. Podstawowe prawa i pojecia
chemiczne: masa atomowa, mol, masa molowa etc. 4 Podstawowe grupy nieorganicznych zwiazkow
chemicznych - tlenkéw, kwasow i soli, Zapis wzoréw chemicznych, badanie wlasciwosci tlenkow, zasad i
kwaséw. Kolokwium. 5 Stechiometria wzoru chemicznego, obliczenia sktadu ilo$ciowego zwiazku
chemicznego Reakcje chemiczne, rodzaje, sposob zapisu, obliczenia na podstawie reakcji chemicznych. 6
Utlenianie i redukcja. Stopien utlenienia - zasady obliczen. Procesy redoksowe - przyklady reakcji
redoksowych i ich zastosowanie. Kolokwium 7 Praktyczne uzgadnianie reakcji redoksowych w oparciu o
bilans elektronowy. Zastosowanie w analizie chemicznej. 8 Sposoby wyrazania stgzen. Przeliczanie stgzen.
Praktyczne sporzadzanie roztworow. Kolokwium. 9 Hydroliza, pH, roztwory buforowe — pokazy i teoria —
obliczenia stechiometryczne. 10 Zasady analizy jakosciowej kationow - pokaz i identyfikacja wybranych
jondw 11 Analiza jako$ciowa kationdw - probki proste - proby wstepne. Kolokwium. 12 Analiza jako$ciowa
kationdw - probki proste - proby wstgpne i kationy I-V grupy kationéw 13 Zasady analizy jakosciowej
anionéw - wykrywanie anionéw: chlorkowego, siarczanowego i octanowego — pokaz i praca samodzielna 14
Analiza jakosciowa kationdw i anionéw — samodzielna analiza probek prostych. Kolokwium 15
Podsumowanie wynikéw nauczania. Uzupelnianie brakow. Kolokwium zaliczeniowe.

Sem 1,




Biochemia 30w,
30¢w

Wyklady: Przeglad najwazniejszych teorii powstania zycia; rola struktury najwazniejszych zwiazkow
chemicznych i reakcji oksydacyjno-redukcyjnych w ksztaltowaniu i ewolucji prototypow organizméw
zywych; molekularne aspekty ewolucji organizméw; biochemiczna istota $mierci—apoptoza; metabolizm,
jako przemiana materii i energii; budowa, podziat i znaczenie aminokwasow, peptydow, biatek, cukrowcow,
nukleotydow, kwasow nukleinowych i lipidow; enzymy, jako biokatalizatory warunkujace zycie; witaminy a
koenzymy; hemoglobina, jako biatko allosteryczne; biochemiczne mechanizmy przekazu impulséw
nerwowych i ich zaburzenia przez ksenobiotyki; najwazniejsze szlaki metaboliczne (cykl mocznikowy, cykl
Krebsa, tancuch oddechowy, fotosynteza, glikoliza, glukoneogeneza, glikogenoliza, glikogenogeneza,
synteza i rozktad lipidéw); hormony, jako regulatory metabolizmu; biochemiczne mechanizmy statosci i
zmiennosci organizmoéow (kwasy nukleinowe, mutacje, biosynteza biatka).

Cwiczenia: podstawowe metody analizy jakosciowej i ilociowej najwazniejszych grup zwiazkoéw
biologicznie waznych, reakcje charakterystyczne na wykrywanie aminokwasow, peptydow, biatek,
cukrowcow i lipidow; denaturacja bialek jako efekt zanieczyszczenia srodowiska (toksyczne dziatanie metali
cigzkich, alkoholu, rozpuszczalnikow organicznych); struktura i funkcja kwasow nukleinowych

Sem 3,

Informatyka
Stosowana

tak

Nie ma chemii na
studiach.

Geofizyka

tak

Geochemia 30w,

Procesy powstawania pierwiastkdw chemicznych i przyczyny ich zmiennej czgstosci we Wszechswiecie i
Uktadzie Stonecznym. Powstawanie Uktadu Stonecznego i Ziemi, meteoryty. Budowa i sklad geosfer,
klarki. Elementy krystalochemii — budowa atomu, wiasciwos$ci pierwiastkow a ich potozenie w uktadzie
okresowym, rodzaje i charakterystyka wiazan chemicznych oraz ich wpltyw na wiasciwosci mineratow
(rozpuszczalno$¢, wiasciwosci mechaniczne i elektromagnetyczne, gesto$é), diadochia, izomorfizm,
maskowanie pierwiastkéw §ladowych, rola wody w mineratach. Geochemiczne klasyfikacje pierwiastkow.
Sposoby prezentacji wynikow analiz chemicznych skat i mineratéw. Geochemia skal magmowych
(chemiczne klasyfikacje skal, glowne grupy skat i warunki ich powstawania w nawigzaniu do tektoniki plyt;
pierwiastki dopasowane i niedopasowane). Geochemia proceséw w strefie hipergenicznej — podatno$é
mineralow na wietrzenie, gldwne procesy wietrzenia chemicznego i sposoby transportu jego produktow, rola
koloidow (tadunek powierzchniowy, punkt izoelektryczny, warstwa dyfuzyjna i adsorpcyjna, procesy
adsorpcyjne), wptyw warunkow $rodowiska na mobilno§é pierwiastkow, diagramy pH-Eh, procesy
geochemiczne w glebach. Procesy fizykochemiczne w czasie diagenezy osadow. Migracja wod i
rozpuszczonych zwigzkéw chemicznych w osadach i skatach (dyfuzja, adwekcja, infiltracja). Geochemiczne
klasyfikacje osadow. Elementy geochemii hydrosfery —wtasciwosci fizyczne i chemiczne wody, rola wody
jako rozpuszczalnika, sktad chemiczny wod oceanicznych i §rodladowych. Elementy geochemii atmosfery
(ewolucja skladu atmosfery, rola poszczegdlnych warstw, oddziatywanie migdzy atmosfera a hydrosfera).
Elementy geochemii izotopéw promieniotworczych i stalych — izotopy pierwotne i wtdrne; przemiany
promieniotwoércze, frakcjonacja izotopowa, zastosowanie izotopow w geologii. Geochemia organiczna —
obieg wegla, gtdéwne grupy zwiazkow organicznych, ich wlasciwosci oraz czynniki wplywajace na migracje
i akumulacje. Elementy geochemii poszukiwawczej — rodzaje i sposoby powstawania pierwotnych i
wtornych anomalii geochemicznych, bariery geochemiczne, metody poszukiwan, sposoby prezentacji
wynikow.

Sem 1,

Turystyka i
Rekreacja

tak

Brak danych




Technologia
Chemiczna

Chemia og6lna 45w,
45¢w,

Wyklady: Budowa atomu — czastki elementarne. Kwantowy model atomu, zasada Heisenberga, rownanie
Schrodingera. Liczby kwantowe, zasada zapetniania orbitali. Czasteczka — budowa. Powstawanie i rodzaje
wigzan oraz wilasciwosci zwiazkow. Rownowaga chemiczna, stata rownowagi reakcji, regula przekory.
Rownowaga chemiczna w roztworach wodnych. Teorie: Arrheniusa, Bronsteda i Lewisa. Reakcje hydrolizy,
amfotery, roztwory buforowe. Prawa: rozcienczen Ostwalda, Raoulta. Elektrochemia: pojecie elektrolizy,
ogniwa galwaniczne, stezeniowe, paliwowe. Szereg napigciowy i jego zastosowania. Termochemia, prawo
Hessa.

Cwiczenia: Obliczenie z wykorzystaniem praw gazowych, gaz doskonaly, gaz rzeczywisty. Stezenia i ich
przeliczanie, mieszanie roztwordw. Stata i stopien dysocjacji, iloczyn jonowy wody, hydroliza, efekt
wspolnego jonu. [loczyn rozpuszczalnosci. Elektrochemia. Termochemia.

Sem 1,

Chemia
nieorganiczna 30w,
30¢w,

Wykltady: Uktad okresowy pierwiastkow jako konsekwencja budowy atomow. Zwigzki nieorganiczne —
budowa, klasyfikacja, wlasciwosci. Reaktywno$é zwiazkdéw nieorganicznych. Budowa i wiasciwosci
pierwiastkdéw grup podstawowych: litowcéw (w tym wodoru), berylowcow, borowcodw, weglowcow,
azotowcow, tlenowcdw, fluorowcow i helowcoOw oraz ich zwigzkéw chemicznych. Pierwiastki przejsciowe
(bloku d i f) - budowa i wiasciwosci. Woda - struktura, whasciwosci, znaczenie w przyrodzie. Zwigzki
jonowe - budowa, wlasciwosci, energia sieciowa. Potgczenia koordynacyjne - budowa, wilasciwosci,
trwato$¢, reaktywnos$¢. Zwiazki metaloorganiczne pierwiastkow bloku s, p i d - otrzymywanie, budowa,
wilagciwosci, reaktywnos¢, zastosowania.

Cwiczenia: Przyswojenie i utrwalenie na przyktadach podstawowych pojeé chemicznych oraz doskonalenie
umiejetnosci pisania reakcji chemicznych i obliczen chemicznych z zakresu chemii ogélnej i nieorganiczne;j.
Ukazanie mozliwosci wykorzystania poznanych praw do iloSciowej i jakosSciowej charakterystyki procesow
chemicznych.

Sem 2,

Chemia organiczna |
30w,

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Zakres materiatu i zasady zaliczenia. Historia rozwoju chemii organiczne;j
i jej znaczenie dla nauki i przemystu. Klasyfikacja zwigzkéw organicznych. Kwasowo$¢ i zasadowoscé.
2. Wigzania chemiczne i budowa zwigzkow organicznych. Hybrydyzacja orbitali atomowych wegla. Teoria
orbitali molekularnych. Rezonans. Efekty indukcyjne i mezomeryczne. 3. lzomeria konstytucyjna i
przestrzenna w chemii organicznej. Elementy stereochemii. 4. Klasyfikacja weglowodorow. Alkany:
nazewnictwo, budowa, wystepowanie, metody otrzymywania, wiasciwosci fizyczne i chemiczne,
zastosowanie. 5. Weglowodory alicykliczne. Cykloalkany: nazewnictwo, budowa, wystgpowanie, metody
otrzymywania, wlasciwosci fizyczne i chemiczne, zastosowanie. Terpeny. 6. Alkeny: nazewnictwo, budowa,
wystepowanie, metody otrzymywania, wiasciwosci fizyczne i chemiczne, zastosowanie. 7. Alkiny:
nazewnictwo, budowa, wystgpowanie, metody otrzymywania, wiasciwosci fizyczne i chemiczne,
zastosowanie. 8. Poréwnanie wiasciwosci weglowodordéw alifatycznych i alicyklicznych — identyfikacja
zwiazkoéw weglowodorowych. 9. Typy reakcji chemicznych w chemii organicznej. Kryteria podziatu reakcji.
Reakcje rodnikowe i jonowe. Nukleofilno$¢ i elektrofilnosé. Mechanizmy reakeji organicznych: addycja,
substytucja i eliminacja. 10. Areny. Klasyfikacja i nazewnictwo. Benzen - specyficzna budowa.
Aromatyczno$¢. Whasciwosci fizyczne i chemiczne. Zastosowanie. 11. Pochodne benzenu: struktura i
wlasciwosci zwigzkow aromatycznych. Wplyw podstawnikéw w pierscieniu na przebieg reakcji substytucji
elektrofilowej. 12. Podsumowanie problematyki weglowodorowej. Reaktywno$¢ chemiczna. Znaczenie dla
nauki, przemystu i ekologii.

Sem 2,




Chemia organiczna Il
30w, 30lab,

Wyklady: 1. Wprowadzenie do przedmiotu. Zakres materiatu i zasady zaliczenia. Historia rozwoju chemii
organicznej i jej znaczenie dla nauki i przemystu. Klasyfikacja zwiazkéw organicznych. Kwasowos$¢ i
zasadowos¢. 2. Wigzania chemiczne i budowa zwiazkow organicznych. Hybrydyzacja orbitali atomowych
wegla. Teoria orbitali molekularnych. Rezonans. Efekty indukcyjne i mezomeryczne. 3. 1zomeria
konstytucyjna i przestrzenna w chemii organicznej. Elementy stereochemii. 4. Klasyfikacja weglowodorow.
Alkany: nazewnictwo, budowa, wystgpowanie, metody otrzymywania, wlasciwosci fizyczne i chemiczne,
zastosowanie. 5. Weglowodory alicykliczne. Cykloalkany: nazewnictwo, budowa, wystepowanie, metody
otrzymywania, wlasciwos$ci fizyczne i chemiczne, zastosowanie. Terpeny. 6. Alkeny: nazewnictwo, budowa,
wystepowanie, metody otrzymywania, wiasciwosci fizyczne i chemiczne, zastosowanie. 7. Alkiny:
nazewnictwo, budowa, wystepowanie, metody otrzymywania, wlasciwosci fizyczne i chemiczne,
zastosowanie. 8. Poréwnanie wiasciwosci weglowodorow alifatycznych i alicyklicznych — identyfikacja
zwiazkoéw weglowodorowych. 9. Typy reakcji chemicznych w chemii organicznej. Kryteria podziatu reakcji.
Reakcje rodnikowe i jonowe. Nukleofilno$¢ i elektrofilnos¢. Mechanizmy reakcji organicznych: addycja,
substytucja i eliminacja. 10. Areny. Klasyfikacja i nazewnictwo. Benzen - specyficzna budowa.
Aromatyczno$¢é. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Zastosowanie. 11.Pochodne benzenu: struktura i
wlasciwosci zwigzkow aromatycznych. Wplyw podstawnikéw w pierScieniu na przebieg reakcji substytucji
elektrofilowej. 12. Podsumowanie problematyki weglowodorowej. Reaktywno$¢ chemiczna. Znaczenie dla
nauki, przemystu i ekologii.

Laboratoria: Analiza zwigzkéw organicznych i jej praktyczne zastosowanie w laboratorium: okre$lenie
wzoru strukturalnego na podstawie danych z jako$ciowej i iloSciowe]j analizy elementarnej oraz grup
funkcyjnych. Wyznaczanie empirycznego wzoru czasteczkowego, wzoru sumarycznego oraz oznaczanie
temperatury topnienia iwrzenia roznych zwigzkow organicznych. Jako$ciowa analiza elementarna
(chemiczne wykrywanie poszczegdlnych pierwiastkow: wegiel, wodor, halogenki, azot, siarka). Jakosciowa
analiza grup funkcyjnych (chemiczne wykrywanie grup hydroksylowych, karbonylowych, aldehydowych,
ketonowych, karboksylowych, aminowych i innych, a takze rozr6znianie ich rzgdowosci). Preparatyka
zwigzkdw organicznych: wybrane syntezy zwigzkdw organicznych (estryfikacja, sulfonowanie, nitrowanie,
utlenianie i redukcja). Oczyszczanie uzyskanych zwigzkéw organicznych, wyznaczanie ich temperatur
wrzenia badz topnienia oraz badanie rozpuszczalnosci. Cwiczenia audytoryjne: 1. Nazewnictwo zwiazkéw
organicznych. 2. Budowa zwigzkow organicznych. 3. Typy hybrydyzacji. 4. Typy izomerii. 5. Wyznaczanie
empirycznego wzoru czasteczkowego zwiazkéw organicznych i okre§lanie wzoru strukturalnego na
podstawie danych z jako$ciowej i ilo$ciowej analizy elementarnej oraz analizy grup funkcyjnych. 6. Zadania
tekstowe oraz projektowanie schematow reakcji z zakresu otrzymywania i identyfikacji wybranych
zwigzkow organicznych: a) weglowodory tancuchowe i cykliczne; b) weglowodory nasycone i nienasycone;
¢) pochodne weglowodorow: halogenki, alkohole, aldehydy i ketony, etery i kwasy karboksylowe; d) areny i
ich pochodne. Wyjasnienie mechanizmow reakcji addycji, substytucji i eliminacji na réznych przyktadach
zwiazkéw organicznych z rozréznieniem reakcji (rodnikowe, elektrofilowe i nukleofilowe, jedno
i dwuczgsteczkowe).

Sem 3,

Chemia analityczna |
15w, 30lab

Wyklady: Cel i zadania chemii analitycznej; podstawy teoretyczne chemii analitycznej. Analiza jako$ciowa
- podzial kationow i anionéw na grupy analityczne, odczynniki grupowe, charakterystyczne reakcje
analityczne. Zasady analizy wagowej - rodzaje osadéw, mechanizm ich tworzenia, rozpuszczalno$¢ i iloczyn
rozpuszczalno$ci, podstawowe operacje z osadami. Analiza miareczkowa - Klasyfikacja metod, substancje i
roztwory wzorcowe, roztwory mianowane, krzywe miareczkowania, wskazniki, bledy w analizie
miareczkowej. Bledy w analizie chemicznej. Klasyfikacja btedow w analizie chemicznej i przyczyny ich
powstawania.

Laboratorium: Cwiczenia majace na celu opanowanie podstaw pracy laboratoryjnej i wasciwych metod
analitycznych niezbednych dla jakosciowej oceny zwiazkow nieorganicznych i obejmuja klasyczng analizg
jakosciowa kationow i anionow.

Sem 3,




Termodynamika
chemiczna 30w,
30lab

Wyklady: 1. Termodynamika chemiczna, terminologia i symbolika IUPAC Pierwsza zasada termodynamiki,
praca, ciepto, energia wewnetrzna, entalpia. 2.Termochemia. Wspoirzedna chemiczna. Entalpia reakcji.
Prawo Hessa. Zaleznos¢ entalpii reakcji od temperatury. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Druga zasada
termodynamiki. Entropia. Zasada wzrostu entropii. 1l zasada termodynamiki. 3.Energia swobodna, entalpia
swobodna, potencjat chemiczny. Rownanie Gibbsa - Duhema. Reguta faz Gibbsa. Rownowagi fazowe w
uktadach jednosktadnikowych. Réwnanie Clausiusa — Clapeyrona. 4.Réwnowaga chemiczna. Iloraz reakcji.
State rownowagi. Przewidywanie kierunku reakcji. Zalezno$¢ stalej rownowagi od temperatury i ci$nienia —
izobara i izochora van't Hoffa. Rownowaga chemiczna w uktadach heterogenicznych. 5.Roztwory.
Termodynamiczny opis roztworéow. Roztwory doskonate i rzeczywiste. Aktywnos$¢ i wspotczynniki
aktywnosci. Czastkowe wielkosci molowe. Funkcje nadmiarowe. Rodzaje roztworow. 6.Roztwory
doskonate. Preznos¢ pary nad roztworem. Prawo Raoulta. Roztwory niedoskonate. Odchylenia od prawa
Raoulta. Zeotropia i azeotropia. Diagramy fazowe dla uktadow dwusktadnikowych. Destylacja prosta i
frakcjonowana. Wlasciwosci koligatywne roztwordéw. Obnizenie pr¢znosci pary roztworu. Ebuliometria
i kriometria. Ci$nienie osmotyczne.

Laboratorium: Cwiczenia rachunkowe. Obliczanie pracy, entalpii reakcji, rownanie Clausiusa -
Clapeyrona, obliczanie stalych réwnowagi chemicznej. Obliczanie podwyzszenia temperatury wrzenia,
obnizenia temperatury krzepnigcia i ci$nienie osmotyczne.

Sem 4,

Chemia analityczna

Cwiczenia majace na celu opanowanie podstaw pracy laboratoryjnej i wlasciwych metod analitycznych
niezbednych dla jako$ciowej oceny zwiazkdéw nieorganicznych i obejmuja klasyczng analizg jakoSciowa

Sem 4,

11 30lab, Kationdw i aniond
ationOw 1 anionow.
Chemia fizyczna
30w, 30¢w, 45lab Brak danych Sem 5,
Inzynieria Brak danych
Materialowa e y
Ceramika tak Brak danych
Chemia el Brak danych

Budowlana




Wirto-
technologia

Chemia fizyczna 60w
45¢w

Wyklady: Struktura materii ( atomu, czasteczki). Stany materii (gazowy, ciekly, staly) struktura,
wiladciwosci, opis stanu materii, teoria kinetyczna gazu, teoria pasmowa ciala stalego. Techniki badan
struktury materii, powierzchni (spektroskopowe, dyfrakcyjne). Pierwsza zasada termodynamiki,
termochemia, druga zasada termodynamiki, polaczenie pierwszej i drugiej zasady, termodynamiczne kryteria
roéwnowag, kierunek przemian. Rownowagi chemiczne, wplyw zewnetrznych parametréw na stan
réwnowagi. Przemiany fizyczne substancji czystych (diagramy fazowe). Trwatos§¢ faz a przemiany fazowe.
Termodynamiczny opis uktadow wielosktadnikowych (mieszaniny, roztwory). Diagramy fazowe ukladéw
wielosktadnikowych.  Zjawiska  transportu.  Zjawiska  powierzchniowe.  Uklady  koloidalne
(wielkoczasteczkowe i nanoczastek), wiasciwosci uktadow. Kinetyka reakcji chemicznych, formalizm,
zarys teorii szybko$ci i mechanizmu. Reakcje homogeniczne i heterogeniczne, kataliza. Elektrochemia
(wlasciwosci termodynamiczne jondéw, przewodnictwo, ogniwa, procesy elektrochemiczne, korozja
elektrochemiczna).

Cwiczenia:

1. Pojecia podstawowe: uktad, praca, ciepto, energia, pojemnos¢ cieplna, ciepto molowe, ciepto whasciwe,
funkcje termodynamiczne — funkcje stanu.

. I zasada termodynamiki, zapis formalny, omowienie.
. IT zasada termodynamiki, zapis formalny, oméwienie.
. Zalezno$ci migdzy funkcjami termodynamicznymi.

. Prawo Hessa, zastosowanie.

. Prawo Kirchhoffa, zastosowanie.

. Warunek rownowagi chemicznej.

. Szybko$¢ reakceji, ogdlne rownanie kinetyczne.

. Réwnanie Arrheniusa.
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Chemia 30w, 15¢w

Wyklady: Struktura elektronowa atomow, liczby kwantowe, zasady zapetniania orbitali. Uktad okresowy.
Zmienno$¢ wiasciwosci pierwiastkow, a potozenie w ukladzie okresowym. Czasteczka — budowa,
powstawanie i rodzaje wigzafh. Szybko§¢ reakcji chemicznych. Teoria zderzen efektywnych. Katalizatory.
Reakcje w roztworach. Roztwory: rozpuszczalno$é gazow w cieczach i cieczy w cieczach. Prawo Raoulta.
Wiasciwosci cieczy: napigcie powierzchniowe, lepko$¢ cieczy, osmoza i jej zastosowanie. Ogniwa jako
zrodta energii. Korozja: typy, mechanizm i zapobieganie. Termochemia. Entalpia. Entalpia tworzenie i
spalania. Prawo Hessa.

Cwiczenia: Podstawowe prawa chemiczne. Stechiometria. Prawa gazowe, stosunki objetosciowe, rownanie
stanu gazu doskonatego i rzeczywistego. Wptyw zmian parametréw otoczenia na szybko$¢ reakcji oraz
zmian sktadu uktadu reakcyjnego na stan rownowagi reakcji. Rownowaga chemiczna w roztworach
wodnych. Ciepto wlasciwe i molowe oraz przemian fazowych. Ogniwa galwaniczne, stgzeniowe i paliwowe.

Sem 1,




Chemia organiczna i
technologia przerobki

weglowodorow 30w,
15lab

Wyklady: 1 Chemia organiczna jej rozwoj, znaczenie dla nauki i przemyshu. Klasyfikacja zwiazkow
organicznych. 2. Wigzania chemiczne i budowa zwigzkdéw organicznych. Hybrydyzacja orbitali atomowych
wegla. Teoria orbitali molekularnych. 3.Typy reakcji chemicznych w chemii organicznej. Kryteria podziatu
reakcji. Reakcje rodnikowe i jonowe. Mechanizmy reakcji organicznych: addycja, substytucja i eliminacja.
4. Klasyfikacja weglowodoréw. Alkany: nazewnictwo, budowa, izomeria, wlasciwosci fizyczne i
chemiczne, — reakcje charakterystyczne. Metody otrzymywania i zastosowanie. 5. Weglowodory
alicykliczne. Cykloalkany: nazewnictwo, budowa, izomeria, wlasciwosci fizyczne i chemiczne, — reakcje
charakterystyczne. Metody otrzymywania i zastosowanie. 6.6. Alkeny: nazewnictwo, budowa , izomeria,
wilasciwosci fizyczne i chemiczne, — reakcje charakterystyczne. Metody otrzymywania i zastosowanie.
7. Alkiny: nazewnictwo, budowa, wlasciwosci fizyczne i chemiczne, — reakcje charakterystyczne. Metody
otrzymywania i zastosowanie. 8. Areny. Klasyfikacja, budowa , nazewnictwo, izomeria, wiasciwo$ci
fizyczne i chemiczne. — reakcje charakterystyczne. Pochodne benzenu. Metody otrzymywania i
zastosowanie. 9. Klasyfikacja pochodnych weglowodorow. Grupy funkcyjne. Zasady nazewnictwa.
10. Halogenopochodne weglowodorow, wiasciwosci fizyczne i chemiczne — reakcje charakterystyczne.
Metody otrzymywania i zastosowanie. 11. Alkohole i fenole. Kryteria podziatu i nomenklatura, wlasciwosci
fizyczne i chemiczne — reakcje charakterystyczne. Metody otrzymywania i zastosowanie. 12. Aldehydy i
ketony. Klasyfikacja i nomenklatura, wlasciwosci fizyczne i chemiczne — reakcje charakterystyczne. Metody
otrzymywania i zastosowanie. 13. Etery Klasyfikacja i nomenklatura, wiasciwosci fizyczne i chemiczne —
reakcje charakterystyczne. Metody otrzymywania i zastosowanie. 14. Kwasy karboksylowe. Klasyfikacja i
nomenklatura, wiasciwosci fizyczne ichemiczne - reakcje charakterystyczne. Metody otrzymywania i
zastosowanie. 15. Estry organiczne. Nazewnictwo, wladciwoséci fizyczne ichemiczne — reakcje
charakterystyczne. Metody otrzymywania i zastosowanie. 16. Zwigzki organiczne zawierajace w swoim
sktadzie azot. Klasyfikacja, nomenklatura, wtasciwosci fizyczne i chemiczne — reakcje charakterystyczne.
Metody otrzymywania i zastosowanie. 17. Zwiazki organiczne zawierajace w swoim skladzie siarke.
Klasyfikacja, nomenklatura, wiasciwosci fizyczne ichemiczne — reakcje charakterystyczne. Metody
otrzymywania i zastosowanie. 18. Zwiazki organiczne wielofunkcyjne. Nomenklatura, wtasciwosci fizyczne
i chemiczne — reakcje charakterystyczne. 19. Charakterystyka podstawowych proceséw przerdbki ropy
naftowej — destylacji, reformingu i krakingu katalitycznego. 20. Charakterystyka i wlasnosci fizyko —
chemiczne frakcji otrzymanych z procesu destylacji ropy naftowej

Laboratorium: destylacja normalna wg Englera ropy naftowej, otrzymywanie frakcji paliwowych. Badanie
wlasnoéci fizyko- chemicznych alkoholi i okre$lanie ich rzgdowosci. Otrzymywanie aldehydow i
sprawdzanie ich wlasciwosci redukujacych. Badanie wiasnosci kwasow karboksylowych na przyktadzie
kwasu octowego. Otrzymywanie i wilasnosci fizyko chemicznych estrow na przyktadzie octanu etylu.
Oznaczenie zawartosci siarki w ropie naftowej. Badanie zawartosci alkenéw w oleju napedowym.
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Podstawy chemii
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Wyklady: Elementy termodynamiki chemicznej. I Zasada termodynamiki. Funkcje stanu. Cieplo reakcji
chemicznej. Prawo Hessa, prawo Kirchhoffa. Il Zasada termodynamiki. Entropia. Procesy samorzutne i
odwracalne. Warunki rownowagi i samorzutnos$ci procesow. Potencjat chemiczny. ROwnowaga chemiczna.
Prawo dziatania mas. Reguta le Chatelir’a—Browna. — 6 godz. Réwnowagi miedzyfazowe. Reguta faz
Gibbsa. Prawo Raoulta. Podzial substancji pomigdzy dwa nie mieszajace si¢ rozpuszczalniki—prawo
podziatu Nernsta. Osmoza. — 2 godz. Roztwory elektrolitow. Rownowagi w roztworach elektrolitow. Stata i
stopien dysocjacji. Aktywnos$¢. Iloczyn rozpuszczalnosci. Iloczyn jonowy wody, pH. Roztwory buforowe.
Hydroliza. Zwiazki amfoteryczne. — 3 godz. Elektrochemia. Elektroliza. Ogniwa galwaniczne. Szereg
napieciowy metali. Rownanie Nernsta. Potogniwa. Akumulatory. Ogniwa paliwowe. Korozja
elektrochemiczna. — 3 godz. Kinetyka chemiczna. Szybko$¢ reakcji. Rzad i czasteczkowo$¢ reakcji.
Czynniki wptywajace na szybkos$¢ reakcji. ROwnanie Arrhheniusa. Teoria stanow przejsciowych. Teoria
absolutnych szybkosci reakcji. Model reakcji jednoczasteczkowyc. Reakcje tancuchowe. — 3 godz. Uktad
okresowy pierwiastkow. — 2 godz. Wiazania chemiczne. Elektronowy model wigzan. Kwantowe modele
wigzan. Warunki powstania wigzania. Klasyfikacja orbitali molekularnych. Wigzania jonowe i
kowalencyjne. Hybrydyzacja a ksztatt czasteczki. Wigzania wielokrotne i uktady sprz¢zone— czasteczka
C6H6. Wigzania wodorowe. — 5 godz. Elementy chemii organicznej. Nomenklatura zwiazkéw organicznych.
Alkany. Alkeny. Alkiny. Weglowodory aromatyczne. Grupy funkcyjne, wplyw na wiasciwosci zwiazkow.
Aminokwasy, biatka. [zomeria optyczna. — 6 godz.

Laboratorium: Nazewnictwo i nomenklatura chemiczna, podstawy obliczeni chemicznych. Podstawy
spektrofotometrii — Prawo Lamberta—Beera, wyznaczanie krzywej kalibracji, pomiary Kinetyki chemicznej
reakcji fioletu krystalicznego z wodorotlenkiem sodu. Podstawy potencjometrii— wyznaczanie st¢zen jonow
chlorkowych oraz wodorowych prze pomiar sity elektromotorycznej w ogniwach, sporzadzanie krzywych
kalibracji, miareczkowanie potencjometryczne. Podstawy elektrograwimetrii- | prawo Faradaya,
wyznaczanie skladu stopu monetarnego na drodze katodowego wydzielania Cu i Ni. Podstawy
konduktometrii— wyznaczanie przewodnictwa wiasciwego I molowego wodnych roztworow elektrolitow,
okreslanie statej I stopnia dysocjacji elektrolitoéw stabych, wyznaczanie liczby Avogadro.

Sem 3,




Chemia fizyczna
30w, 15¢w, 30lab

Wyklady: Wprowadzenie do chemii fizycznej. Termodynamika chemiczna, terminologia i symbolika
IUPAC. Podstawowe definicje termodynamiki fenomenologicznej — 2 godz. Pierwsza zasada
termodynamiki, praca, ciepto, energia wewngtrzna, entalpia. Pojemno$¢ cieplna. Ciepto molowe i wlasciwe.
Procesy odwracalne i nieodwracalne. Druga zasada termodynamiki. Entropia — 2godz. Reakcje chemiczne —
energetyka reakcji. Termochemia. Wspéirzedna reakcji. Entalpia reakcji. Standardowe entalpie tworzenia.
Prawo Hessa. Prawo Kirchoffa. Energia swobodna, entalpia swobodna, potencjal chemiczny. Rownanie
Gibbsa-Duhema. Reguta faz Gibbsa — 4 godz. Rownowagi fazowe w ukladach jednosktadnikowych.
Zalezno$¢ preznosci pary od temperatury. Entalpia parowania — reguta Troutona. Rownanie Clausiusa—
Clapeyrona — 2 godz. Rownowaga chemiczna. State rownowagi. Obliczanie statych rownowagi. Zalezno$¢
stalej rOwnowagi od temperatury i ci$nienia. ROwnowaga chemiczna w uktadach heterogenicznych — 2 godz.
Napigcie powierzchniowe cieczy. Zalezno$¢ napigcia powierzchniowego od temperatury. Napiecie
mig¢dzyfazowe. Zwilzalno$¢. Napiecie powierzchniowe i pr¢zno$¢ pary w przypadku matych kropelek — 2
godz. Fazy powierzchniowe, adsorpcja. Napiecie powierzchniowe roztworéw. Adsorpcja na powierzchni
roztworéw. Adsorpcja na powierzchniach cial statych — 2 godz. Roztwory koloidalne. Koloidy liofobowe i
liofilowe. Makroczasteczki. Optyczne whasciwosci koloidow. Elektryczne whasciwosci koloidow, potencjat
elektrokinetyczny. Koagulacja koloidow — 2 godz. Roztwory. Roztwory doskonale i rzeczywiste.
Aktywno$¢. Rodzaje roztworé6w. Roztwory doskonate. Prawo Raoulta. Roztwory niedoskonate. Odchylenia
od prawa Raoulta. Zeotropia i azeotropia. Destylacja — 2 godz. Wtasciwosci koligatywne roztworow.
Obnizenie preznos$ci pary roztworu. Ebuliometria i kriometria. Ci$nienie osmotyczne — 2 godz. Roztwory
elektrolitbw. Ruchliwo$¢ jondéw. Liczby przenoszenia. Zastosowanie pomiaré6w przewodnosci.
Konduktometria. Teoria elektrolitow mocnych. Moc jonowa. Wspolczynniki aktywnosci elektrolitow — 2
godz. Ogniwa elektrochemiczne. Sita elektromotoryczna ogniwa. Standardowe potencjaty elektrod.
Termodynamika ogniw galwanicznych — 2 godz. Kinetyka reakcji chemicznych. Rzad reakcji.
Czasteczkowos¢ reakcji. Podstawowe rownania szybko$ci reakcji. Zalezno§¢ szybkosci reakcji od
temperatury. Reakcje tancuchowe i wybuchowe — 2 godz. Kataliza jako dziat kinetyki. Kinetyka reakcji
jonowych i katalitycznych reakcji w roztworach — 2 godz.

Laboratorium: Cwiczenia rachunkowe, zgodne z tematyka wykladow — 15 godz. Laboratoria: napiccie
powierzchniowe, adsorpcja, destylacja, —miareczkowanie  konduktometryczne,  miareczkowanie
potencjometryczne, wyznaczanie rzedu reakcji, stalej szybkosci reakeji i energii aktywacji — 30 godz.

Sem 7,
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Podstawy chemii
30w, 30¢w

Wyklady: Wprowadzenie do przedmiotu: historia rozwoju chemii i jej znaczenie dla nauki i przemystu;
przemiany fizyczne i chemiczne; podstawowe pojecia i prawa chemii — 2 godz. Budowa atoméw: teoria
Daltona, Bohra i wspoélczesna; izotopy a promieniotworczo$é; konfiguracje elektronowe atomow; uktad
okresowy a wlasciwosci pierwiastkow — 4 godz. Wigzania chemiczne: jonowe i atomowe (kowalencyjne i
koordynacyjne); podstawy chemii kwantowej — teoria orbitali molekularnych; struktury czasteczek i
polarno$¢; wigzania metaliczne — 4 godz. Oddzialywania migdzyczasteczkowe a wiasciwosci materiatow:
oddziatywania uniwersalne i specyficzne; sily miedzyczasteczkowe; przemiany fazowe; zjawiska
powierzchniowe; wigzania wodorowe — 2 godz. Stany skupienia materii: ciala stale krystaliczne i
bezpostaciowe; ciecze — charakterystyka ogodlna i klasyfikacja; kinetyczna teoria gazOw; prawa stanu gazu
doskonalego; réwnania stanu ptynu — 4 godz. Roztwory: teoria dysocjacji; teorie kwasowosci i zasadowosci
— 2 godz. Sole: iloczyn rozpuszczalno$ei; hydroliza soli; roztwory buforowe — 4 godz. Reakcje chemiczne:
stechiometria; wydajno$¢ teoretyczna i praktyczna reakcji; typy reakcji — analiza, synteza, wymiana, reakcje
exo- i endoenergetyczne, odwracalne i nieodwracalne, reakcje redox, reakcje rodnikowe i jonowe; addycja,
substytucja i eliminacja — 4 godz. Zagadnienia chemii organicznej: klasyfikacja, budowa, wlasciwosci,
reaktywno$¢ i zastosowania zwigzkow organicznych; surowce energetyczne — 4 godz. Kinetyka chemiczna.
Szybkos¢ reakcji. Rzad i czasteczkowosé reakcji. Czynniki wplywajace na szybkos¢ reakcji. Rownanie
Arrhheniusa. Teoria stanéw przejSciowych. Teoria absolutnych szybkosci reakcji. Model reakceji
jednoczasteczkowyc. Reakcje tancuchowe. — 3 godz. Uklad okresowy pierwiastkow. — 2 godz. Wigzania
chemiczne. Elektronowy model wigzan. Kwantowe modele wigzan. Warunki powstania wigzania.
Klasyfikacja orbitali molekularnych. Wigzania jonowe i kowalencyjne. Hybrydyzacja a ksztalt czasteczki.
Wiazania wielokrotne i uktady sprze¢zone— czasteczka C6H6. Wigzania wodorowe. — 5 godz. Elementy
chemii organicznej. Nomenklatura zwigzkéw organicznych. Alkany. Alkeny. Alkiny. Weglowodory
aromatyczne. Grupy funkcyjne, wptyw na wilasciwosci zwigzkow. Aminokwasy, bialka. Izomeria optyczna.
- 6 godz.

Cwiczenia: Cwiczenia rachunkowe, zgodne z tematyka wyktadow

Sem 1,

Chemia organiczna
20w, 10¢w

Wyklady: Weglowodory: nomenklatura (IUPAC), wybrane reakcje. Zjawisko izomerii - izomeria
strukturalna. Podstawowe pojecia: wolny rodnik, karbokation, karboanion — 3godz. Weglowodory
aromatyczne — reguta Hiickela. Okre$lanie struktury czasteczki — wprowadzenie — 3 godz. Przeglad grup
funkcyjnych obecnych w zwiazkach biologicznie czynnych: alkohole, tiole, aminy, etery, tioetery. Alkohole,
fenole — wiasnoéci kwasowe. Produkty utleniania alkoholi (aldehydy i ketony), fenoli (chinony) i tioli
(bisulfidy, kwasy sulfonowe) — 4 godz. Reakcje przytaczenia do grupy karbonylowej. Udziat zasad Schiffa w
procesie transaminacji. Tautomeria keto-enolowa. Kwasy karboksylowe i ich pochodne — 2 godz. Lipidy i
fosfolipidy. Metabolity -hydroksy- i ketokwasy, nomenklatura i wybrane reakcje. Reakcje fosforylowania
kwasow karboksylowych — fosforany acylu — 2 godz. Stereoizomeria. Zwiazki chiralne. Asymetryczny atom
wegla. Czynno$¢ optyczna. Enancjomery i diastereomery. Reakcje stereospecyficzne. Monosacharydy (D, L)
— klasyfikacja. Wzory rzutowe Fishera. Dwucukry, aminocukry. Mutarotacja i epimeryzacja. ?/??0- i N-
glikozydy. Homo- i heteroglikany — 3 godz. Struktura nukleotydow i oligonukleotydéw. Tautomeria keto-
iminowa. Struktura i funkcje DNA i RNA. Zasada komplementarnosci. Replikacja DNA. Aminy
katecholowe — 1,5 godz. Aminokwasy — podzial. Punkt izoelektryczny - obliczanie. Peptydy — geometria
wigzania peptydowego. Biatka — struktury I, II, III rzgdowe, struktura domenowa — 1,5 godz.

Cwiczenia: Cwiczenia zgodne z tematyka wyktadow

Sem 2,




Biochemia 45w

Whprowadzenie do biochemii: chemia bionieorganiczna i bioorganiczna — 1 godz. Biatka. Aminokwasy —
cegietki budulcowe bialek: wiasciwosci chemiczne i optyczne. Peptydy, peptydy biologicznie czynne.
Struktura bialek, badanie i przewidywanie. Polielektrolitowe i koloidowe wtasciwosci biatek. Oddziatywanie
bialek ze $wiattem. Analiza krysztalow bialek. Funkcje biologiczne biatek. Hem i hemoproteiny
(hemoglobina, mioglobina; cytochromy; peroksydaza, katalaza); zelazo hemowe. Biatka z Zelazem
niehemowym. Mioglobina i hemoglobina (budowa czasteczki, krzywe wysycenia tlenem — hiperboliczna i
sigmoidalna, rownanie Hilla; kooperacja, allosteria — efektory homotropowe i heterotropowe, dodatnie i
ujemne, pH. Biatka globularne i fibrylarne. Immunoglobuliny i kolagen. Btony biologiczne, biatka btonowe,
pompy. Lipoproteiny — 9 godz. Enzymy: nomenklatura, klasyfikacja. Witaminy i koenzymy. Mechanizm
dziatania (chymotrypsyna, dehydrogenaza z NAD+, transaminaza). Kinetyka chemiczna. Model Michaelis-
Menten i kinetyka enzymatyczna. Inhibitory i aktywatory. Rownanie Hilla. Kooperacja i allosteria.
Regulacja katalitycznej aktywnosci enzymoéw w wyniku niekowalencyjnej oraz kowalencyjnej modyfikacji.
Izoenzymy — 7 godz. Kwasy nukleinowe: budowa czasteczki, wiasciwosci fizykochemiczne, funkcja
biologiczna, biosynteza (replikacja DNA, transkrypcja, translacja), genom, mutacje i naprawa, inhibitory,
wirusy i odwrotna transkrypcja, inzynieria genetyczna — 6 godz. Tluszcze: budowa, rola biologiczna,
metabolizm. Lipoproteiny. Blony, receptory i transportery blonowe — 4 godz. Wprowadzenie do
metabolizmu. Bioenergetyka. Utlenienie komorkowe, tancuch transportu elektronow (fancuch oddechowy);
fosforylacja oksydatywna — 3 godz. Weglowodany i ich metabolizm: glikoliza i glukoneogeneza, cykl
Krebsa, fosforylacja substratowa, cykl pentozowy. Transport pirogronianu, jablczanu, cytrynianu, acetylu i
acylu przez btong¢ mitochondrium — 4 godz. Metabolizm lipidéw. Lipoliza (lipazy i fosfolipazy), ?-oksydacja
kwasow thuszczowych — 3 godz. Metabolizm biatek i aminokwasow. Bialka — donory atoméw azotu i wegla
dla budowy weglowodanow, lipidow, hormonoéw, nukleotydow, kwaséw nukleinowych, hemu i biatek — 3
godz Biosynteza i rozktad nukleotydow purynowych i pirymidynowych — 3 godz. Reaktywne formy tlenu
(RFT): czasteczki i jony, warunki powstawania, uszkadzanie biologicznie czynnych czasteczek, ,,zmiatacze”
RFT — 2 godz.

Sem 3,

Inzynieria
Biomedyczna

tak

Brak danych

Brak danych

Sem 1

Brak danych

Sem 2

Brak danych

Sem 2




Towaroznawstw
0

tak

Chemia 30w 90¢w

Wyklady: Elektronowa budowa zwiazkéw organicznych. Rodzaje reakcji chemii organicznej. Alkany.
Izomeria tancuchowa i potozenia. Rzgdowos¢ alkandéw. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne alkanéw. Alkeny.
Polimeryzacja addycyjna i kopolimeryzacja. Otrzymywanie i wlasciwosci alkenéw. Alkiny i ich wlasciwosci
fizyczne i chemiczne. Zwiazki alifatyczne w przyrodzie. Weglowodory aromatyczne. Wiasciwosci
chemiczne. Efekty kierujace podstawnikow. Izomeria potozenia. Budowa i wlasciwosci homologow benzenu
oraz arendOw o pierScieniach skondensowanych. Otrzymywanie 1 wystgpowanie weglowodoréw
aromatycznych. Alkohole i fenole. Izomeria grup funkcyjnych. Wiasciwosci fizycznei chemiczne alkoholi i
fenoli oraz ich wystgpowanie w przyrodzie. Etery, wlasciwosci, otrzymywanie, wystgpowanie. Aldehydy i
ketony, wilasciwosci fizyczne i chemiczne. Enolizacja. Aldehydy i ketony w przyrodzie. Kwasy
karboksylowe. Wlasciwosci fizyczne i chemiczne, otrzymywanie i wystepowanie. Wielofunkcyjne zwiazki
organiczne. Hydroksykwasy. Zjawisko enancjomerii. Wlasciwosci chemiczne hydroksykwasow.
Aminokwasy. Whasciwosci fizycznei chemiczne. Polihydroksyaldehydy i polihydroksyketony. Disacharydy i
polisacharydy.

Cwiczenia: Przewodnictwo elektrolitow. Przewodnictwo whasciwe. Stopien dysocjacji. Ogniwa chemiczne.
Typy elektrod. Elektroda wodorowa. Oznaczanie pH roztworéw sokow owocowych i wina. Oznaczanie
stabych kwaséw w sokach owocowych metoda miareczkowania konduktometrycznego. Miareczkowanie
potencjometryczne mocnych kwasow i zasad. Oznaczanie stabych kwaséw w sokach owocowych metoda
miareczkowania potencjometrycznego. Sublimacja i ekstrakcja. Sublimacja kofeiny, teofiliny, teobrominy z
kawy, herbaty i kakao. Ekstrakcja pojedyncza i wielokrotna. Barwniki. Identyfikacja potaczen organicznych
barwnych. Weglowodory aromatyczne. Reakcje charakterystyczne  weglowodoréw.  Izomeria
weglowodorow. Alkohole. Alkohole jedno- i wielowodorotlenowe. Reakcje charakterystyczne alkoholi.
Fenole - reakcje charakterystyczne. Aldehydy i ketony. Reakcje odrozniajace aldehydy od ketonow. Kwasy
organiczne. Reakcje charakterystyczne kwasoéw. Reakcje specyficzne dla poszczegélnych kwasow. Estry.
Hydroliza estrow. Reakcje charakterystyczne. Aminy, amidy - reakcje charakterystyczne. Elementarna
analiza jako$ciowa potaczen organicznych. Wykrywanie C, H, N, O, S, Cl, Br, J w zwiazkach organicznych.
Identyfikacja polaczen organicznych w oparciu o tablicg rozpuszczalnosci w rozpuszczalnikach
organicznych i nieorganicznych. Rozpuszczalniki - rodzaje. Oznakowanie rozpuszczalnikow. Ustalenie
wzoru empirycznego badanego potaczenia. Identyfikacja badanych polaczen organicznych poprzez
oznaczanie temperatury topnienia oraz wspoOlczynnika refrakcji. Roztwory koloidalne. Otrzymywanie
roztworoéw koloidalnych. Koagulacja koloidéow. Denaturacja roztwordw biatek.

Sem1, 2

Biochemia 15w 15¢w

Podstawowe zagadnienia dotyczace roli zwiazkéw nieorganicznych i organicznych w zywym organizmie.
makro i mikro pierwiastki i ich rola. Woda i jej funkcja w ustroju. Aminokwasy biatkowe i naturalne
polipeptydy. Biatka, struktura, wlasciwosci, klasyfikacja. Biokataliza, enzymy, budowa, specyficznosé¢
dziatania, klasyfikacja. Witaminy, ich rola i podziat. Hormony - rola i podzial. Lipidy, podziat, wlasnosci,
metabolizm. Sacharydy i ich przemiany, procesy kataboliczne i anaboliczne. Glikozydy i kwasy nukleinowe.

Sem 3




Zarzadzanie i

Wyklady: Pierwiastki i ich wlasciwosci. Atomy pierwiastkéw i ich budowa. Orbitale atomowe. Izotopy i
izobary. Wartosciowo$¢, stopien utlenienia. Masa atomowa i czasteczkowa. Uktad okresowy pierwiastkow.
Elektroujemno$¢. Orbitale molekularne. Wiazania chemiczne. Wzory strukturalne zwigzkow. Nazewnictwo
zwigzkow nieorganicznych. Rodzaje zwiazkéw chemicznych. Kwasy, zasady, sole, teorie uktadu kwas-
zasada. Reakcje chemiczne. Reakcje redoks. Dysocjacja elektrolityczna. Roztwory, Elektrochemia. Uktady
koloidalne.

Cwiczenia: Analiza jakosciowa. Ogolne zasady wykrywania kationéw, odczynniki grupowe.
Przeprowadzanie wybranych reakeji charakterystycznych dla kationow I-V grupy. Wykrywanie kationow T i

inzynieria tak Chemia 15w 30¢w |Il grupy. Analiza iloSciowa. Wprowadzenie do analizy ilosciowej. Typy reakcji chemicznych |Sem 2
produkcji wykorzystywanych w analizie ilo§ciowej — zoboj¢tnianie, stracanie osadow. Oznaczania ilosciowe substancji
za pomocg podstawowych metod analizy ilo§ciowej — wprowadzenie do alkacymetrii i argentometrii.
Wskazniki w analizie ilo$ciowej. Miareczkowanie alkacymetryczne — iloSciowe oznaczanie kwasow i zasad
w probce. Miareczkowanie argentometryczne — oznaczanie AgNOsz;, NH;SCN — oznaczanie chlorkow.
Roztwory. Procesy rozpuszczania, rozpuszczalno$é zwigzkoéw, zaznajomienie z tablicami rozpuszczalnosci.
Sposoby wyrazania stgzen. Obliczania z zakresu st¢zenia procentowego i molowego. Wazenie na wagach
technicznych i analitycznych. Odmierzanie okreslonej objgtosci roztworu przy pomocy naczyn miarowych.
Wyznaczanie ggstosci roztworu za pomoca areometru. Obliczanie faktora.
Chemia tak Brak danych
Fizyka tak Brak danych
Ochrona tak Brak danych
Srodowiska
Chemia Brak danych
Ochrona tak _
$rodowiska Chemia Brak danych
Srodowiskowa
Lesnictwo tak Chemia Brak danych
Chemia Brak danych
Wyklady: Zapoznanie studentéw z wiadomos$ciami na temat rodzaju i budowy zwigzkéw organicznych,
Zootechnika tak . ) | podstawowych procesow metabolicznych oraz biochemicznych mechanizméw regulacyjnych wptywajacych
Biochemia 30w 60¢w na funkcje organizmow zywych.
Cwiczenia: Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami biochemicznymi i analitycznymi.
Rybactwo tak Chemia Brak danych
Biologia tak Chemia Brak danych
,Iniyni(?ria tak Chemia Brak danych
Srodowiska
Ogrodnictwo tak Chemia z biochemig Brak danych
UG tak Chemia Brak danych

rolnicza i leSna




Zarzadzanie i
inzynieria
produkcji

tak

Chemia

Brak danych

Technologia
zywnosci i
zywienie
czlowieka

tak

Chemia

Brak danych

Biochemia 30w 60¢w

Wyklady: Zapoznanie studentow z wiadomos$ciami na temat rodzaju i budowy zwiazkéw organicznych,
podstawowych procesow metabolicznych oraz biochemicznych mechanizmoéw regulacyjnych wptywajacych
na funkcje organizmow zywych.

Cwiczenia: Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami biochemicznymi i analitycznymi.

Towaroznawstw
0

tak

Chemia

Biochemia 30w 60¢w

Wyklady: Zapoznanie studentéw z wiadomos$ciami na temat rodzaju i budowy zwiazkéw organicznych,
podstawowych procesow metabolicznych oraz biochemicznych mechanizméw regulacyjnych wptywajacych
na funkcje organizmow zywych.

Cwiczenia: Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami biochemicznymi i analitycznymi.

Biotechnologia

tak

Chemia ogolna i
fizyczna 30w 45¢w

Wyklady: Podstawowe prawa chemiczne, uktad SI, czastki elementarne, budowa jadra atomowego.
Elektornowa powloka atomu, Teoria de Broglie’a, zasada nieoznaczonosci Heisenberga, roéwnanie
Schroedingera, liczby kwantowe. Orbitale, okreslenie elektronowej struktury atoméw, reguta oktetu,
zjawisko periodycznosci, uktad okresowy. Jak i dlaczego reaguja pierwiastki i zwiazki chemiczne, reakcje
jadrowe, datowanie, promieniotworczo$¢ sztuczna, zastosowania przemian jadrowych. Reakcje zachodzace
za sprawa powlok elektronowych atomow, wigzania chemiczne i fizyczne, stan podstawowy i stan
wzbudzony, hybrydyzacja. Stany skupienia, stan gazowy, stan ciekly, stan staly, zmiany stanu skupienia.
Mieszaniny gaz-gaz, gaz-ciecz, gaz-ciato stale, ciecz-ciecz, ciecz-cialo state, ciato stale — ciato stafe.
Osmoza, koloidy, koagulacja. Dlaczego zachodzg reakcje chemiczne, elementy termodynamiki. Elektrolity i
ich roztwory. Elektrochemia. Pierwiastki grup gtownych i pobocznych.

Cwiczenia: Wlasnosci zwiazkéw nieorganicznych. Typy reakcji chemicznych. Reakcje rozpoznawalne
kationow 1 anionow. Analiza soli. Alkalimetria. Acydymetria. Potencjometryczne pomiary pH.
Miareczkowanie potencjometryczne. Manganometria. Jodometria. Kompleksometria.

Sem 1

Chemia organiczna
30w 45¢w

Wyklady: Zarys nazewnictwa zwiazkow organicznych. Elementy stereochemii, hybrydyzacje i ich
znaczenie dla przestrzennej budowy zwigzkow organicznych. Budowa a reaktywno$¢, przeszkody steryczne.
O wigzaniach, mezomeria, wiazania wielokrotne. Jak i dlaczego reaguja zwiazki organiczne. Typy reakcji
zwigzkéw organicznych, redukcja i utlenienie. Substytucja. Addycja, eliminacja, reakcje pericykliczne i
przegrupowania. Struktura a wlasciwosci fizyczne zwiazkow: stan skupienia, rozpuszczalno$é, palnosé, won
i smak, barwa. Alkany, cykloalkany, alkeny, alkiny, alkadieny, polieny, weglowodory aromatyczne. Zwiazki
fluorowcowe, alkohole i fenole. Etery, siarkowe analogi alkoholi, fenoli i eterow, zwiazki nitrowe, nitryle i
Izonitryle. Aminy. Zwiazki z grupa karbonylowa: aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe, estry, amidy,
chlorki kwasowe, bezwodniki. Zwigzki heterocykliczne. Zwigzki metaloorganiczne, kompleksy z ligandami
organicznymi.

Cwiczenia: Metody rozdzielania i oczyszczania substancji organicznych. Oznaczanie temperatur topnienia,
wrzenia, wspolczynnika refakcji. Weglowodory. Alkohole i fenole. Aldehydy i ketony. Kwasy
karboksylowe. Kwasy, bezwodniki, estry, tluszcze, amidy, chlorki. Aminy. Aminokwasy. Biatka.
Weglowodany. Metody spektroskopowe.

Sem 2

Biochemia 30w 60¢w

Wyklady: Zapoznanie studentéw z wiadomos$ciami na temat rodzaju i budowy zwigzkéw organicznych,
podstawowych procesow metabolicznych oraz biochemicznych mechanizmoéw regulacyjnych wptywajacych
na funkcje organizmow zywych.

Cwiczenia: Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami biochemicznymi i analitycznymi.

Sem 3




Legenda:

Zestawienie wykonano w ramach prac sekcji przedmiotowej chemii X11 LO — lipiec/sierpien 2011.
W niniejszym opracowaniu uwzgledniono stan na czerwiec 2010 roku wedlug dostepnych Statutow Uczelni i Sylabuséw kurséw na
poszczegolnych kierunkach studiow.
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