;j s &5*‘;'.)2}\?"‘ .

A 2N Dl B e [
AS 5~ | / =
Yl }b !{_ ¥ 4 o -

g iy

Matematyka

Zakres materiatu i wymagania edukacyjne, KLASA TRZECIA poziom podstawowy

CIAGI

1. Pojecie ciggu — definicja ciagu Uczen:
—  wykres ciagu — wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow
— wyraz ciagu — Wwyznacza wyrazy ciagu opisanego stownie

— szkicuje wykres ciagu

— podaje wyrazy ciggu spelniajace dany warunek

2. Sposoby okreslania — sposoby okreslania ciggu Uczen:
ciagu . . . . ,
a8 —  wzbr ogbélny ciagu — wyznacza wzor ogélny ciagu, majac danych kilka jego poczatkowych wyrazow
— wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okre§lonego wzorem ogdlnym

— wyznacza, ktére wyrazy ciggu przyjmuja dana wartosé

— wyznacza wzor ogdlny ciagu spelniajacego podane warunki




3. Ciagi monotoniczne

definicja ciagu rosnacego,
malejacego, statego,
niemalejacego 1 nierosnacego

Uczen:
— podaje przykltady ciagéw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniaja dane warunki

— uzasadnia, ze ciag nie jest monotoniczny, gdy dane sg jego kolejne wyrazy

wyznacza wyraz d,,;ciagu okreslonego wzorem ogdélnym

bada monotoniczno$é ciagu, korzystajac z definicji

— wyznacza warto$¢ parametru tak, aby ciag byt ciagiem monotonicznym

4. Ciag arytmetyczny

definicja ciggu
arytmetycznego 1 jego
roéznicy

wzdr ogblny ciagu
arytmetycznego

monotoniczno$¢é ciggu
arytmetycznego

pojecie $redniej
arytmetycznej

wlasnoéci ciggu
arytmetycznego

Uczen:
— podaje przykltady ciggéw arytmetycznych

— wyznacza wyrazy clagu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i réznice

okreséla monotoniczno$é ciagu arytmetycznego

— wyznacza wzor ogélny ciaggu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy
— stosuje $rednia arytmetyczna do wyznaczania wyrazow ciagu arytmetycznego

— sprawdza, czy dany ciag jest ciagiem arytmetycznym

— wyznacza warto$ci zmiennych tak, aby wraz z podanymi warto$ciami tworzyty ciag
arytmetyczny

— stosuje wlasnoéci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan

5. Suma poczatkowych
wyrazow ciagu
arytmetycznego

wzOr na sume n
poczatkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego

Uczen:
— oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego
— stosuje wlasnoéci ciagu arytmetycznego do rozwiazywania zadan tekstowych

— rozwilazuje rownania z zastosowaniem wzoru na sume wyrazow ciagu arytmetycznego




5. Suma poczatkowych
wyrazow ciagu
arytmetycznego

wzOr na sume n
poczatkowych wyrazow ciggu
arytmetycznego

Uczen:
— oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego
— stosuje wlasno$ci ciagu arytmetycznego do rozwiazywania zadan tekstowych

— rozwigzuje rOwnania z zastosowaniem wzoru na sume wyrazow ciagu arytmetycznego

6. Ciag geometryczny

definicja ciagu
geometrycznego 1 jego
ilorazu

wzor ogélny ciagu
geometrycznego

monotonicznos$¢é ciagu
geometrycznego

pojecie $redniej
geometrycznej

Uczen:
— podaje przykltady ciagéw geometrycznych
— Wwyznacza wyrazy ciagu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz

— wyznacza wzor ogélny ciagu geometrycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy
— sprawdza, czy dany ciag jest ciagiem geometrycznym

— wyznacza warto$ci zmiennych tak, aby wraz z podanymi warto$ciami tworzyly ciag
geometryczny

— okresla monotonicznoéé ciagu geometrycznego
— stosuje monotonicznoéci ciggu geometrycznego do rozwigzywania zadan

— stosuje Srednia geometryczna do rozwigzywania zadan

7. Suma poczatkowych
wyrazow ciagu
geometrycznego

wzOr na sume n
poczatkowych wyrazow ciagu
geometrycznego

Uczen:
— oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego

— stosuje wzor na sume n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego do
rozwiazywania zadan




5. Suma poczatkowych — wzdr na sume n Uczen:
wyrazow ciagu poczatkowych wyrazow ciagu bl e h L. et
arytmetycznego arytmetycznego — oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego
— stosuje wlasno$ci ciagu arytmetycznego do rozwiazywania zadan tekstowych
— rozwigzuje rOwnania z zastosowaniem wzoru na sume wyrazow ciagu arytmetycznego
8. Procent skladany — procent sktadany Uczen:
— kapitalizacja, okres — oblicza wysokos§¢ kapitatu, przy réznym okresie kapitalizacji
kapitalizacji ) )
P ! — oblicza oprocentowanie lokaty
— stopa procentowa: nominalna , i
. — okreéla okres oszczedzania
1 efektywna
— rozwiazuje zadania zwiazane z kredytami

Temat lekeji Zakres treSci Osiagniecia ucznia
TRYGONOMETRIA
1. Funkcje — definicje funkcji Uczen:
trygonometryczne kata trygonometrycznych kata ) o B
os}t,fego Y A ostrego — podaje definicje funkeji trygonometrycznych kata ostrego
—  wartoéci funkcji w trojkacie prostokatnym
trygonometrycznych katéw — podaje wartosci funkeji trygonometrycznych katéow
300 450 600 300’ 450’ 600
— oblicza wartoéci funkcji trygonometrycznych katow ostrych danego trojkata
prostokatnego
— wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych katéw ostrych w bardziej
zlozonych sytuacjach
2. Trygonometria — — odczytywanie wartosci funkcji Uczen:
zastosowania trygonometrycznych katow ] . §
7 tablic — odczytuje wartos$ci funkeji trygonometrycznych danego kata
—  zastosowanie funkcji z tablic lub warto$ci kata na podstawie wartoéci funkeji
trygonometrycznych do trygonometry cznych _ , )
rozwiazywania zadan — stosuje funkcje trygonometryczne do rozwiazywania zadan praktycznych




Temat lekeji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

3. Rozwiazywanie
tréjkatow prostokatnych

rozwigzywanie trojkatow
prostokatnych

Uczen:

— rozwiazuje trojkaty prostokatne

4. Zwiazki miedzy

podstawowe tozsamosci

Uczen:

funkcjami trygonometryczne ) o o )
trygonometrycznymi wzory na sin(90° — ), — podaje zwiazki n,ngdzy funkcjami trygpnometrycznyml tego samego ka{ca
c0s(90° — a), t2(90° — @) — wyznacza wartosci pozostalych funkeji trygonometrycznych, gdy dana jest
jedna z nich
— stosuje poznane zwiazki do upraszczania wyrazen zawierajacych funkcje
trygonometryczne
— uzasadnia zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi
5. Funkcje kat w uktadzie wspotrzednych Uczen:
trygonometryczne funkcje trygonometryczne

dowolnego kata

dowolnego kata

znaki funkeji
trygonometrycznych

wartosci funkcji
trygonometrycznych niektérych
katow

— zaznacza kat w ukltadzie wspélrzednych

— wyznacza wartoéci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sa
wspoélrzedne punktu lezacego na jego koncowym ramieniu

— okresla znaki funkcji trygonometrycznych danego kata

— oblicza wartosci funkeji trygonometrycznych szczegélnych katow, np.: 90°,
120°, 135°, 150°

— wykorzystuje funkcje trygonometryczne do rozwiazywania zadan

PLANIMETRIA

1. Dtugoéé okregu i pole
kota

wzory na dlugosé okregu
1 dtugoéé tuku okregu
wzory na pole kota i pole
wycinka kota

Uczen:

— podaje wzory na dlugoéé okregu i1 dlugosé tuku okregu oraz wzory na pole
kota 1 pole wycinka kota
— stosuje poznane wzory do obliczania pdl 1 obwodéw figur

2. Wzajemne polozenie
dwéch okregow

okregi styczne
okregi przecinajace sie
okregi roztaczne

Uczen:

— okresla liczbe punktéw wspdlnych dwoch okregow

— okresla wzajemne potozenie okregéw, majac dane promienie tych okregéw
oraz odleglo$é ich $rodkow

— oblicza pole figury, stosujac zaleznosci miedzy okregami stycznymi

3. Wzajemne potozenie
okregu 1 proste;j

wzajemne polozenie okregu
1 prostej
okrag wpisany w wielokat

Uczen:

—  okresla liczbe punktéw wspdlnych prostej i okragu przy danych warunkach
— rozwiazuje zadania, korzystajac z wlasnoéci stycznej do okregu




Temat lekeji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

4. Katy w okregu

pojecie kata srodkowego

pojecie kata wpisanego
twierdzenie o katach srodkowym
1 wpisanym, opartych na tym
samym tuku oraz wnioski z tego
twierdzenia

Uczen:

— rozpoznaje katy wpisane i érodkowe w okregu oraz wskazuje tuki,
na ktorych sa one oparte

— stosuje twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym, opartych na tym
samym tuku oraz wnioski z tego twierdzenia

— formuluje 1 dowodzi twierdzenia dotyczace katow w okregu

5. Pole tréjkata

wzory na pole trojkata (P = %ah,
P= %ab sina, wzér Herona)

wzor na pole tréjkata
réwnobocznego

Uczen:

— podaje rézne wzory na pole tréjkata

— oblicza pole trojkata, dobierajac odpowiedni wzér

— wykorzystuje umiejetnoéé wyznaczania pdl trojkatéw do obliczania pdl
innych wielokatéw

6. Okrag wpisany w trojkat

okrag wpisany w trojkat
a+b+c.

wzor na pole tréjkata P =
r, gdzie a, b, csg, dlugos§ciami
bokoéw tego tréjkata, a r—
dlugoécia promienia okregu
wpisanego w ten tréjkat

Uczen:

— rozwiazuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat réwnoboczny i
prostokatny

— rozwiazuje zadania zwiazane z okregiem wpisanym w tréjkat

— przeksztalca wzory na pole tréjkata 1 udowadnia je

7. Okrag opisany na
trojkacie

okrag opisany na trdjkacie

Uczen:

— rozwigzuje zadania zwiazane z okregiem opisanym na tréjkacie
— stosuje wlasnoSci Srodka okregu opisanego na trojkacie
w zadaniach z geometrii analityczne;j

8. Pole czworokata

wzory na pole réwnolegloboku,
rombu, trapezu

Uczen:

— podaje wzory na pole réwnolegtoboku, rombu, trapezu
— wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania pol czworokatow

9. Odlegtoéé miedzy
punktami w uktadzie
wspotrzednych

wzor wyrazajacy odlegtosé
miedzy punktami w ukladzie
wspotrzednych

Uczen:

— oblicza odleglo$é punktéow w uktadzie wspodtrzednych
— oblicza obwdd wielokata, majac dane wspolrzedne jego wierzchotkow
— stosuje wzor na odleglo$¢ miedzy punktami do rozwigzywania zadan




Temat lekeji

10. Srodek odcinka

Zakres tresci

wzOr na wspotrzedne Srodka
odcinka

Osiagniecia ucznia

Uczen:

— wyznacza wspoélrzedne Srodka odcinka, majac dane wspétrzedne jego
koncow

— stosuje wzor na $rodek odcinka do rozwiazywania zadan zwiazanych z
figurami geometrycznymi w ukladzie wspotrzednych

11. Symetria osiowa

definicja symetrii osiowej
pojecie figur symetrycznych
pojecie osi symetrii figury
symetria osiowa wzgledem osi
uktadu wspétrzednych

Uczen:

— rysuje figury symetryczne w danej symetrii osiowej

— okresla liczbe osi symetrii figury oraz je wskazuje

— znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii osiowej wzgledem osi
ukladu

— stosuje wlasnoS$ci symetrii osiowej do rozwiazywania zadan

12. Symetria érodkowa

definicja symetrii srodkowe;]
pojecie figur
srodkowosymetrycznych
pojecie érodka symetrii figury
symetria wzgledem poczatku
uktadu wspétrzednych

Uczen:

— konstruuje figury symetryczne w danej symetrii Srodkowe;j

— wyznacza Srodek symetrii figury

— znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii Srodkowej wzgledem
poczatku uktadu wspétrzednych

— stosuje wlasnos$ci symetrii érodkowej do rozwiazywania zadan

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

1. Reguta mnozenia

reguta mnozenia
1lustracja zbioru wynikéw
doéwiadczenia za pomoca,
drzewa

Uczen:

—  wypisuje wyniki danego doS§wiadczenia

— stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikéw doéwiadczenia
spelniajacych dany warunek

— przedstawia drzewo ilustrujace zbiér wynikow danego do$wiadczenia

2. Permutacje

definicja permutacji
definicja n!

liczba permutacji zbioru
n-elementowego

Uczen:

wypisuje permutacje danego zbioru

oblicza liczbe permutacji elementéw danego zbioru
— przeprowadza obliczenia, stosujac definicje silni

— wykorzystuje permutacje do rozwiazywania zadan

3. Wariacje bez powtorzen

definicja wariacji bez powtérzen
liczba k-elementowych wariacji

bez powtérzen zbioru
n-elementowego

Uczen:

— oblicza liczbe wariacji bez powtorzen
— wykorzystuje wariacje bez powtorzen do rozwiazywania zadan




Temat lekeji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

4. Wariacje z
powtdrzeniami

definicja wariacji

z powtorzeniami

liczba k-elementowych wariacji
z powtorzeniami zbioru
n-elementowego

Uczen:

— oblicza liczbe wariacji z powtoérzeniami
— wykorzystuje wariacje z powtérzeniami do rozwigzywania zadan

5. Regula dodawania

reguta dodawania

Uczen:

— stosuje regule dodawania do wyznaczenia liczby wynikéw doSwiadczenia
spetniajacych dany warunek
— wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do rozwiazywania zadan

6. Zdarzenia losowe

pojecie zdarzenia elementarnego
pojecie przestrzeni zdarzen
elementarnych

pojecie zdarzenia losowego
wyniki sprzyjajace zdarzeniu
losowemu

zdarzenie pewne, zdarzenie
niemozliwe

suma, iloczyn 1 réznica zdarzen
losowych

zdarzenia wykluczajace sie
zdarzenie przeciwne

Uczen:

okresla przestrzen zdarzen elementarnych

— podaje wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu losowemu

— okre§la zdarzenie niemozliwe 1 zdarzenie pewne

— wyznacza sume, iloczyn 1 réznice zdarzen losowych

— wypisuje pary zdarzen przeciwnych i pary zdarzen wykluczajacych sie

7. Prawdopodobienstwo
klasyczne

pojecie prawdopodobienstwa
klasyczna definicja
prawdopodobienstwa

Uczen:

— oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych, stosujac definicje klasyczna
prawdopodobienstwa

— stosuje regule mnozenia, regute dodawania, permutacje 1 wariacje do
obliczania prawdopodobienstw zdarzen

8. Rozklad
prawdopodobienstwa

rozklad prawdopodobienstwa
prawdopodobienstwo zdarzenia
jako suma prawdopodobienstw
zdarzen elementarnych

Uczen:

— podaje rozklad prawdopodobienstwa dla rzutéw kostka, moneta,




Temat lekeji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

9. Wlasnosci
prawdopodobienstwa

wlasnos$ci prawdopodobienstwa:
1. P(A) = 0oraz P(A) < 1
2. P@)=0,P(2)=1

3. JezeliA c B,to P(A) < P(B)
4.P(4) =1 - P(A)

wlasnoéci prawdopodobienstwa
cd.:
1. Jezeli A,B c 02, to

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B).

2. P(AUB) = P(A) +
P(B)dla dowolnych zdarzen
wykluczajacych sie.

3. Jezelid,B c 2, to
A

P(4) — P(AN B).
P

Uczen:

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen
sprawdza, czy zdarzenia sie wykluczaja

stosuje wlasnoéci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

STATYSTYKA

1. Srednia arytmetyczna

pojecie $redniej arytmetyczne)

Uczen:

oblicza érednig arytmetyczna zestawu danych

oblicza érednig arytmetyczna danych przedstawionych na diagramach lub
pogrupowanych na inne sposoby

wykorzystuje §rednig arytmetyczna do rozwiazywania zadan

2. Mediana 1 dominanta

pojecie mediany
pojecie dominanty

Uczen:

wyznacza mediane 1 dominante zestawu danych

wyznacza mediane i dominante danych przedstawionych na diagramach lub
pogrupowanych na inne sposoby

wykorzystuje mediane i dominante do rozwigzywania zadan




Temat lekeji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

3. Odchylenie standardowe

pojecie wariancji

pojecie odchylenia
standardowego

pojecie rozstepu

pojecie odchylenia przecietnego

Uczen:

— oblicza wariancje 1 odchylenie standardowe zestawu danych

— oblicza wariancje 1 odchylenie standardowe zestawu danych
przedstawionych na rézne sposoby

— pordéwnuje odchylenie przecietne z odchyleniem standardowym

4. Srednia wazona

pojecie Sredniej wazonej

Uczen:

— oblicza Srednig wazonag zestawu liczb z podanymi wagami
— stosuje Srednia wazong do rozwigzywania zadan

STEREOMETRIA

1. Proste 1 ptaszczyzny
W przestrzeni

wzajemne polozenie dwdch
plaszczyzn

wzajemne polozenie dwdch
prostych

prostopadlo$é prostych

w przestrzeni

wzajemne polozenie prostej
1 ptaszczyzny

rzut prostokatny

Uczen:

— wskazuje w wieloécianie proste prostopadte, rownolegte i skoéne

— wskazuje w wieloécianie rzut prostokatny danego odcinka na dana,
plaszczyzne

— przeprowadza wnioskowania dotyczace polozenia prostych w przestrzeni

2. Graniastostupy

pojecia graniastostupa prostego
1 graniastostupa pochytego
powierzchnia boczna, wysoko$é
graniastostupa

pojecie prostopadloscianu
pojecie graniastostupa
prawidiowego

pole powierzchni catkowitej
graniastostupa

siatki szeScianu

Uczen:

— okreéla liczby $cian, wierzcholkéw 1 krawedzi graniastostupa

— sprawdza, czy istnieje graniastostup o danej liczbie Scian, krawedzi,
wierzcholtkow

— wskazuje elementy charakterystyczne graniastostupa

— oblicza pole powierzchni bocznej 1 catkowitej graniastostupa prostego

— rysuje siatke graniastostupa prostego, majac dany jej fragment

3. Odcinki

w graniastostupach

pojecie przekatne;j
graniastostupa

Uczen:

— oblicza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego

— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni
graniastostupa

— uzasadnia prawdziwoé¢ wzoréow dotyczacych przekatnych graniastostupéw




Temat lekeji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

4. Objetosé graniastostupa

wzor na objetosé¢ graniastostupa

Uczen:

— oblicza objetosé graniastostupa prostego
— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace
graniastostupow

5. Ostrostupy

pojecie ostrostupa prostego
pojecie ostrostupa prawidlowego
pojecia wysokoéci ostrostupa

1 kata plaskiego przy wierzchotku

pojecie czworo$cianu foremnego
pole powierzchni ostrostupa
wzér Eulera

Uczen:

— okreéla liczby $cian, wierzchotkéw 1 krawedzi ostrostupa

— wskazuje elementy charakterystyczne ostrostupa

— oblicza pole powierzchni ostrostupa, majac dana jego siatke

— rysuje siatke ostrostupa prostego, majac dany jej fragment

— oblicza pole powierzchni bocznej 1 catkowitej ostrostupa

— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni ostrostupa
— sprawdza wzor Eulera dla wybranych graniastostupéw 1 ostrostupow

6. Objeto$é¢ ostrostupa

wzdr na objeto$é ostrostupa

Uczen:

— oblicza objeto$¢ ostrostupa prawidlowego

— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania objetoéci ostrostupa

— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnoséci dotyczace
ostrostupow

7. Kat miedzy prosta
a plaszczyzna

pojecie kata miedzy prosta
a plaszczyzna

Uczen:

— wskazuje 1 wyznacza katy miedzy odcinkami graniastostupa a ptaszczyzna
jego podstawy lub $ciang boczna

— wskazuje 1 wyznacza katy miedzy odcinkami ostrostupa a ptaszczyzna jego
podstawy

— rozwiazuje zadania dotyczace miary kata miedzy prosta a plaszczyzna

8. Kat dwuscienny

pojecie kata dwusciennego
miara kata dwuéciennego

Uczen:

— wskazuje kat miedzy sasiednimi §cianami wielo§cianéw
— wyznacza kat miedzy sasiednimi §cianami wieloécianéw
— rozwiazuje zadania dotyczace miary kata dwusciennego

9. Przekroje
prostopadloscianow

pojecie przekroju
prostopadio$cianu

Uczen:

— wskazuje przekroje prostopadlo$cianu
— oblicza pole danego przekroju
— rozwiazuje zadania dotyczace przekrojow prostopadioscianu




Temat lekeji Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

10. Walec — pojecie walca Uczen:
— pojecia podstawy walca, )
wysokoéci oraz tworzacej — wskazuje elementy charakterystyczne walca
—  wzbr na pole powierzchni — zaznacza przekrdj osiowy walca
calkowitej walca — oblicza pole powierzchni catkowitej walca
— pojecie przekroju osiowego - obhcz'a Ob]QtO§C walca _ _ , o
walca — stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci
—  wzér na objetoéé walca Walcf" _ _ ‘ ) -
— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci dotyczace walca
11. Stozek — pojecie stozka Uczen:
— pojecia podstawy stozka, . ,
wierzchotka, wysokosci oraz — wskazuje elementy charakterystyczne stozka
tworzacei ’ — zaznacza przekrdj osiowy 1 kat rozwarcia stozka
—  wzér na pole powierzchni — oblicza pole powierzchni catkowitej stozka
calkowitej stozka — oblicza objeto§¢ stozka
— pojecia przekroju osiowego — rozwiazuje zadania dotyczace rozwiniecia powierzchni bocznej stozka
stozka oraz kata rozwarcia — stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objeto$ci
— wzér na objetoéé stozka stozkg _ _ ‘ ) - _
— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace stozka
12. Kula — pojecia kuli 1 sfery Uczen:

— przekroje kuli, kolo wielkie

— pojecie stycznej do kuli

— wzbr na pole powierzchni kuli
—  wzor na objetoéé kuli

— wskazuje elementy charakterystyczne kuli

— oblicza pole powierzchni kuli 1 jej objetosé

— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objeto$ci
— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnoéci dotyczace kuli

13. Bryly podobne — pojecie bryl podobnych
— pojecie skali podobienstwa bryt
podobnych

Uczen:

— wyznacza skale podobienstwa bryl podobnych
— wykorzystuje podobienstwo bryt do rozwiazywania zadan

PRZYKLADY DOWODOW W MATEMATYCE

1. Dowody w algebrze — twierdzenia dotyczace wlasnosci
liczb
— twierdzenia dotyczace wyrazen

algebraicznych

Uczen:

— dowodzi wlasnoSci liczb
— dowodzi prawdziwos$ci nier6wnoséci




Temat lekeji Zakres tresci Osiagniecia ucznia

2. Dowody w geometrii — twierdzenia dotyczace wlasnosci | Uczen:

figur ptaskich
— twierdzenie o dwusiecznej kata
w trojkacie

— dowodzi wlasnoéci figur plaskich

— wykorzystuje wlasnosci figur ptaskich do dowodzenia twierdzen

— przeprowadza dowody wymagajace wiedzy opisanej na poziomie (W) w
innych dziatach (np. twierdzenie Talesa)

Kryteria ocen.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktérego wiedza znacznie wykracza poza obowigzujacy program nauczania, a ponadto spelniajacy co najmniej dwa
z warunkow:

twoérczo rozwija wlasne uzdolnienia i zainteresowania,

uczestniczy w zajeciach pozalekcyjnych,

pomyslowo 1 oryginalnie rozwiazuje nietypowe zadania,

osiaga wyniki prac pisemnych na poziomie powyzej 85% oraz rozwiazuje poprawnie zadania dodatkowe, oznaczone jako wykraczajace poza
obowigzujacy program nauczania.

bierze udziat i osigga sukcesy w konkursach 1 olimpiadach matematycznych.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory opanowat pelen zakres wiadomosci przewidziany programem nauczania oraz potrafi:

sprawnie przeprowadzaé rachunki,

samodzielnie rozwigzywaé zadania,

wykazaé sie znajomoscig, definicji 1 twierdzen oraz umiejetnoécia ich zastosowania w zadaniach,
postugiwacé sie poprawnie jezykiem matematycznym,

samodzielnie zdobywaé wiedze,

osiaga wyniki prac pisemnych na poziomie 85% i powyzej,

przeprowadzac¢ rozmaite rozumowania dedukcyjne.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry opanowal wiadomosci 1 umiejetnoéci przewidziane podstawa programowa oraz wybrane elementy programu
nauczania, a takze potrafi:

samodzielnie rozwiazac typowe zadania,

wykaza¢ sie znajomoscig 1 rozumieniem poznanych pojec i twierdzen oraz algorytmoéw,

postugiwac sie jezykiem matematycznym, ktéry moze zawieraé jedynie nieliczne btedy i potkniecia,
sprawnie rachowac,



e osigga wyniki prac pisemnych na poziomie 70% i powyzej,
o przeprowadzi¢ proste rozumowania dedukcyjne.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane podstawg programowa, co pozwala mu na:

wykazanie sie znajomos$cia 1 rozumieniem podstawowych pojec 1 algorytmoéw,
stosowanie poznanych wzordéw 1 twierdzen w rozwiazywaniu typowych ¢wiczen 1 zadan,
osiaganie wynikow prac pisemnych na poziomie 50% 1 powyzej,

wykonywanie prostych obliczen 1 przeksztalcen matematycznych.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidziane podstawa programowa w takim zakresie, ze potrafi:

samodzielnie lub z niewielka pomoca nauczyciela wykonywaé ¢wiczenia 1 zadania o niewielkim stopniu trudnosci,
wykazaé sie znajomoscia 1 rozumieniem najprostszych pojeé oraz algorytmow,

operowaé najprostszymi obiektami abstrakcyjnymi (liczbami, zbiorami, zmiennymi i zbudowanymi z nich wyrazeniami),
osiagnaé wynik prac pisemnych na poziomie 40% 1 powyzej

wykazuje cheé wspdltpracy w celu uzupelnienia brakéw

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie opanowal podstawowych umiejetnosci i wiadomosci przewidzianych podstawa programowa, czyli

e nie zna podstawowych definicji, wzordéw, twierdzen 1 algorytmow,

nie potrafi zastosowaé poznanych informacji do rozwigzania elementarnych zadan (w szczegoélnoéci nie potrafi przeprowadzié odtwérczego
rozumowania)

nie posiada wystarczajacych umiejetnoéci rachunkowych

nie potrafi przetozy¢ prostego tekstu matematycznego na zapis matematyczny (np. x jest o 40% wieksze od y),

wyniki jego prac pisemnych sa na poziomie nizszym niz 40%,

nie podejmuje préb nadrobienia zalegloéci, nie korzysta z mozliwoéci konsultacji

Formy kontroli osiggnieé uczniow.
Uczen moze uzyskaé czastkowg z matematyki:

o ze sprawdzianéw pisemnych (prace klasowe, testy, kartkéwki) w nastepujacej skali:
* niedostateczny (0%, 40),
* dopuszczajacy (40%, 50) ,
= dostateczny (50,70),
= dobry (70%, 85)



* bardzo dobry (85%, 100),
= celujacy ocena bardzo dobry + zadanie dodatkowe.

odpowiedzi ustne (odpowiedzi z kilku ostatnich zajec, prezentacja rozwigzania zadania, dyskusja nad rozwigzaniem problemu itp.)
praca w grupach

zadanie domowe

aktywno$c¢ na zajeciach

Poszczegélnym formom oceniania nadaje sie r6zng wage.

Ocena semestralna i koncoworoczna wystawiana jest na podstawie ocen czastkowych, uzyskanych przez ucznia odpowiednio:

= ocena semestralna - w trakcie pierwszego semestru,
= ocena koncowa — catego roku szkolnego.

Ocene wyzsza niz przewidywana uczen moze uzyskaé poprawiajac sprawdziany pisemne ocenione ponizej oceny, o ktéra sie ubiega, na ocene nie
nizszg od niej. Forme poprawy ustala nauczyciel (np. test, sprawdzian obejmujacy catoéé poprawianego materialu, pojedyncze sprawdziany
poprawkowe.) Poprawa odbywa sie w czasie umozliwiajacym terminowe wystawienie oceny koncowej.



