BIOLOGIA - zakres rozszerzony
Klasa Il

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe

VI1.Genetyka i biotechnologia.

1. Kwasy nukleinowe.

Uczen:

1) przedstawia budowg nukleotydow;

2) przedstawia strukture podwdjnej helisy i okresla rolg wiazan wodorowych w jej utrzymaniu;
3) wykazuje rolg¢ podwojnej helisy w replikacji DNA oraz okresla polimeraz¢ DNA jako enzym
odpowiedzialny za replikacje; uzasadnia znaczenie sposobu syntezy DNA (replikacji
semikonserwatywnej) dla dziedziczenia informacji;

4) opisuje i poroéwnuje strukture i funkcje czasteczek DNA i RNA,;

5) przedstawia podstawowe rodzaje RNA wystepujace w komorce (mRNA, rRNA i tRNA) oraz
okresla ich role.

2. Cykl komorkowy.

Uczen:

1) przedstawia organizacje DNA w genomie (helisa, nukleosom, chromatyda, chromosom);

2) opisuje cykl komorkowy, wymienia etap, w ktorym zachodzi replikacja DNA, uzasadnia
koniecznos¢ podwojenia ilosci DNA przed podziatem komorki;

3) opisuje budowe chromosomu (metafazowego), podaje podstawowe cechy kariotypu organizmu
diploidalnego;

4) podaje roznice miedzy podziatem mitotycznym a mejotycznym i wyjasnia biologiczne znaczenie
obu typow podziatu;

5) analizuje nowotwory jako efekt mutacji zaburzajacych regulacje cyklu komérkowego.

3. Informacja genetyczna i jej ekspresja.

Uczen:

1) wyjasnia sposob kodowania porzadku aminokwasow w biatku za pomocg Kkolejnosci nukleotydow
w DNA, postuguje si¢ tabelg kodu genetycznego;

2) przedstawia poszczegolne etapy prowadzace od DNA do biatka (transkrypcja, translacja),
uwzgledniajac role poszczegolnych typow RNA oraz rybosomow;

3) przedstawia proces potranskrypcyjnej obrobki RNA u organizméw eukariotycznych;

4) przedstawia potranslacyjne modyfikacje biatek (fosforylacja, glikozylacja);

5) poréwnuje strukture genomu prokariotycznego i eukariotycznego.

4. Regulacja dziatania genow.

Uczen:

1) przedstawia teori¢ operonu;

2) wyjasnia, na czym polega kontrola negatywna i pozytywna w operonie;

3) przedstawia sposoby regulacji dziatania genow u organizmoéw eukariotycznych.

5. Genetyka mendlowska.

Uczen:

1) wyjasnia i stosuje podstawowe pojecia genetyki klasycznej (allel, allel dominujacy, allel
recesywny, locus, homozygota, heterozygota, genotyp, fenotyp);

2) przedstawia i stosuje prawa Mendla;

3) zapisuje i analizuje krzyzowki jednogenowe i dwugenowe (z dominacja zupelng i niezupetng oraz
allelami wielokrotnymi, postugujac si¢ szachownica Punnetta) oraz okresla prawdopodobienstwo
wystgpienia poszczegdlnych genotypow i fenotypdw w pokoleniach potomnych;

4) opisuje sprzezenia gendéw (w tym sprzezenia z picig) i przedstawia sposoby ich mapowania na
chromosomie;



5) przedstawia sposob dziedziczenia pici u cztowieka, analizuje drzewa rodowe, w tym dotyczace
wystepowania chordb genetycznych cztowieka;

6) podaje przyktady cech (nieciagtych) dziedziczacych si¢ zgodnie z prawami Mendla.

6. Zmiennos¢ genetyczna.

Uczen:

1) okresla zrodta zmiennosci genetycznej (mutacje, rekombinacja);

2) przedstawia zwiazek migdzy rodzajem zmiennosci cechy (zmiennos$¢ nieciagta lub ciggta) a
sposobem determinacji genetycznej (jedno locus lub wiele genow);

3) przedstawia zjawisko plejotropii;

4) podaje przyktady zachodzenia rekombinacji genetycznej (mejoza);

5) rozr6znia mutacje genowe: punktowe, delecje i insercje i okresla ich mozliwe skutki;

6) definiuje mutacje chromosomowe i okresla ich mozliwe skutki.

7. Choroby genetyczne.

Uczen:

1) podaje przyktady chorob genetycznych cztowieka wywotanych przez mutacje genowe
(mukowiscydoza, fenyloketonuria, hemofilia, §lepota na barwy, choroba Huntingtona);

2) podaje przyktady chorob genetycznych wywotywanych przez mutacje chromosomowe i okresla te
mutacje (zespoly Downa, Turnera i Klinefeltera).

8. Biotechnologia molekularna, inzynieria genetyczna i medycyna molekularna.

Uczen:

1) przedstawia najwazniejsze typy enzymow stosowanych w inzynierii genetycznej (enzymy
restrykcyjne, ligazy, polimerazy DNA);

2) przedstawia istote procedur inzynierii genetycznej (izolacji i wprowadzania obcego genu do
organizmu);

3) przedstawia zasade metody PCR (tfancuchowej reakcji polimerazy) i jej zastosowanie;

4) przedstawia sposoby oraz cele otrzymywania transgenicznych bakterii, roslin i zwierzat;

5) przedstawia procedury i cele doswiadczalnego klonowania organizméw, w tym ssakow;

6) przedstawia sposoby i cele otrzymywania komorek macierzystych;

7) przedstawia roznorodne zastosowania metod genetycznych, m.in. w kryminalistyce

i sadownictwie, diagnostyce medycznej i badaniach ewolucyjnych;

8) dyskutuje problemy etyczne zwigzane z rozwojem inzynierii genetycznej i biotechnologii, w tym
przedstawia kontrowersje towarzyszace badaniom nad klonowaniem terapeutycznym cztowieka i
formutuje wiasng opini¢ na ten temat;

9) przedstawia perspektywy zastosowania terapii genowej;

10) przedstawia projekt poznania genomu ludzkiego i jego konsekwencje dla medycyny, zdrowia,
ubezpieczen zdrowotnych.

VII. Ekologia.

1. Nisza ekologiczna.

Uczen:

1) przedstawia podstawowe elementy niszy ekologicznej organizmu, rozrozniajac zakres tolerancji
organizmu wzgledem warunkow (czynnikow) srodowiska oraz zbiér niezbednych mu zasobow;

2) okresla srodowisko zycia organizmu, majac podany jego zakres tolerancji na okreslone czynniki
(np. temperature, wilgotnos¢, stezenie tlenkow siarki w powietrzu);

3) przedstawia role organizméw o waskim zakresie tolerancji na czynniki srodowiska w
monitorowaniu jego zmian, zwlaszcza powodowanych przez dzialalno$¢ cztowieka, podaje przyktady
takich organizméw wskaznikowych.

2. Populacja.

Uczen:

1) wyroznia populacje lokalna gatunku, okreslajac jej przyktadowe granice oraz wskazujac zwiazki
Miedzy jej cztonkami;

2) przewiduje zmiany liczebnosci populacji, dysponujac danymi o jej aktualnej liczebnosci,
rozrodczosci, $miertelnosci oraz migracjach osobnikow;

3) analizuje strukture wiekowa i przestrzenna populacji okreslonego gatunku;

4) przedstawia przyczyny konkurencji wewnatrzgatunkowej i przewiduje jej skutki.
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3. Zaleznosci migdzygatunkowe.

Uczen:

1) przedstawia zrodto konkurencji migdzygatunkowej, jakim jest korzystanie przez rozne organizmy z
tych samych zasobow srodowiska;

2) przedstawia skutki konkurencji miedzygatunkowej w postaci zawezenia sie nisz ekologicznych
konkurentow lub wypierania jednego gatunku z czgsci jego areatu przez drugi;

3) przedstawia podobienstwa i roznice migdzy drapieznictwem, roslinozernoscia i pasozytnictwem;
4) wymienia czynniki sprzyjajace rozprzestrzenianiu si¢ pasozytow (patogenow);

5) wyjasnia zmiany liczebnosci populacji zjadanego i zjadajacego na zasadzie

ujemnego sprzezenia zwrotnego;

6) przedstawia skutki presji populacji zjadajacego (drapieznika, roslinozercy lub pasozyta) na
populacje zjadanego, jakim jest zmniejszenie konkurencji wsrdd zjadanych; przedstawia znaczenie
tego zjawiska dla zachowania roznorodnosci gatunkoweyj;

7) wykazuje role zaleznosci mutualistycznych (fakultatywnych i obligatoryjnych jedno- lub
obustronnie) w przyrodzie, postugujac si¢ uprzednio poznanymi przyktadami (porosty, mikoryza,
wspotzycie korzeni roslin z bakteriami wigzacymi azot, przenoszenie pytku roslin przez zwierzeta
odzywiajace si¢ nektarem itd.);

8) podaje przyktady komensalizmu.

4. Struktura i funkcjonowanie ekosystemu.

Uczen:

1) przedstawia role organizmow tworzacych biocenoze w ksztaltowaniu biotopu (proces
glebotworczy, mikroklimat);

2) na przyktadzie lasu wykazuje, ze zréznicowana struktura przestrzenna ekosystemu zalezy zaréwno
od czynnikow fizykochemicznych (zmiennos¢ srodowiska w skali lokalnej), jak i biotycznych
(tworzacych go gatunkéw — np. warstwy lasu);

3) okresla role zaleznosci pokarmowych w ekosystemie, przedstawia je w postaci fancuchow i sieci
pokarmowych, analizuje przedstawione (w postaci schematu, opisu itd.) sieci i fancuchy pokarmowe;
4) przewiduje na podstawie danych o strukturze pokarmowej dwoch ekosystemow (oraz wiedzy o
dynamice populacji zjadajacych i zjadanych), ktory z nich moze by¢ bardziej podatny na gradacje
(masowe pojawy) roslinozercow.

5. Przeptyw energii i krazenie materii w przyrodzie.

Uczen:

1) wyro6znia poziomy troficzne producentéw i konsumentow materii organicznej, a wsrdd tych
ostatnich — roslinozercéw, drapiezcéw (kolejnych rzedéw) oraz destruentow;

2) wyjasnia, dlaczego wykres ilustrujacy ilos¢ energii przeptywajacej przez poziomy troficzne od
roslin do drapiezcow ostatniego rzedu ma posta¢ piramidy;

3) wykazuje role, jaka w krazeniu materii odgrywaja rézne organizmy odzywiajace sie szczatkami
innych organizméw;

4) opisuje obieg wegla w przyrodzie, wskazuje gtowne Zrodta jego doptywu

1 odplywu;

5) opisuje obieg azotu w przyrodzie, okresla role roéznych grup bakterii w obiegu tego pierwiastka.

VIII. Réznorodnosé biologiczna Ziemi.

Uczen:

1) wymienia gtéwne czynniki geograficzne ksztaltujace réznorodnos¢ gatunkowa i ekosystemowa
Ziemi (klimat, uksztattowanie powierzchni), podaje przyktady miejsc charakteryzujacych sie
szczegbdlnym bogactwem gatunkowym,;

2) przedstawia wptyw zlodowacen na rozmieszczenie gatunkow (rola ostoi w przetrwaniu gatunkow
w trakcie zlodowacen, gatunki reliktowe jako $wiadectwo przemian swiata zywego); podaje przyktady
reliktow;

3) wyjasnia rozmieszczenie biomow na kuli ziemskiej, odwotujac si¢ do zréznicowania czynnikow
klimatycznych;

4) przedstawia wplyw cztowieka na roznorodnos$¢ biologiczng, podaje przyktady tego wptywu
(zagrozenie gatunkow rodzimych, introdukcja gatunkéw obcych);



5) uzasadnia koniecznos$¢ zachowania starych odmian roslin uprawnych i ras zwierzat hodowlanych
jako czesci réznorodnosci biologicznej;

6) uzasadnia koniecznos¢ stosowania ochrony czynnej dla zachowania wybranych gatunkow i
ekosystemow.

IX.Ewolucja.

1. Zrodta wiedzy o mechanizmach i przebiegu ewolucji.

Uczen:

1) przedstawia podstawowe zrodta wiedzy o mechanizmach i przebiegu ewolucji (budowa, rozwoj i
zapis genetyczny organizmoéw, skamieniatosci, obserwacje doboru w naturze);

2) podaje przyktady dziatania doboru naturalnego (melanizm przemystowy, uzyskiwanie przez
bakterie opornosci na antybiotyki itp.);

3) przedstawia znaczenie skamieniatosci jako bezposredniego zrodta wiedzy o przebiegu ewolucji
organizmow oraz sposob ich powstawania i wyjasnia przyczyny niekompletnosci zapisu kopalnego;
4) odczytuje z drzewa filogenetycznego relacje pokrewienstwa ewolucyjnego gatunkow, zapisuje taka
relacje przedstawiong w formie opisu, schematu lub klasyfikacji.

2. Dobor naturalny.

Uczen:

1) wykazuje rolg mutacji i rekombinacji genetycznej w powstawaniu zmiennosci, ktora jest surowcem
ewolucji;

2) przedstawia mechanizm dziatania doboru naturalnego i jego rodzaje (stabilizujacy, kierunkowy,
roznicujacy), omawia skutki doboru w postaci powstawania adaptacji u organizméw;

3) przedstawia adaptacje wybranych (poznanych wczesniej gatunkow) do zycia w okreslonych
warunkach srodowiska.

3. Elementy genetyki populacji.

Uczen:

1) definiuje pule genowa populacji;

2) przedstawia prawo Hardy’ego-Weinberga i stosuje je do rozwigzywania prostych zadan (jeden
locus, dwa allele);

3) wykazuje, ze na poziomie genetycznym efektem doboru naturalnego sa zmiany czestosci genow w
populacji;

4) wyjasnia, dlaczego mimo dziatania doboru naturalnego w populacji ludzkiej utrzymuja si¢ allele
warunkujace choroby genetyczne — recesywne (np. mukowiscydoza), wspotdominujace (np. anemia
sierpowata), dominujace (np. plasawica Huntingtona);

5) przedstawia warunki, w ktorych zachodzi dryf genetyczny i omawia jego skutki.

4. Powstawanie gatunkow.

Uczen:

1) wyjasnia, na czym polega biologiczna definicja gatunku (gatunek jako zamknieta pula genowa),
rozréznia gatunki biologiczne na podstawie wynikéw odpowiednich badan (przedstawionych w
formie opisu, tabeli, schematu itd.);

2) przedstawia mechanizm powstawania gatunkow wskutek izolacji geograficznej i role czynnikoéw
zewnetrznych (zlodowacenia, zmiany klimatyczne, wedrowki kontynentow) w powstawaniu i
zanikaniu barier;

3) wyjasnia réznice miedzy specjacja allopatryczng a sympatryczna.

5. Pochodzenie i rozwdj zycia na Ziemi.

Uczen:

1) przedstawia, w jaki sposéb mogty powsta¢ pierwsze organizmy na Ziemi, odwotujac si¢ do
hipotez wyjasniajacych najwazniejsze etapy tego procesu: synteze zwiazkow organicznych z
nieorganicznymi, powstanie materiatu genetycznego (,,§wiat RNA”), powstanie komorki
(,,koacerwaty”, ,,micelle lipidowe”);

2) przedstawia role czynnikow zewnetrznych w przebiegu ewolucji (zmiany klimatyczne, katastrofy
kosmiczne, dryf kontynentow);

3) opisuje warunki, w jakich zachodzi radiacja adaptacyjna oraz ewolucja zbiezna; podaje przyktady
konwergencji i dywergencji; identyfikuje konwergencje i dywergencje na podstawie schematu,
rysunku, opisu itd.;



4) porzadkuje chronologicznie najwazniejsze zdarzenia z historii zycia na Ziemi, podaje ere, w ktorej
zaszly (eon w wypadku prekambru).

6. Antropogeneza.

Uczen:

1) przedstawia podobienstwa i roznice migdzy cztowiekiem a innymi naczelnymi, zwtaszcza matpami
cztekoksztaltnymi;

2) przedstawia zmiany, jakie zaszty w trakcie ewolucji cztowieka;

3) wymienia najwazniejsze kopalne formy cztlowiekowate (australopiteki, cztowiek zrgczny, cztowiek
wyprostowany, neandertalczyk), porzadkuje je chronologicznie i okresla ich najwazniejsze cechy
(pojemnos¢é moézgoczaszki, najwazniejsze cechy koséca, uzywanie narzedzi, slady kultury).
Zalecane doswiadczenia, obserwacje i wycieczki.

Uczen:

1) planuje i przeprowadza doswiadczenie:

a) wykrywania cukrow prostych, biatek i thuszczow prostych w produktach spozywczych,

b) pokazujace aktywnos¢ wybranego enzymu (np. katalazy z bulwy ziemniaka, proteinazy z soku
Kiwi lub ananasa),

¢) badajace wptyw wybranego czynnika (np. swiatla, temperatury) na intensywnos¢ fotosyntezy (np.
mierzona wydzielaniem tlenu),

d) pokazujace wybrana reakcje tropiczna roslin;

2) dokonuje obserwaciji:

a) zjawiska plazmolizy i deplazmolizy (np. w komoérkach skorki dolnej liscia spichrzowego cebuli),
b) chloroplastow, chromoplastéw i ziaren skrobi,

¢) ruchu cytoplazmy w komorkach roslinnych (np. w komérkach moczarki),

d) preparatow swiezych wybranych jednokomoérkowych glondéw (np. okrzemek, pierwotka) i
cudzozywnych protistow (np. pantofelka),

e) preparatow trwatych analizowanych grup organizméw,

f) wystgpowania porostow w najblizszej okolicy,

g) zmiennosci ciaglej i niecigglej u wybranego gatunku,

h) struktury populacji (przestrzennej, wiekowej, wielkosci itd.) wybranego gatunku.

Wymagania edukacyjne w skali ocen szkolnych

OCENA NIEDOSTATECZNA:
W zakresie wiadomo$ci uczen:

nie opanowal podstawowych wiadomosci zawartych w programie nauczania

Nie zna przyczyn ani skutkow omawianych zjawisk

nie opanowat podstawowej terminologii biologiczne;j

posiada braki w wiadomosciach, ktére uniemozliwiaja mu dalsze zdobywanie wiedzy z przedmiotu

W zakresie umiejetnosci uczen:

e nie potrafi przy pomocy nauczyciela rozwigzaé/ wykonac zadan/ probleméw o elementarnym stopniu
trudnosci

nie rozumie podstawowych wiadomosci ujetych w planie wynikowym

nie dostrzega podstawowych zwigzkow przyczynowo skutkowych

nie rozumie podstawowych proceséw i zaleznosci panujacych w przyrodzie

nie potrafi zdefiniowa¢ podstawowych poje¢ biologicznych

myli elementarne fakty i zjawiska

nie potrafi wskaza¢ przyktadow

nie potrafi samodzielnie korzystac z tekstu zrodtowego

udziela odpowiedzi, ktére sg ogdlnikowe i nieudolne jezykowo



W zakresie aktywnosci uczen:

wykazuje wyrazny brak zainteresowania przedmiotem

na lekcji jest bierny i nie angazuje si¢ w proces nauczania

Swoja postawg i zachowaniem uniemozliwia innym uczniom prace na lekcji
przeszkadza nauczycielowi w prowadzeniu lekcji

odmawia wykonywania zadan

nie wykonuje prac domowych

nie posiada podrecznika i zeszytu przedmiotowego

OCENA DOPUSZCZAJACA:

W zakresie wiadomo$ci uczen:

ma powazne braki w wiadomosciach zawartych w programie nauczania biologii

w znikomym stopniu zna przyczyny i skutki omawianych zjawisk

w niewielkim stopniu opanowat podstawowa terminologi¢ biologiczng

braki w wiadomog$ciach w zakresie podstawy programowej nie umozliwiajg mu dalszego zdobywania
wiedzy z przedmiotu

w Klasie programowo wyzszej

W zakresie umiejetnosci uczen:

przy pomocy nauczyciela rozwigzuje/ wykonuje zadania / problemy typowe o elementarnym stopniu
trudnosci

nie rozumie wielu podstawowych wiadomosci ujetych w planie wynikowym

w znikomym stopniu dostrzega podstawowe procesy i zalezno$ci panujace w przyrodzie

definiuje jedynie niektore z podstawowych poje¢ biologicznych

myli niektore elementarne fakty i zjawiska

w znikomym stopniu wskazuje przyktady

przy pomocy nauczyciela korzysta z tekstu Zrédtowego, w trakcie jego analizy popetnia liczne btedy
udziela odpowiedzi, ktore sa chaotyczne, nieprecyzyjne oraz nie uwzgl¢dniajg hierarchii waznos$ci
zjawisk 1 procesoOw

W zakresie aktywnosci uczen:

wykazuje brak zainteresowania przedmiotem

na lekcji sporadycznie wykazuje aktywnos¢

rzadko angazuje si¢ w proces nauczania

Swoja postawg i zachowaniem zniechgca innych uczniéw do pracy

czesto przeszkadza nauczycielowi w prowadzeniu lekeji

niechetnie wykonuje polecone zadania

czesto nie jest przygotowany do lekcji ( nie odrabia prac domowych, nie posiada podregcznika i zeszytu
przedmiotowego)

OCENA DOSTATECZNA:

W zakresie wiadomo$ci uczen:

opanowal podstawowe wiadomosci zawarte w programie nauczania biologii

W podstawowym stopniu zna przyczyny i skutki omawianych zjawisk i procesow

W stopniu dostatecznym opanowal podstawowg terminologi¢ biologiczng

posiada wiadomosci z zakresu podstawy programowe, ktére umozliwiajg mu dalsze zdobywanie
wiedzy z przedmiotu



W zakresie umiejetnosci uczen:

z niewielka pomocg nauczyciela wykonuje / rozwigzuje zadania/ problemy typowe o elementarnym
stopniu trudno$ci

rozumie podstawowe wiadomosci ujete w planie wynikowym

dostrzega podstawowe zwigzki przyczynowo- skutkowe

rozumie podstawowe procesy i zaleznosci panujace w przyrodzie

definiuje podstawowe pojecia biologiczne

W dostatecznym stopniu podaje przyktady oraz analizuje elementarne fakty i zjawiska

przy niewielkiej pomocy nauczyciela korzysta z tekstu zrodlowego

sporadycznie udziela odpowiedzi, ktore sa chaotyczne i nieprecyzyjne

podczas odpowiedzi nie uwzglednia hierarchii waznos$ci zjawisk i procesow

W zakresie aktywnosci uczen:

wykazuje dostateczne zainteresowanie przedmiotem

na lekcji wykazuje aktywno$¢ i w stopniu dostatecznym zaangazowany jest w proces nauczania
posiada podrecznik, zeszyt przedmiotowy

sporadycznie nie wykonuje pracy domowej

OCENA DOBRA:

W zakresie wiadomo$ci uczen:

w stopniu dobrym opanowatl wiadomosci okre$lone programem nauczania przedmiotu w danej klasie
poprawnie stosuje zdobyte wiadomos$ci w sytuacjach typowych/ wg wzordéw znanych z lekcji
wiasciwie postuguje si¢ terminologig biologiczng

Wyjasnia przyczyny i skutki omawianych procesow i zjawisk

W zakresie umiejetnosci uczen:

samodzielnie wykonuje/ rozwigzuje zadania/ problemy teoretyczne lub praktyczne z wykorzystaniem
poznanych metod

dostrzega zwigzki przyczynowo- skutkowe wystepujace w przyrodzie

w stopniu dobrym rozumie podstawowe procesy zachodzace w przyrodzie

w stopniu dobrym definiuje pojecia biologiczne

samodzielnie pracuje z podrecznikiem i materiatem zrodtowym

udziela odpowiedzi, ktore sg logiczne, uwzgledniajg hierarchie zjawisk i procesow

W zakresie aktywnos$ci uczen:

wykazuje zainteresowanie przedmiotem

W stopniu dobrym angazuje si¢ w proces nauczania

jest zawsze przygotowany do lekcji( posiada na lekcji podrecznik, zeszyt przedmiotowy)
wykonuje systematycznie zadane prace domowe

wykonuje solidnie polecenia nauczyciela

OCENA BARDZO DOBRA:

W zakresie wiadomo$ci uczen:

opanowat pelny zakres wiedzy okreslony programem nauczania biologii w danej klasie
w stopniu bardzo dobrym postuguje sie terminologig biologiczng
W bardzo dobrym stopniu opanowat przyczyny i skutki omawianych zjawisk

W zakresie umiejetnosci uczen:



Sprawnie postuguje si¢ terminologia biologiczna

samodzielnie rozwigzuje problemy teoretyczne i praktyczne

potrafi zastosowac zdobyta wiedz¢ do rozwigzywania problemoéw w nowych sytuacjach
potrafi samodzielnie interpretowac zjawiska oraz broni¢ swoich pogladow

W zakresie aktywnosci uczen:

e wykazuje duze zainteresowanie przedmiotem
e nalekcjach jest aktywny i chetnie angazuje si¢ w proces nauczania
e jest zawsze przygotowany do lekcji

OCENA CELUJACA:

W zakresie wiadomo$ci uczen:

e Opanowal wiedz¢ znacznie wykraczajgca poza program nauczania w danej klasie

W zakresie umiejetnosci uczen:

e postuguje si¢ zdobytymi wiadomos$ciami i umiej¢tno§ciami w rozwigzywaniu problemow
teoretycznych lub praktycznych, proponuje rozwigzania nietypowe, rozwigzuje zadania wykraczajace
poza program nauczania w danej klasie

e potrafi selekcjonowac¢ i hierarchizowaé¢ wiadomosci

W zakresie aktywnosci uczen

e Z powodzeniem bierze udzial w konkursach i olimpiadach przedmiotowych
e przy pomocy nauczyciela prowadzi wlasne prace badawcze



